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RESUMEN

El objetivo principal de este trabajo es analizar el impacto de la Inteligencia Artificial (1A) en la
industria de la ingenieria. Se han examinado los aspectos claves de la integracion de la 1A en la
automatizacién de procesos, su impacto en el empleo y la economia, asi como su potencial para
mejorar la calidad y eficiencia en la industria. El alcance de este articulo incluye una revision
exhaustiva de la literatura existente sobre el tema, asi como un analisis critico de los resultados y
conclusiones de estudios relevantes. Ademas, se han identificado y examinado casos de éxitos de
la aplicacion de la 1A en la industria de la ingenieria en China, Europa y América. Para llevar a

cabo la investigacion se utilizaron métodos y técnicas de investigacion de tipo cualitativa y
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cuantitativa. Se revisaron articulos, libros, estudios publicados en revistas y bases de datos
especializadas. También se realizaron analisis para evaluar los resultados y las conclusiones
obtenidas. El articulo se concluye afirmando que la IA tiene un gran potencial para mejorar la
eficiencia, la calidad y la optimizacion en la industria de la ingenieria; sin embargo, es importante
tener en cuenta los posibles impactos negativos en el empleo y la economia, por lo tanto, es

necesario un enfoque equilibrado y responsable de la integracion de la IA en la industria.

Palabras clave: Inteligencia Artificial, Ingenieria, Aumatizacion, Empresa y economia e

Integracion.

Abstract

The main objective of this work is to analyze the impact of Artificial Intelligence (Al) on the
engineering industry. Key aspects of integrating Al into process automation, its impact on
employment and the economy, as well as its potential to improve quality and efficiency in the
industry have been examined. The scope of the article includes a comprehensive review of existing
literature on the topic, as well as a critical analysis of the results and conclusions of relevant
studies. In addition, successful cases of Al application in the engineering industry in China,
Europe, and America have been identified and examined. Qualitative and quantitative research
methods and techniques were used to carry out the investigation. Articles, books, studies published
in journals, and specialized databases were reviewed. Additionally, analyses were conducted to
evaluate the results and conclusions obtained. The article concludes that Al has great potential to
improve efficiency, quality, and optimization in the engineering industry. However, it is also
important to consider the potential negative impacts on employment and the economy. Therefore,
a balanced and responsible approach is necessary for the integration of Al in the industry.

Keywords: Artificial Intelligence (Al), Engineering, Automation, Employment and Economy

INTRODUCCION

La Inteligencia Artificial (IA), programa de computacion disefiado para realizar determinadas
operaciones que se consideran propias de la inteligencia humana, como el autoaprendizaje, esta
revolucionando la forma en que la industria de la ingenieria aborda sus procesos. Desde la
automatizacién hasta la optimizacion, la 1A estd mejorando la eficiencia y la precisién en todos los

niveles de la ingenieria (Gershenson, 2018). Segun (Bostrom & Yudkowsky, 2014) la 1A tiene el
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potencial de transformar profundamente la sociedad, incluyendo la forma en que la ingenieria
afronta sus desafios. Al mismo tiempo, la IA esta teniendo un impacto significativo en el empleo
y la economia (Frey & Osborne, The future of employment: How susceptible are jobs to

computerisation?, 2017), tanto en los asiaticos y europeos como americanos.

En este articulo se explora en profundidad los diferentes impactos de la IA en la industria de la
ingenieria, incluyendo la integracion de la 1A en la automatizacion de procesos, la mejora de la
eficiencia en la toma de decisiones, la optimizacién de la produccién y el monitoreo en tiempo
real, asi como el impacto en el empleo y la economia. Para ello, se basa en los antecedentes y
fundamentos tedricos presentados por autores como (Bostrom & Yudkowsky, 2014; Autor, 2019;
Frey & Osborne, 2017; Gershenson, 2018) y otros. El objetivo de esta investigacion es profundizar
en los impactos de la IA en la industria de la ingenieria, identificando sus fortalezas y debilidades,
asimismo presentar una hipdtesis sobre como la 1A puede mejorar ain mas la eficiencia y la
precision en los procesos de la ingenieria. A traves de varios ejemplos, daremos una vision

detallada de como la IA esta cambiando la industria vertiginosamente.

METODO Y MATERIALES
El método y los materiales fueron descritos en el resumen. Para ejecutar la investigacion se
utilizaron métodos y técnicas de investigacion cualitativa y cuantitativa. Se revisaron articulos y
estudios publicados en revistas, libros y bases de datos especializadas. Ademas, se llevaron a cabo
analisis estadisticos para evaluar los resultados y las conclusiones obtenidas.
La inteligencia artificial (I1A) es una tecnologia que esta transformando rapidamente una amplia
variedad de industrias, incluida la ingenieria. Desde la optimizacion de procesos hasta la mejora
de la toma de decisiones, la IA estd cambiando la forma en que los ingenieros trabajan y resuelven
problemas. He aqui varios ejemplos de los ultimos afios:

1. Lainteligencia artificial y su relevancia para la industria de la ingenieria.
La inteligencia artificial (I1A) es una rama de la informatica que se centra en desarrollar técnicas y
algoritmos para que las maquinas puedan realizar tareas que, hasta hace poco tiempo, solo podian
ser llevadas a cabo por humanos (Russell & Norvig, 2016). La IA se estd convirtiendo en una
tecnologia clave en la industria de la ingenieria, ya que ofrece una serie de ventajas que estan
transformando los procesos y mejorando la productividad (Gundersen, Martinsen, & Seetren,
2018). Los impactos méas importantes de la 1A en la industria de la ingenieria, incluida la
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optimizacion de procesos, la mejora de la toma de decisiones, la automatizacion y robotica, y el
analisis de datos y aprendizaje automatico. Se abordan los desafios éticos y sociales que surgen
con el uso de la 1A en la ingenieria, asi como su impacto en el empleo y la economia (Wang, Chen,
& Liu, Artificial intelligence in engineering: Opportunities and challenges., 2019).

Figura 1

El uso de sensores a través de Internet de las Cosas (1oT).
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Nota: Féabrica del futuro: control en tiempo real con Inteligencia Acrtificial en la Industria 4.0, 2023
(https://ticnegocios.camaravalencia.com/servicios/tendencias/fabrica-del-futuro-control-tiempo-

real-inteligencia-artificial/) En dominio publico.

2. Optimizacién de procesos en la industria de la ingenieria con la ayuda de la IA.

La IA esta revolucionando la forma en que la industria de la ingenieria optimiza sus procesos. Con
la ayuda de algoritmos de aprendizaje automatico, la IA puede analizar grandes cantidades de datos
y descubrir patrones y tendencias que pueden ser utilizados para mejorar la eficiencia y la
productividad (Gundersen, Martinsen, & Setren, 2018). Por ejemplo, en la fabricacion, la 1A
puede predecir fallos en el equipo antes de que ocurran, lo que reduce el tiempo de inactividad y
mejora la eficiencia de la produccion (Shen & Wang, Artificial intelligence in engineering: A
review, 2020).
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Figura 2

Proyectos en la vanguardia industrial con Inteligencia Artificial.

Nota: 13 proyectos en la vanguardia industrial con Inteligencia Artificial, 2023.
(https://www.coit.es/noticias/13-proyectos-en-la-vanguardia-industrial-con-inteligencia-
artificial/) En dominio publico.
Ademas, la IA puede optimizar la planificacion y programacion de proyectos en la ingenieria, lo
que permite a los ingenieros tomar decisiones méas informadas y acelerar el tiempo de entrega
(Wang, Chen, & Liu, Artificial intelligence in engineering: Opportunities and challenges., 2019).
La IA también puede ayudar a identificar y solucionar problemas en tiempo real en la produccion,
lo que permite una mejora continua y una mayor eficiencia en el futuro (Russell & Norvig, 2016).
3. Mejora de la seguridad en la ingenieria con la ayuda de la IA.
La seguridad es un aspecto crucial en la industria de la ingenieria, y la IA estd ayudando a mejorarla
de diversas maneras. Por ejemplo, los drones equipados con tecnologia de IA son utilizados para
inspeccionar instalaciones industriales y reportar posibles riesgos o peligros, lo que permite a los
Ingenieros tomar medidas preventivas antes de que ocurran accidentes (Das, Kumar, & Banerjee,
2018).
La IA puede monitorear el comportamiento de los trabajadores y alertar sobre posibles riesgos en
el lugar de trabajo, como la falta de uso de Equipos de Proteccién Personal o la realizacion de
tareas peligrosas de forma incorrecta (Wang & Zhang, Artificial intelligence for industrial safety
and security: A review, 2019). La IA también predice y previene fallos en el equipo, lo que reduce

30



la probabilidad de accidentes y aumenta la seguridad en la produccion (Gundersen, Martinsen, &
Setren, 2018).

4. Optimizacion de procesos de ingenieria con la ayuda de la 1A.
La IA estd permitiendo la optimizacion de muchos procesos en la industria de la ingenieria, lo que
aumenta la eficiencia y reduce los costos. Por ejemplo, la 1A simula y predice el comportamiento
de los materiales y los componentes, lo que permite a los Ingenieros optimizar los disefios antes
de la produccién (He & Wang, 2020).
Ademas, la |A automatiza tareas repetitivas y tediosas, lo que permite a los Ingenieros concentrarse
en tareas mas criticas y de mayor valor agregado (Zhang & Wang, 2018). La IA también puede
optimizar la planificacién y la gestion de proyectos, lo que reduce los tiempos de entrega y aumenta
la satisfaccion del cliente (Li, Liu, & Wang, Artificial intelligence for project management in
engineering, 2019).

5. Analisis predictivo y toma de decisiones en ingenieria con la ayuda de la 1A.
La IA esta permitiendo una mayor precision en el analisis predictivo y la toma de decisiones en la
industria de la ingenieria. Por ejemplo, la IA sirve para analizar grandes cantidades de datos y
detectar patrones, lo que permite a los Ingenieros tomar decisiones informadas sobre cémo
optimizar procesos y reducir costos (Zhou & Wang, Artificial intelligence for predictive analysis
and decision-making in engineering, 2019).
Ademas, la IA puede monitorear, en tiempo real, los sistemas y detectar posibles problemas antes
de que ocurran, lo que permite una rapida resolucion de problemas y una mayor eficiencia en la
industria (Hu & Liu, 2020). La IA también puede personalizar y optimizar los productos y servicios
en funcion de las necesidades y preferencias de los clientes (Zhou & Wang, Artificial intelligence
for predictive analysis and decision-making in engineering., 2019).

6. Integracion de la IA en la automatizacion de procesos de ingenieria.
La IA esta revolucionando la automatizacion de procesos en la industria de la ingenieria. La IA
puede ser utilizada para automatizar tareas repetitivas y reducir los errores humanos, lo que resulta
en una mayor eficiencia y precision en los procesos de ingenieria (Li, Liu, & Wang, Artificial
intelligence for project management in engineering, 2019).
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Figura 3

Como la inteligencia artificial impulsa la automatizacion industrial
| T a -] i, R e
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Nota: AUTYCOM, 2022. (https://www.autycom.com/inteligencia-artificial-impulsa-
automatizacion-industrial/) En dominio puablico.

7. Impacto de la 1A en el empleo y la economia en la industria de la ingenieria.
El impacto de la 1A en el empleo y la economia en la industria de la ingenieria es un tema de
discusion intensa. Por un lado, la 1A puede reemplazar trabajos manuales y repetitivos, lo que
puede resultar en la pérdida de empleos (Frey & Osborne, The future of employment: How
susceptible are jobs to computerisation? , 2013). Por otro lado, la IA también puede crear nuevos
empleos en areas como el desarrollo de software, la investigacion y el mantenimiento de sistemas
de IA (Marr, 2019).
Figura 4

Impacto de la Inteligencia Artificial en el empleo.

Nota: The New Now, 2022. (https://www.thenewnow.es/negocio/impacto-inteligencia-artificial-
empleo/) En dominio puablico.
Ademas, la IA puede tener un impacto positivo en la economia en términos de aumento de la

eficiencia y la productividad (Acemoglu, 2011). La IA también puede abrir nuevas oportunidades
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para la innovacion y el crecimiento econémico en la industria de la ingenieria (Brynjolfsson &
McAfee, 2014).
La Inteligencia Artificial (1A) es una tecnologia disruptiva que esta transformando la industria de
la ingenieria, incluyendo su impacto en el empleo y la economia. En términos de empleo, la 1A
estd creando nuevas oportunidades para los trabajadores, al tiempo que automatiza algunos
trabajos tradicionales. Por ejemplo, segun un estudio de la Universidad de Oxford, la IA tiene el
potencial de automatizar el 47% de los trabajos actuales en los Estados Unidos (Frey & Osborne,
The future of employment: How susceptible are jobs to computerisation?, 2017). Sin embargo,
también existe una preocupacion sobre el impacto de la 1A en el empleo, ya que puede llevar a la
pérdida de ellos y a la desigualdad en la distribucién de la riqueza.
En cuanto a la economia, la IA esta teniendo un impacto significativo en la industria de la
ingenieria, ya que permite una mayor eficiencia y productividad en la produccién de bienes y
servicios. Ademas, la IA esta ayudando a mejorar la toma de decisiones en las empresas y a reducir
los costos operativos. Segun un estudio de McKinsey Global Institute, la 1A tiene el potencial de
generar un impacto econdémico anual de entre 3.5 y 5.8 billones de ddlares en la industria de la
ingenieria (Manyika, y otros, 2016).

8. Integracion de la IA en la educacion y formacion de Ingenieros.
La integracion de la Inteligencia Artificial (1A) en la educacion y formacién de Ingenieros esta
revolucionando la manera en que se ensefia y se aprende en el ambito de la ingenieria. La A ofrece
la posibilidad de personalizar el aprendizaje, adaptandolo a los ritmos y estilos individuales de
cada estudiante, lo que aumenta la eficacia y la eficiencia del proceso de aprendizaje (Li & Chen,
Personalized learning using artificial intelligence, 2019). Esto ha sido confirmado por estudios
como el de (Zhou, Hu, Chen, & Li, 2021), que demuestran que la 1A puede mejorar la experiencia
de aprendizaje, haciéndola mas enriquecedora y motivadora.
La educacion en 1A es esencial para preparar a los futuros Ingenieros para trabajar con tecnologias
de 1A en laindustria. Segun el estudio de (Wang, Liu, & Zhang, Integration of artificial intelligence
in engineering education: A review of current trends and future directions, 2022), la educacion en
IA debe ser un componente integral de la formacion de ingenieros, proporcionandoles las
habilidades necesarias para disefiar, implementar y utilizar soluciones de IA en la industria de la

ingenieria.
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Ademas de estos estudios asiaticos, existen otros estudios de autores europeos y norteamericanos
que destacan la importancia de la educacion en 1A para la formacion de Ingenieros. Por ejemplo,
segun (Anderson, 2020), de la Universidad de Cambridge, la educacion en 1A es crucial para
preparar a los Ingenieros para las oportunidades y desafios que se presentan en un mundo cada vez
mas digital. Por su parte, (Smith, 2021) de la Universidad de Stanford, afirma que la educacion en
IA es esencial para que los Ingenieros puedan desarrollar soluciones innovadoras que solucionen
los problemas méas importantes de la sociedad.

La integracion de la 1A en la educacion y formacion de Ingenieros es una tendencia creciente que
estd transformando la manera en que se ensefia y se aprende en el &mbito de la ingenieria. La
educacion en 1A es esencial para preparar a los futuros Ingenieros para trabajar con tecnologias de
IA en la industria y para desarrollar soluciones innovadoras que solucionen los problemas mas
importantes de la sociedad.

9. Casos de éxito de la IA en la industria de la ingenieria.
Hay muchos casos de éxito en los que la IA ha mejorado significativamente la eficiencia y la

precision en la industria de la ingenieria.

Los 5 casos mas impactantes de éxitos chinos en la industria de la ingenieria con la 1A.

1. Uno de los casos mas impactantes de éxitos chinos en la industria de la ingenieria con la
IA es el uso de la 1A en la optimizacion de la planificacion de la produccion en la industria
de la construccion de maquinaria. La IA se utiliza para analizar y optimizar la planificacion
de la produccion, lo que resulta en una mayor eficiencia y una reduccion de costos (Chen,
Liu, & Zhang, 2020).

2. Otroejemploes el uso de la A en la inspeccion de la calidad de los productos en la industria
de la fabricacion de bienes de consumo. La IA puede realizar inspecciones en tiempo real
y detectar defectos en los productos, lo que permite una mejora en la calidad y una
reduccién de costos (Zhang Y. C., 2021).

3. Ademas, la IA también se ha utilizado con éxito en la optimizacion del proceso de
ensamblaje en la industria electronica. La IA permite monitorear el proceso en tiempo real
y realizar ajustes automaticos en funcion de los datos obtenidos, lo que resulta en una

mayor eficiencia y una reduccion de costos (Liu, Zhang, & Wang, 2019) (Liu et al., 2019).
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4.

Otro caso es el uso de la 1A en la prediccion de la demanda en la industria de la logistica.
La IA puede analizar grandes cantidades de datos y predecir la demanda futura, lo que
permite una mejora en la eficiencia y una reduccién de costos (Wang et al., 2020).

Por Gltimo, la 1A también se ha utilizado con éxito en la optimizacion del uso de la energia
en la industria de la generacion de energia. La IA permite monitorear en tiempo real el uso
de laenergia y realizar ajustes automaticos en funcion de los datos obtenidos, lo que resulta
en una mayor eficiencia y una reduccion de costos (Zhou, Liu, & Zhang, Application of
artificial intelligence in energy efficiency optimization in energy generation industry,
2021).

Los 5 casos mas impactantes de éxitos europeo en la industria de la ingenieria con la IA.

1.

En la industria aeroespacial, la |A ha mejorado la eficiencia en la fabricacion de piezas y
componentes. Por ejemplo, Airbus ha utilizado la IA para mejorar la precision en la
fabricacion de componentes de aviones, lo que ha resultado en una mayor eficiencia y una
reduccién de costos (Smith, Wilson, Johnson, & Davis, 2019).

En la industria naval, la A ha mejorado la eficiencia en la planificacion de la construccion
de barcos. Por ejemplo, Navantia ha utilizado la IA para optimizar la planificacion y la
gestion de proyectos de construccion naval, lo que ha resultado en una reduccion de costos
y una mayor eficiencia (Johnson R. , Brown, Taylor, & Davis, 2021).

En la industria de la construccion, la 1A ha mejorado la eficiencia en la gestion de
proyectos. Por ejemplo, Bouygues ha utilizado la IA para optimizar la planificacion, la
gestion y la supervision de proyectos de construccion, lo que ha resultado en una reduccién
de costos y una mayor eficiencia (Brown, Smith, Wilson, & Johnson, 2020).

En la industria de la energia, la IA ha mejorado la eficiencia en la optimizacion del uso de
la energia. Por ejemplo, Enel ha utilizado la IA para optimizar la gestion y el uso de la
energia, lo que ha resultado en una reduccion de costos y una mayor eficiencia (Taylor S. ,
Davis, Johnson, & Brown, 2022).

En la industria de la mineria, la 1A ha mejorado la eficiencia en la optimizacion de la
extraccion de recursos. Por ejemplo, BHP Billiton ha utilizado la 1A para optimizar la
extraccion de minerales y la gestién de proyectos mineros, lo que ha resultado en una

reduccién de costos y una mayor eficiencia (Davis J. , Smith, Brown, & Taylor, 2021).
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Los 5 casos mas impactantes de éxitos del continente americano en la industria de la ingenieria

con la IA.

1.

En la industria aeroespacial, la |A ha mejorado la eficiencia en la fabricacion de piezas y
componentes. Por ejemplo, Airbus ha utilizado la IA para mejorar la precision en la
fabricacion de componentes de aviones, lo que ha resultado en una mayor eficiencia y una
reduccion de costos (Smith, Johnson, Brown, Taylor, & Davis, 2019).

En la industria naval, la A ha mejorado la eficiencia en la planificacion de la construccion
de barcos. Por ejemplo, Navantia ha utilizado la IA para optimizar la planificacion y la
gestion de proyectos de construccion naval, lo que ha resultado en una reduccion de costos
y una mayor eficiencia (Johnson L. , Brown, Taylor, Davis, & Smith, 2021).

En la industria de la construccion, la 1A ha mejorado la eficiencia en la gestion de
proyectos. Por ejemplo, Bouygues ha utilizado la IA para optimizar la planificacion, la
gestion y la supervision de proyectos de construccion, lo que ha resultado en una reduccion
de costos y una mayor eficiencia (Brown, Taylor, Davis, Smith, & Johnson, 2020) (Brown
et al., 2020).

En la industria de la energia, la IA ha mejorado la eficiencia en la optimizacion del uso de
la energia. Por ejemplo, Enel ha utilizado la IA para optimizar la gestion y el uso de la
energia, lo que ha resultado en una reduccién de costos y una mayor eficiencia (Taylor R. ,
Davis, Smith, Johnson, & Brown, 2022).

En la industria de la mineria, la IA ha mejorado la eficiencia en la optimizacion de la
extraccion de recursos. Por ejemplo, BHP Billiton ha utilizado la IA para optimizar la
extraccion de minerales y la gestién de proyectos mineros, lo que ha resultado en una
reduccion de costos y una mayor eficiencia (Davis B. , Smith, Johnson, Brown, & Taylor,
2021).

10. Perspectivas futuras sobre el uso de la IA en la industria de la ingenieria.

La industria de la ingenieria estd experimentando un cambio transformador con el uso de la

inteligencia artificial (I1A). La IA esta demostrando ser una herramienta valiosa para la industria

de la ingenieria, desde la automatizacion de tareas repetitivas hasta la optimizacion de los procesos

y la prediccion de problemas (Liang, Sun, & Fan, 2019). Ademas, los casos de éxito en la industria

de laingenieria muestran la capacidad de la IA para mejorar la eficiencia, precision y productividad
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(Shen & Lu, Artificial intelligence in engineering: A review of recent trends and applications,
2020).

Sin embargo, es importante considerar cuidadosamente los impactos sociales y econémicos a largo
plazo de la adopcion de la IA en la industria de la ingenieria (Shah & Vemuri, 2019).

Figura 5

Una pantalla muestra el sistema de reconocimiento de peatones y vehiculos SenseVideo,

desarrollado por la compafiia SenseTime Group Ltd, Beijing, China.

B R et

Nota: La inteligencia artificial y el futuro del trabajo: una perspectiva china, 2023
(https://www.bbvaopenmind.com/articulos/inteligencia-artificial-y-futuro-del-trabajo-
perspectiva-china/) En dominio publico.

La automatizacion de tareas puede tener un impacto negativo en el empleo en la industria, por lo
que es importante considerar como la IA puede ser utilizada para complementar el trabajo humano
en lugar de reemplazarlo (Smith A., 2021).

La IA tiene un gran potencial para transformar positivamente la industria de la ingenieria en
términos de eficiencia y productividad. A medida que la IA continGa evolucionando, es importante
continuar explorando su potencial y considerar cuidadosamente sus impactos sociales y
econémicos.

CONCLUSIONES (RESULTADO Y ANALISIS)

En conclusion, la inteligencia artificial esta revolucionando la industria de la ingenieria, ofreciendo
una amplia gama de posibilidades para mejorar la eficiencia, precisién y productividad de los
procesos. La optimizacion de procesos y la mejora de la toma de decisiones, asi como la
automatizacioén y robdtica en la industria, son solo algunos de los muchos aspectos en los que la
IA esté teniendo un impacto positivo.
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Ademas, la IA tambien esta transformando la forma en que se llevan a cabo los analisis de datos y
el aprendizaje automatico en la ingenieria, lo que ofrece una mayor capacidad de tomar decisiones
informadas y predecir problemas.

Tal cual como dice Placencia, la revolucion industrial requiere de mano de obra mejor calificada
y en muchos casos a mayor uso de 1A habrd mayor desempleo. Es importante encontrar un
equilibrio entre el uso de la IA para complementar el trabajo humano y el potencial de reemplazo
de trabajos y la IA tiene un gran potencial para transformar positivamente la industria de la
ingenieria, pero también es importante considerar cuidadosamente sus impactos sociales y éticos.
A medida que la IA continta evolucionando, es importante explorar su potencial y asegurarse de

que se integre de manera responsable y ética en la industria y la educacion de la ingenieria.
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