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RESUMEN: El desarrollo de la morfologia urbana de nuestras ciudades, determina e influye en los microclimas que se
originan dentro de las mismas. Las formas en las que se dispone la ciudad, su orientacion, la altura de sus edificios, el ancho de las
calles, la disponibilidad de las areas verdes y la cantidad de area pavimentada son factores importantes al momento de analizar el
microclima que se produce en los diferentes sectores de una ciudad.

Este estudio se enfoca en el sector de Paitilla, describimos sus caracteristicas morfolégicas, donde se determind un area de 52 has
del total de 92 del sector, donde se desarrollan diversos usos de suelo con presencia de edificaciones de distintas alturas, mediante
la realizacién de mapas representamos sus condiciones existentes, al igual que el uso de herramientas como Google Earth y Google
Maps, donde se evalu6 que las condiciones actuales no favorecen a los peatones, siendo un sector con trazado vial mayormente
irregular y con menor area verde o permeable que otros sitios aledafios.

PALABRAS CLAVE: Morfologia urbana, microclima, clima calido-humedo.

ABSTRACT: The development of the urban morphology of our cities determines and influences the microclimates that
originate within them. The ways in which the city is arranged, its orientation, the height of its buildings, the width of the streets, the
availability of green areas and the amount of paved area are important factors when analyzing the microclimate that occurs in the
different sectors of a city.

This study focuses on the Paitilla sector, we describe its morphological characteristics, where an area of 52 hectares of the total 92
of the sector was determined, where various land uses are developed with the presence of buildings of different heights, by making
maps we represent its existing conditions, as well as the use of tools such as Google Earth and Google Maps, where it was evaluated
that current conditions do not favor pedestrians, being a sector with a mostly irregular road layout and with less green or permeable
area than other sites surrounding.

KEYWORDS: urban Morphology, Microclimate, Humid - hot weather.

1. INTRODUCCI ON surgié como cambios de disefio del fenémeno natural y social,
Como forma de orientacién para nuestro estudio sobre la y se combiné con el juego y el impulso de la relacion entre lo
morfologia urbana, pudimos encontrar literatura internacional humano y la naturaleza. La investigacion toma como ejemplo
publicada tales como: la antigua ciudad de Nanjing para analizar la adaptabilidad
La Investigacion sobre la evolucién de la morfologia urbana climatica a partir de la seleccion del sitio y el cambio de la

antigua de Nanjing basada en la adaptabilidad climatica, la cual morfologia urbana. EI cambio de seleccion del sitio y el
menciona que, “Los mecanismos de evolucién y las reglas de sistema fluvial urbano fueron causados por el cambio

la morfologia urbana se exploraran principalmente desde climatico, lo que provocd el cambio continuo de la morfologia
aspectos culturales, historicos y geograficos, pero rara vez urbana. (Ruofei, 2020) [6].

desde el aspecto de la adaptabilidad climética. Desde el aspecto El Impacto del microclima urbano en la demanda de
de la geografia historica, la transicion de la ciudad de Nanjing refrigeracion de edificios en verano: andlisis paramétrico para
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Amberes, Bélgica, la cual menciona que, “Las mediciones
meteoroldgicas que se realizaron en Amberes, Bélgica, en julio
de 2013, seguidas de simulaciones de microclima urbano CFD
considerando la misma ciudad y periodo de tiempo. Se
encontraron que las simulaciones pueden reproducir las
temperaturas del aire medidas dentro del centro de Amberes
con una diferencia absoluta promedio de 0.88 ° C. Los
resultados de la simulacion complementados con mediciones
se utilizan para generar condiciones micro climaticas (MC)
especificas de la ubicacion en tres sectores: (1) una ubicacién
rural fuera de Amberes; (2) una ubicacién urbana dentro de
Amberes, lejos de un parque urbano; y (3) otra ubicacién
urbana, cercana al mismo parque. Las Simulaciones de Energia
de Edificios (BES) se realizan para 36 casos basados en tres
MC diferentes, dos tipos de uso de edificios y seis conjuntos
de caracteristicas de construccion, que van desde edificios
anteriores a 1946 hasta edificios nuevos de bajo consumo
energético. Las demandas de enfriamiento mensuales (CD) se
extraen para cada caso y se comparan entre si. Los resultados
demuestran que, en comparacién con las temperaturas del aire
en el &rea rural, en promedio, las temperaturas del aire en los
sitios urbanos alejados y cercanos al parque son 3.3°Cy2.4°
C mas altas, respectivamente. Esto conduce a un CD mensual
adicional de hasta el 90%. Los CD de edificios con mejor
aislamiento térmico y menores tasas de infiltracion pueden
aumentar en un 48% una vez que se trasladan de una ubicacion
rural a una urbana, lo que puede llevar a la reconsideracion de
las pautas de disefio de edificios de bajo consumo energético
expuestos a un MC urbano. Aunque la proximidad de un
parque urbano no puede compensar por completo el aumento
de CD de un MC urbano, se encontr6 que los edificios
residenciales cercanos al parque tienen un promedio de 13,9%
menos de CD durante julio de 2013, en comparacién con los
edificios alejados del mismo parque. La influencia del parque
urbano en los CD de los edificios en su vecindad esta
fuertemente ligada a la direccién meteorolégica del viento. Se
recomienda a los profesionales que se centran en edificios
energéticamente eficientes en las ciudades que realicen
predicciones energéticas con datos de MC especificos de la
ubicacién, en lugar de utilizar Unicamente datos
meteoroldgicos promediados por la ciudad, (Toparlar et al.,
2018) [6].

Segun estudios de (Wei et al., 2016) “La morfologia urbana
influye en el microclima urbano, y viceversa. Por lo tanto,
tomar en cuenta el clima local en el disefio urbano, se ha
convertido en una tarea importante para las ciudades con altas
densidades de construccion”. [5].

En el sector de Paitilla, las edificaciones altas se concentran en
puntos aleatorios, sin considerar los demas edificios
circundantes, lo que provoca la creacion de microclimas
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variados que afectan al confort térmico y ambiental en el sitio
que no favorecen al peatén.

En cuanto a la literatura cientifica nacional publicada hasta el
momento no existen articulos sobre el estudio de aspectos
morfoldgicos de Panama.

Entre los métodos para estudiar los efectos de la morfologia
urbana en el microclima, esta el Sky View Factor o factor
visible cielo y relacidén alto-ancho [7]. Este documento tiene
por objetivo general caracterizar la morfologia urbana de
Paitilla, como uno de los sectores con edificios mas elevados
de la ciudad de Panama. Sus objetivos especificos son: (a)
Caracterizar la altura y la distancia entre los edificios del sector
de estudio, (b) Evaluar la permeabilidad peatonal existente en
el &rea estudiada e (c) Identificar los espacios verdes y/o
publicos existentes.

2. METODOLOGIA

El sector estudiado para este analisis de morfologia urbana fue
el area de punta Paitilla, se eligié un total de 13 manzanas
irregulares, en un poligono de 52 hectéreas. En la figura 1,
podemos ver que se limita por la calle Gabriel Tomas Duque
en la parte norte, La bahia de Panama en su parte sur y este, y
con la Avenida Balboa en su parte oeste.

Se realizard un estudio tipo descriptivo dividido por su
zonificacion, altura de los edificios, orientacion vial,
servidumbre de calles, vegetacion, areas permeables
existentes, asi como también los tamafios y las superficies de
las manzanas. Aparte de esto, se tomardn en cuenta aspectos
como relacién ancha/altura y factor visible de cielo.

---92 Ha. Area total de Punta Paitilla.

52 Ha. Area estudiada.
Figura 1. Mapa de Punta Paitilla con indicacion del area de estudio.

2.1. Elaboracién de Mapas

Para el analisis de zonificacion, uso de suelo y servidumbres,
los datos fueron obtenidos del Ministerio de Vivienda y
Ordenamiento Territorial (MIVIOT). [8] Para la estimacion de
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la altimetria se procedi6 a hacer un conteo de los pisos de los
edificios a través de fotos y modelos 3d obtenidas de Google
Earth, donde se asumi6 una altura de 3 metros entre cada piso,
mas altura asumida de PB (Planta baja) de 6 metros.

La vegetacién y el tamafio de manzanas se midi6 utilizando la
herramienta de Google Maps y Google Earth. Referencia:
(Tsoka et al., 2020). [3] Al estudiar el area verde se tomaron en
cuenta tanto el suelo permeable (césped, tierra) y la vegetacion
(arboles).

2.2. Relacion alto-ancho (h/w)

Se realizé un estudio de la relacion entre altura media de
edificios y el ancho de la calle. Para este promedio, se tomaran
varios edificios, en el cual el mas importante es el edificio the
point que cuenta aproximadamente con 52 pisos.

2.3. Sky View Factor

Para el estudio de esta variable, se tomé una metodologia que
describe que para determinar el factor visible de cielo (SVF) se
utiliza la formula

H
SVF2p= cos (arctan [05W])

donde H es la altura del obstaculo y W es la distancia entre
obstaculos. EI SVF puede ir de 0 a 1, donde 0 nos indica un
terreno abierto. En este Gltimo, la radiacion es reflejada muchas
direcciones, mientras que en una superficie 3D mas compleja,
existen mas oportunidades de emision y absorcion, con los
edificios como factor limitante [7].

3. RESULTADOS

3.1. Mapas del area de estudio

Como se muestra en la figura 2, La zonificacion que mas
influye es la (RM3), con un 41 %, la cual permite un uso
residencial de alta densidad. Sin embargo, existe un 22%
destinado a residencias de baja densidad.

La figura 3 muestra los tamafios de manzanas del area de
estudio, donde se encuentran 13 manzanas, las cuales van
desde la Avenida Balboa, pasando por la calle Ramos H.
Jurado, Calle Gabriel Tomas Duque y cerrando por la Bahia de
Panamd, generando un poligono irregular. La manzana con
mayor amplitud tiene 56 000 m2, con un largo no definido por
su forma irregular. Esta supera exageradamente el tamafio ideal
para la peatonalidad, el cual esta estimada en 100 m.
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Figura 2. Mapa de zonificacion del area de estudio.
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Figura 3. Mapa de tamafios de manzanas.

La figura 4, muestra el estudio de altimetria, donde se observan
segun su altimetria, que la mayoria de los edificios no superan
los 10 pisos, sin embargo, un 12% estan destinados a edificios
con mas de 40 pisos y un 1% supera los 60.
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Figura 4. Mapa de Altimetria

La figura 5 muestra el mapa de servidumbres y orientacion
vial, donde predominan las calles con servidumbres de 15
metros, que en su mayoria son calles con un trazado irregular
(curvas).

) 100 200 300 400 500 mts. A

25 METROS mmDISCONTINUIDAD
I 30 METROS = CONTINUIDAD

[ 15 METROS
[ 20 METROS

Figura 5. Mapa de manzanas
La figura 6 muestra el mapa de area verde (Suelo permeable y
vegetacion), el cual cuenta con un 14% de areas verdes, de
estos un 5% estan destinados a los parques que se localizando
a sus extremos izquierdo y derecho.
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Figura 6. Mapa de area verde

3.2. Relacion alto-ancho (h/w) y Sky View Factor

En la tabla 1 se muestra que La relacion h/w, fue mayor en la
Calle Alberto Boyd y la minima en la Calle Masayoshi Ohira.
Esto dependiendo de las alturas de edificios, los cuales cuentan
con 266 y 120 metros respectivamente.

Este estudio indica que el nimero mayor a 0, revela que el sitio
presenta obstaculos y la radiacion solar no irradia directamente
a la superficie.

4. DISCUSION

Como factores limitantes de nuestro estudio se presentaron los
siguientes: En la blsqueda de literatura nacional publicada
sobre el tema de morfologia urbana, la informacién fue carente
0 inexistente, por lo que con la publicacién més frecuente de
articulos relacionados podria resultar de mayor facilidad en la
redaccion de investigaciones futuras.

Otra limitante a destacar fue la situacion que estamos viviendo
con el virus COVID-19, el cual provocé que se dictaminara
medidas de cuarentena, la cual no nos permitio visitar el sitio
de estudio. Los resultados encontrados utilizando la
herramienta de Google Maps y Google Earth, pueden presentar
un margen de error, ya que la precision es aproximada.

Esta recopilacion de datos podria servir de base para estudios
de morfologia urbana, ya que los aspectos evaluados, son los
mas comunes en los analisis actuales sobre el tema.
Debatiendo sobre los resultados, cabe mencionar que resulta
interesante observar las diferencia marcadas que existen en la
cantidad del espacio construido vs el espacio de area verde.
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Tabla 1: Relacion Alto — Ancho y Sky View Factor (SVF)

enero-diciembre 2021

) ALTURA ALTURA ALTURA ANCHO DE )
ViA ) ; RELACION SVF
MAXIMA (m) | MINIMA (m) | PROMEDIO (m) | CALLE (m)
Calle Alberto
266 33 118 12 9,83 0,02
Boyd
Calle.Republlca 90 6 16 15 106 0.08
de china
Calle M hi
ale Masayoshi 120 6 28 13 2,15 0,05
Ohira
lle Heli
Calle Helidoro 150 24 85 15 5,67 0,04
Patifio

5. CONCLUSIONES

La zonificacion que mas se encuentra en el sector evaluado es
Residencias de Alta Densidad (RM3) con un 41%. Sin
embargo, existe un 22% destinado a residencias de baja
densidad. La manzana con mayor amplitud tiene 56 000 m?,
con un largo no definido por su forma irregular. Esta supera
exageradamente el tamafio ideal para promover la
peatonalidad, la cual es aproximadamente de 10 000m? (con
dimensiones cercanas a 100m x 100m). El sector en su mayoria
cuenta con edificios que no superan los 10 pisos, sin embargo,
un 12% son edificios con mas de 40 pisos y un 1% supera los
60pisos. También predominan las calles con servidumbres de
15m y en su mayoria son calles con un trazado irregular
(curvas). Todo el sector cuenta con un 14% de areas verdes
(con grama o arboles), de estos un 5% estdn destinados a
parques, localizados en sus extremos izquierdo y derecho.
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