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RESUMEN: La morfologia urbana y el uso de suelo expresan la concepcion o génesis de los barrios y la evolucion de las ciudades.
Ademés ambas influyen de manera directa en el comportamiento de sus habitantes y usuarios. El presente estudio caracteriza la
morfologia urbana de un sector entre el los barrios del Cangrejo y el Carmen, en el corregimiento de Bella Vista, en la ciudad de
Panama. El objetivo es levantar datos y parametros actuales de la morfologia urbana del sector tales como el Factor de Cielo Visible
(SVF), orientacién del tejido vial, la permeabilidad peatonal, el tamafio de las cuadras, la masa vegetal, entre otros aspectos. Estos
datos ayudaran a una mejor comprensién de la dindmica social y econémica del sector y principalmente serviran de base a futuros
estudios e intervenciones. Los resultados parciales destacan que la manzana paralela a la via transistmica y a la Avenida Ramén
Arias, es la mayor cuadra con una superficie de més de 80,000m?. Ademas, se observo que el porcentaje de areas verdes comprende
un 2.34% y tiene un area permeable del 4.61% del sector.

PALABRAS CLAVES: Areas verdes, dimension de manzanas, factor de cielo visible, morfologia urbana, relacion alto-ancho.

ABSTRACT: Urban morphology and land use express the conception or genesis of neighborhoods and the evolution of cities. In
addition, both have a direct influence on the behavior of its inhabitants and users. This study characterizes the urban morphology of
a sector between the neiborhoods of Cangrejo and Carmen, in Bella Vista district, in Panama City. The goal is to collect data and
current parameters of the urban morphology of the sector such as the Sky View Factor (SVF), orientation of the road fabric, pedestrian
permeability, the size of the blocks, the plant mass, among other aspects. These data will help to better understand the social and
economic dynamics of the sector and will mainly serve as the basis for future studies and interventions. The partial results highlight
that the block parallel to the Transismica and Ramon Arias Avenue, is the largest block with an area of more than 80,000m2. In
addition, it was observed that the percentage of green areas comprises 2.34% and has a permeable area of 4.61% of the sector.

KEYWORDS: Green areas, block dimension, sky view factor, urban morphology, height-width ratio.

1. |NTRODUCC|ON y tamafos de cuadras; diversidad, cantidad y tipo de
La magnitud relativa de las componentes difusas (visién de vegetacion, entre otros aspectos. Las  caracteristicas
cielo) y reflejadas (edificacién circundante) de la radiacion morfologlca}s de_ esos barrios han 5|.do resgl.tac.io de Ialnflugnua
solar esté fuertemente condicionada por las caracteristicas de de la globalizacion, del desarrollo inmobiliario y de soluciones
la morfologia urbana o caracteristicas de los edificios conexos, a corto plazo o mediaticas, consecuencia de pobres politicas
definida en aspectos relativos a la densidad, dimensiones (alto urbanas, que entorpecen el adecuado crecimiento de la ciudad
y largo), arbolado y reflectividad de las superficies, entre otros de Panama. Sectores de la ciudad se modifican sin estudios
[1]. La morfologfa urbana impacta directamente el microclima estructurados o datos cientificos que indiquen la manera méas

de la ciudad, por lo cual es importante estudiarla. El desarrollo eficaz de invertir el dinero plblico, donde intervenir para
de la ciudad de Panamé se puede leer a partir de los cambios recuperar y fomentar el desarrollo urbano o donde contenerlo.
en su morfologia urbana. Por ejemplo, en los barrios del Actualmente en la literatura panamefia no existen articulos

Carmen y el Cangrejo, se puede apreciar una diversidad de cientificos que analicen la morfologia urbana de sectores de la
alturas, dimensiones y tipos de edificios; diversidad de formas Ciudad, reflejando una oportunidad para aportar a la tematica.
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El ambiente natural y el construido constituyen fuerzas
bioregionales que influyen en el potencial de captacion de la
radiacién solar en el entorno urbano [2]. Por lo que las
modificaciones urbanas se perciben tanto en interiores como
en exteriores y se relacionan a un conjunto de factores como
los son: las &reas verdes del sector, el factor de cielo visible
(SVF, por sus siglas en ingles), el cual indica la visibilidad del
cielo en base a los obstaculos que pueden impedir la visién en
la zona de estudio y el H/W, cuya funcion es mostrar la relacién
entre la altura de los edificios y el ancho de la calle.

El objetivo general de esta investigacion es caracterizar la
morfologia urbana de un sector entre el Barrio el Carmen y el
Cangrejo empleando parametros como el SVF; la altura y
distancia entre los edificios; la permeabilidad peatonal; y la
intensidad (cantidad y localizacidn) y tipo de masa vegetal o
espacios verdes existentes.

2. METODOLOGIA

Esta investigacion se desarrolla en el corregimiento de Bella
Vista en la ciudad de Panamd, especificamente en un sector
comprendido entre el Barrio el Carmeny el Cangrejo. La figura
1 muestra el mapa del sector estudiado, delimitado por las
siguientes vias principales en la ciudad de Panama: (a) la via
Simén Bolivar (Transismica); (b) la via Espafia; (c) la Avenida
Ramon Arias; y, (d) la Via Argentina. Las fronteras del area
estudiada se encuentran cerca de la Universidad de Panama
(UP) y de la estacion Via Argentina de la linea 1 del metro de
Panama.

B via espana

[B] AvENIDA RAMON ARIAS

B viaarcENTINA B TrRANSISTMICA

Figura 1. Mapa del sector estudiado entre el Carmen y el Cangrejo.
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2.1 Descripcion morfoldgica del sector

Para desarrollar el analisis del sector se generaron los
siguientes mapas: (a) Mapa de altimetria; (b) Mapa de
zonificacion; (c) Mapa de manzanas; (d) Mapa de areas verdes
y Mapa de servidumbre y orientacion vial. Ademas, se presenta
una tabla con la altura méxima, minima y promedio de los
edificios, el ancho de las calles, la relacion H/W y el SVF
(Factor de Cielo Visible). Para calcular los pardmetros H/W y
el SVF se empled las vias principales del sector estudiado. El
mapa de manzanas se realizd utilizando Google Earth para
ubicarlas y luego sacar su respectiva area total. Posteriormente,
se determiné un rango de colores (de colores frios a rojos) en
funcion del tamafio de las manzanas. El mapa de zonificacion
se desarrollé por medio del Documento Gréfico de
Zonificacion de la Ciudad de Panama, en el que se
identificaron las normas de zonificacion existentes en el area
de estudio, las mismas se pueden reconocer por medio de una
escala de colores correspondiente con los cédigos del sector.
Para el mapa de altimetria de la zona se obtuvieron los rangos
de altura existentes en el area de estudio, tomando las alturas
de los edificios de la zona por medio de Google maps,
Streetview y estimandolo mediante el nimero de plantas.

3. RESULTADOS

El sector estudiado presenta manzanas con formas irregulares
y de diversos tamafios. La figura 2 muestra el Mapa de
superficie de las manzanas del sector estudiado. Se consider6
utilizar el pardmetro superficie, en lugar de frentes de manzana
o distancias entre esquinas por la presencia de muchas
manzanas irregulares.

- 0-20,000 m2
21.00C-25,000::2

26,000-30.000 m2

31,000-36,000m2
- 36.000-17,000:2
- 48,000-55,000:02
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Figura 2. Mapa de Manzanas del sector estudiado.
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De un total de 16 manzanas en el sector estudiado, solo 3 tienen
una superficie menor a 20,000m?, considerada una superficie o
area ideal pues favorece la peatonalidad ya que las distancias
entre las esquinas no son tan grandes; pudiendo estar en un
rango ideal entre 60my 100m. La manzana mas pequefia (color
azul), delimitada por la Av. Ramén Arias, la Via Grecia y una
vereda peatonal que conecta la Via Grecia con la Av. Ramén
Arias, tiene una superficie aproximada de 19,400m?. A pesar
de que 13 de las 16 manzanas tienen superficies mayores a los
20,000m?, existen dos manzanas extremamente grandes, con
superficies mayores a los 80,000m?. Ambas manzanas,
representadas por el color rojo vino (en el mapa de la Figura
2), estan paralelas a la Via Transismica. De esas dos, la
manzana mas grande tiene 134,000m? y esta delimitada por la
calle Combatientes del Ghetto de Varsovia, la Via
Transistmica, la Av. Ramoén Arias, la Via Grecia, Calle
Demetrio Herrera Sevillanos y la calle José Isaac Fabrega.

La figura 3 muestra el Mapa de servidumbre y orientacion vial
existente en el sector estudiado. La servidumbre y derechos
viales van desde los 15 hasta los 60 metros. Las vias principales
de este sector son la Av. Simén Bolivar y la Via Espafia, con
60m y 40m de servidumbre respectivamente, siendo dos
arterias viales importantes de la ciudad de Panama. La Via
Argentina, la Av. Ramén Arias y la Av. Manuel Espinoza
Batista son Avenidas colectoras que pasan por el sector
estudiado y tienen 25 metros de derecho vial. En el sector
predomina las calles terciarias con 15 metros de derecho vial.
Aungue no se evalud, la intensidad vehicular, cabe destacar
que este sector de la ciudad de Panam4 tiene un intenso flujo
vehicular. Y a pesar de grandes manzanas, se encontraron
pocas veredas peatonales.

5 metros Acera
Il 10 metros
15 metros
- 25 Metros viaargsntina
B Ranion Atias A Marwe! £, Batlata

I 40 metros Via Espaiia
[l 60 metros Av. Simén Balivar

Figura 3. Mapa se servidumbre y orientacion vial.
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La figura 4 muestra el Mapa de Altimetria existente en el area
de estudio. Existe una diversidad de alturas en el sector. Un
namero considerable de edificios entre los 30 y 58 niveles. Y
todavia varios entre 1 y 4 niveles.

D 1 nivel

. 2-4 niveles
El 6-8 niveles
I:l 10-18 niveles

[:I 20-28 niveles
’:] 30-38 niveles
[ 40-48 niveles

. 50-58 niveles

. 60 niveles

Figura 4. Mapa de altimetria del sector estudiado.

La figura 5 muestra el Mapa de zonificacion en la zona de
estudio. A lo largo de las avenidas principales se observa
manzanas con uso comercial y residencial comercial, y en el
corazon del area estudiada, una gran cantidad de manzanas
para residencia de alta densidad (RM1, RM2, RM3). En este
sector podemos encontrar, universidades, hoteles, edificios de
apartamentos, de oficinas, de comercios, entre otros.
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Figura 5. Mapa de zonificacion.

La figura 6 muestra el Mapa de areas verdes en la zona de
estudio. Las areas verdes desempefian un papel fundamental en
las ciudades pues ayudan a crear microclimas agradables
protegiendo de los altos niveles de radiacién solar presentes en
el clima tropical himedo [3]. Ademas que proporcionan
espacios para la recreaciéon y la interaccion social de la
comunidad. En el presente estudio se empled el Google Earth
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para ubicar y cuantificar las areas verdes o los terrenos
destinados al esparcimiento o circulacion peatonal, como lo
son los parques y plazas. El area total del sector estudiado es
de 68,7 hectareas, siendo que el area verde o de esparcimiento
representa solo un 2.3% de ese total. El area permeable, donde
se considerd los terrenos baldios, representa un 4.6% vy las
areas arborizadas abarcan un 11.28%.

AreasVerdes 2.34%
I e permeable 4.61%
a Areas arborizadas  11.28%

Figura 6. Mapa de &reas verdes.

La tabla 1 muestra los resultados de (a) la relacion entre la
altura promedio de los edificios y el ancho de la servidumbre
(H/W) y (b) el factor visible del cielo (SVF) [4] en las
principales vias del sector estudiado. Con respecto a la relacion
H/W, su mayor valor fue en la Via Argentina (6.96) y el menor
en la Ave. Simén Bolivar o Transismica (0.39). Estos
resultados son obtenidos mediante el promedio entre la altura
maxima y minima de los edificios en dichas vias, dividido por
el ancho de su respectiva servidumbre.

Tabla 1. Resultados de H/W 'y SVF.

via ALTURA ALTURA ALTURA ANCHO DE | RELACION SVF
MAXIMA MINIMA (m) | PROMEDIO (m) | CALLE (m)
(m)
BAve. Simén
Bolivar 114 3 24 60.96 0.393 0.471
Ave. Ramon
Arias 24 3 84 25 3.36 0.721
Via
Argentina 24 3 174 25 6.96 0721
|
Via Espaiia 12 3 54 40 1.35 0.957

Los resultados del factor visible de cielo (SVF) variaron de
0.471 hasta 0.957. Los valores préximos de 0 significan que el
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area entre los edificios o la servidumbre piblica tiene una
fuerte incidencia de la radiacién solar directa. Los colores
colocados en la tabla 1 son para distinguir las vias principales
y guarda relacion con la figura 3.

4. DISCUSIONES

El barrio del Carmen y el Cangrejo tienen un alto potencial de
densificacion y crecimiento urbano (tanto comercial, servicio
y residencial) debido a su localizacion y porque estan servidas
por importantes arterias viales como la Via Espafia, la Via
Argentina, la Av. Ramon Arias y la Av. Manuel Espinosa
Batista. Actualmente, existen algunas edificaciones de gran
altura y multiples tipologias y varias en construccion. Sin
embargo, la zonificacién del corazon del sector estudiado es en
su mayoria residencial de alta densidad, aspecto que requiere
ser analizado futuramente de una manera mas profunda. Por
otro lado, el estudio de la morfologia urbana podréa ayudar a
trazar directrices de mejoras urbanas del sector. Se recomienda
continuar el estudio analizando pardmetros microclimaticos
que puedan ser correlacionados los levantadas aqui.

Debido a la pandemia del Covid19 no fue posible realizar un
recorrido al sitio, lo cual no permitié una evaluacion mas a
fondo del area de estudio. Todo el estudio se desarroll6
virtualmente con el apoyo de google earth y otras plataformas,
por lo que se sugiere que los datos presentados en este estudio
sean verificados futuramente. Se destaca que el dificil acceso a
la informacién via web y la ausencia de datos online dificulto
el proceso de investigacion.

5. CONCLUSIONES

El presente estudio levantd parametros para analizar la
morfologia urbana de un sector comprendido entre el barrio del
Carmeny el Cangrejo en la ciudad de Panamd. Con el objetivo
de aumentar los datos y enriquecer el debate sobre disefio
urbano en la ciudad de Panama, se destacan a seguir las
principales observaciones sobre el sector estudiado:

e El uso de suelo que predomina es el Residencial de
alta densidad, mientras que el menor es el piblico; el
area verde o de esparcimiento es de s6lo 2.3% vy el
area permeable (considerando terrenos baldios) es de
4.6%.

e  Existe un numero significativo de edificaciones entre
20 y 58 niveles.

e El sector se encuentra rodeado por dos de las arterias
viales de mayor flujo vehicular de Panama: la Via
Espafia y la Av. Simon Bolivar; esta Ultima con el
mayor derecho vial (60 metros). Sin embargo, la
servidumbre predominante son las calles secundarias,
con derecho vial de 15 metros.
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Sélo 3 de las 16 manzanas tienen superficies menores
a 20,000m?, considerada una superficie ideal ya que
favorece la peatonalidad pues la distancia entre las
esquinas es corta (entre 60 y 10m). Sin embargo, en
el documento de servidumbres del MIVIOT de
Panamd, se observan Unicamente dos veredas
peatonales. Este aspecto debe ser revisado, con el
objetivo de buscar soluciones que favorezcan la
movilidad activa del sector.

Para la relacion H/W su resultado fue mayor en la Via
Argentina y menor en la Av. Simén Bolivar. Esto
quiere decir que, dependiendo de la orientacion del
trecho con respecto al sol, la servidumbre vial de la
Via Argentina puede verse beneficiada por la sombra
proyectada de los edificios implantados a lo largo de
esa via. Sin embargo, estos resultados fueron
obtenidos mediante una media entre el edificio mas
alto y el mas bajo (la altura méaxima y la minima) en
las vias principales, por lo cual se recomienda su
evaluacién mas detallada en futuros estudios.

En cuanto al factor visible de cielo (SVF), el sector
estudiado tiene valores entre 0.471 a 0.957, siendo el
menor valor en la Via Simon Bolivar (Transismica)
indicando que esa via tiene una mayor incidencia de
radiacion solar directa. Este aspecto debe evaluarse
con mas profundidad y detalle en el futuro.
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