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Resumen Este estudio pretende caracterizar la movilidad peatonal en un sector entre las Galerias del Hotel EI Panama
y una de las entradas de la Estacion del Metro Iglesia del Carmen. EI mapeamiento del flujo peatonal fue realizado
empleando camaras filmadoras para captar el patron de comportamiento en un horario especifico de un dia tipico de
verano, con un aproximado de 2500 personas. La video filmacion utilizé dos cdmaras con angulos visuales en puntos
estratégicos del area de estudio. Mas del 60% de las personas transitaron del area techada de la Galeria del Hotel El
Panama hacia el otro lado de la via VVéneto y viceversa.

Palabras claves Accesibilidad, Densidad, Peaton, Patron, Flujo.

Abstract The scientific research on pedestrian mobility between the galleries of the Hotel EI Panama and the Iglesia
del Carmen Metro Station allowed us to acquire the characteristics of the pedestrian flow and its patterns where these
are influenced by sunlight, its accessibility, and the importance of destination of the pedestrians. In order to acquire
these data, a videographic technique was used, using two cameras with visual angles at strategic points in the study
area, the pedestrian flow was visualized, the number of people who traveled the area, with an approximate of 2500
people, and the greater density of people in transition, which was from the gallery of Hotel EI Panama to the other side
of the Via Veneto and vice versa.

Keywords Accessibility, Density, Pedestrian, Pattern, Flow.
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1. Introduccidn

Las galerias del Hotel EI Panama se caracterizan por
ser un nodo de conexion urbanistico para diferentes areas
transitables como el interior de los locales comerciales, la
estacion del metro de la Iglesia del Carmen y la parada de
buses. Gracias a los datos de cantidad de usuarios por dia
en la estacion del metro de la Iglesia del Carmen
proporcionados por la Secretaria del Metro de Panama se
conoce que el mayor flujo de personas se da entre 7 a.m.
— 8 a.m. con un total de 8,990 personas y también en
horario de 2 p.m. —6 p.m. con un total de 22,498 personas.
Fig. 1y 2 [4].

Es importante conocer el patrén del flujo de peatones,
cuales son los factores que afectan a estos, la cantidad de
personas que salen y entran de la estacién del metro, y la
direccion a donde se dirigen para proponer mejoras en el
&rea y atacar cualquier problemaética existente.

Con referencias de articulos cientificos leidos, se
clarificaron las diversas areas importantes que se deben
tomar en cuenta para obtener los datos del patrén de flujo
de peatones [1]. También se toman en cuenta las
estructuras que se encuentran en los alrededores debido a
que esto influencia en la direccion a donde se dirige el
peatén [2]. El horario es un factor importante de la
cantidad de peatones presente en el area y la direccion de
su desplazamiento [3].

2. Justificacion

Las personas que transitan por el area de la estacion
Iglesia del Carmen, las Galerias del Hotel EI Panamay la
parada de autobus situada entre las entradas y salidas de
la estacion del Metro en horas del mediodia se encuentran
con radiacion solar y de igual manera mucha lluvia lo que
es propio del clima panamefio, por este motivo se percibe
gue estos peatones utilizan la galeria del hotel en busca de
la proteccion solar y de la lluvia. Sin embargo, el flujo de
peatones que se da en esta zona puede sugerir lo contrario
como afirmar esta situacion.

La cantidad de estudios referentes al flujo de peatones
en zonas similares es poca, este estudio brindara
informacion para casos como la cantidad de personas que
utilizan los cruces peatonales, las que utilizan esta area
para tomar un transporte, ya sea selectivo o colectivo, asi
como el comportamiento de los peatones.

3. Objetivos

A) Analizar el flujo de peatones.

B) Ver los patrones que se repiten.

C) Conocer la cantidad de peatones que transitan el area.
D) Conocer la direccion a donde se dirigen los peatones.
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E) Adquirir los datos del flujo de peatones por medio
del mapeado del area utilizando la técnica videografica.

HORA Igle. del Carmen

5 1308
6 3086
V4 5055
8 3935
9 2934
10 3047
11 3049
12 3470
13 3485
14 4158
15 4085
16 4577
174 5810
18 3868
19 2553
20 1706
21 1245
22 831

Figura 1. Datos oficiales correspondientes a la cantidad de
usuarios por dia en la estacion del metro de la Iglesia del Carmen

(4]

I Galeria del Hotel El Panama
B RM3-C2
RM1, RM3 y R2-B (Residencial)

I C1y C2 (Comercial)

Figura 2. Mapa de uso de suelo del area.

4. Metodologia

Este trabajo se desarroll6 de la siguiente manera: (1) Se
realizd una revisién bibliogréafica / literaria de varios
articulos cientificos en donde se escogieron los puntos
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mas importantes de cada uno para poder ser aplicado en
esta investigacion. Se utiliz6 mayormente la plataforma
de Science Direct; (2) Se realiz6 un andlisis del area de
estudio para poder determinar el sitio en donde se
ubicarian las camaras para la grabacion del flujo de
peatones y conocer mas en detalle las caracteristicas y
probleméticas. Para este estudio se consider¢ las Galerias
del Hotel El Panama, ubicada en la Via Espafia, al lado de
la Avenida Manuel Espinosa Batista Fig. 5. (3) Se definid
el horario de grabacion, que fue de 12:30 p.m. a 1:30 p.m.,
se evalud la cantidad de cAmaras a utilizar, que fueron dos
camaras, y la ubicacién de las camara Fig. 5. Inicialmente
se habia pensado escoger el hotel continental para la
grabacidn del flujo de peatones, pero no se pudo debido a
que el hotel estaba actualmente en remodelaciones, por lo
tanto, se escogi6 el P.H. Torre Delta Fig. 3,4 ; (4) Se
realizaron las grabaciones de video en sitio el dia 20 de
junio del 2018 en las horas estipuladas en el punto 2; (5)
Se revisaron y se editaron las grabaciones de video
obtenidas del flujo de peatones para poder realizar el
conteo de personas que transitaban y el mapeo del
desplazamiento de los peatones en el area de estudio; (6)
Cada integrante del grupo realiz6 el conteo de personas
que transitaban por el area de estudio, dando un
aproximado de 2500 personas; (7) Se mape6 el
desplazamiento de los peatones en el area de estudio con
lineas a colores Fig. 6; (8) Se compilaron los datos para
iniciar la elaboracion del articulo cientifico; (9) Se
elabord el articulo cientifico con sus resultados y
conclusiones referente al andlisis obtenido.

Figura 3. Angulo de vision para (PC1).
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Figura 4. Angulo de vision para (PC2).

--— Area estudiada
() Estacion del metro iglesia del Carmen
{Z) Parada de buses
@ Punto de camara
‘@ Punto de camara
Il Galeria del Hotel El Panama

Figura 5. Posicion de camaras desde el edificio P.H.
Torre Delta.

5. Resultados

Se observd en las grabaciones que la mayoria de los
peatones, prefieren cruzar la Via Veneto continuamente
hacia la galeria del Hotel EI Panama, a pesar de la reforma
peatonal realizada en la Via Espafia que cuenta con una
cebra peatonal utilizada como acceso para el cruce de
peatones, esto para aumentar la velocidad peatonal al
cruzar y la seguridad vial del mismo.
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Los resultados muestran que la densidad de flujo
peatonal se da mayormente entre las Galerias del Hotel El
Panama y el cruce con la Via Véneto, dando un
aproximado a 60% del total de peatones que transitaron el
area de estudio Fig. 6.

De igual manera existe un aproximado de 25% de
peatones que se movilizaron para acceder y salir de la
estacion del Metro Iglesia del Carmen y de un 5% a 10%
se movilizaron hacia la parada de autobus.

Se contabilizaron mediante técnicas video graficas en
el area de estudio alrededor de 2500 personas en horario
de 12:30 p.m. a 1:30 p.m. el dia 20 de junio del 2018,
datos aproximados a los proporcionados por la Secretaria
del Metro de Panama Fig. 1.

N

CETEe)

Galeria del Hotel El Panama

\\

5% 10 %

@ Estacion del metro iglesia del Carmen

a Parada de buses

== mm mm Area de estudio

Figura 6. Flujo peatonal en area de estudio entre 12:30
p. m. a 1:30 p. m. Junio 20, 2018.

6. Discusion

Inicialmente se pensaba hacer la investigacion del
flujo de peatones en toda la galeria del Hotel de Panama,
desde la Via Véneto hasta la Iglesia del Carmen, pero no
se pudo cubrir toda el area de estudio debido a que solo
se disponia de dos videos filmadoras. Se sugiere continuar
con este estudio en un futuro.

7. Conclusiones

De acorde a los resultados obtenidos del flujo de
peatones en las galerias del Hotel El Panama y la Estacion
del Metro Iglesia del Carmen se puede determinar que la
mayoria de las personas transitan desde la galeria del

Fecha de recepcion: 30 de marzo de 2018
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Hotel EI Panama hacia el otro lado de la via Véneto y
vice versa. El flujo de los peatones se observa ser mas
denso donde existe menos exposicién solar directa.

Un gran porcentaje de personas utiliza la estacion del
Metro y en menor cantidad la parada de autobds.

La cantidad de personas contabilizadas por nosotros
tuvo un aproximado a los datos proporcionados por la
Secretaria del Metro de Panama en las horas estudiadas,
de 12:30 p.m. a 1:30 p.m., sin embargo, la cantidad fue
menor debido a que no contabilizamos todas las entradas
a la Estacién del Metro Iglesia del Carmen.

Un porcentaje minimo de peatones cruza la Via
Espafa hacia las galerias del hotel, la Estacion del Metro
y viceversa de manera desordenada debido a la
inhabilitacion del paso peatonal cebra que se utilizaba
para este fin.

La reforma peatonal realizada en el &rea de estudio
anex6 un paso peatonal cebra que cruza la Via Véneto
hacia la Estacién del Metro Iglesia del Carmen. Sin
Embargo, es poco utilizado por los peatones.

Agradecimiento

Agradecemos a la Secretaria del Metro de Panama por los
datos ofrecidos. Agradecemos también a la buena
voluntad brindada por la administracion del P.H. Torre
Delta por permitirnos utilizar sus instalaciones.

Referencias

[1] Zhao, Z., Yan, J., Liang, D., & Ye, S. (2014).
Pedestrian Flow Characteristic of Typical Metro Station
Near the Commercial Property. Procedia Engineering,
71, 81-86. https://doi.org/10.1016/j.proeng.2014.04.011

[2] Bohari, Z. A., Bachok, S., & Osman, M. M. (2016).
Simulating the Pedestrian Movement in the Public
Transport Infrastructure. Procedia - Social and
Behavioral Sciences, 222, 791-799.
https://doi.org/10.1016/].sbspro.2016.05.167

[3] Shah, J., Joshi, G. J., & Parida, P. (2013). Behavioral
Characteristics of Pedestrian Flow on Stairway at
Railway Station. Procedia - Social and Behavioral
Sciences, 104, 688-697.
https://doi.org/10.1016/j.sbspro.2013.11.163

[4] Morales, M. (2018). Datos oficiales correspondientes
al flujo de usuarios en la estacién del metro de la Iglesia
del Carmen Panamd, Panama: Metro de Panama.

Fecha de aceptacion: 5 de agosto 2018.


https://doi.org/10.1016/j.proeng.2014.04.011
https://doi.org/10.1016/j.sbspro.2016.05.167
https://doi.org/10.1016/j.sbspro.2013.11.163

