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Azuero (CRUA); congresocrua@gmail.com

Resumen: Con el apoyo de la Secretaria Nacional de Ciencia y Tecnologia de Panama (SENACYT), el Centro
Regional Universitario de Azuero de la Universidad de Panama realizd, entre el 9y 13 de septiembre de 2019,
el VIl Congreso Cientifico de la Regidn de Azuero y Il Congreso Internacional, bajo el lema: “El Agua es Esencia
de Vida, Paz y Desarrollo Mundial”. La temdtica del mismo fue abordada de manera holistica, considerando
diversos escenarios como son el social, cultural, econédmico, educativo, tecnoldgico y sanitario, mediante una
serie de actividades, entre las que destacan 17 ponencias, 38 conferencias, 7 seminarios-talleres, 4
exposiciones, 23 carteles y a las que asistieron 2 165 personas, entre profesores, profesionales, estudiantes,
administrativos y publico en general. De esta manera el congreso se constituyd en un espacio que permitio a
especialistas nacionales e internacionales compartir conocimientos y experiencias, y corroborar que mediante
la investigacién y la colaboracidén entre paises e instituciones es posible la generacién de extraordinarias
iniciativas conjuntas conducentes a la sostenibilidad del medio ambiente. Se presentan a continuacién 18

resumenes de ponencias y conferencias expuestas en dicho congreso.

Palabras clave: medio ambiente, cuenca hidrografica, calidad del agua, gestion del agua, modelaciones
hidroldgicas, acueducto rural, Plan Nacional del Agua, subcuenca, cobertura boscosa, embalses fuera de curso,
agricultura de alto valor, Consorcio de Compensacion de Seguros, contaminacion, tobomovirus, agua de riego,
solarizacién, cuenca hidrografica del Canal de Panama, economia del agua.

Abstract: With the support of the National Secretary of Science and Technology (SENACYT), el Centro Regional
Universitario de Azuero de la Universidad de Panama held, between September 9 and 13, 2019, the VIII
Scientific Congress of the Azuero Region and the Il International Congress, under the motto: “Water is the
Essence of Life, Peace and World Development”. The theme was approached holistically, considering various
scenarios such as social, cultural, economic, educational, technological and health, through a series of
activities, including 17 presentations, 38 conferences, 7 seminars/workshops, 4 exhibitions, 23 posters and
attended by 2 165 people, including professors, professionals, students, administrators and the general public.
In this way the congress was constituted in a space that allowed national and international specialists to share
knowledge and experiences, and to confirm that through the research and collaboration between countries
and institutions it is possible to generate extraordinary joint initiatives conducive to the sustainability of the
environment. Below there are 18 abstracts of papers and conferences presented at the congress.

Key Words: environment, river basin, water quality, water management, hydrological modeling, rural
aqueduct, National Water Plan, sub-basin, forest cover, off-course reservoirs, high-value agriculture,
Insurance Compensation Consortium, pollution, tobomovirus, irrigation water, solarization, Panama Canal
watershed, water economy
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Teniendo en cuenta los objetivos del milenio, especialmente en cuanto a lo
relacionado con “garantizar la sostenibilidad del medio ambiente”, donde el agua se
constituye en una determinante para el desarrollo y la existencia del ser humano, vemos la
necesidad de incorporar los principios del desarrollo sostenible en las politicas y los
programas nacionales haciendo uso racional de los recursos del medio ambiente,
especialmente en territorios afectados por catdstrofes descontroladas por la naturaleza
como el caso de la Avenida Torrencial presentada en el municipio de Mocoa, Putumayo.
Estas catastrofes se acompaiian de situaciones de desplazamiento forzado por la violencia
existente en algunos territorios de Colombia generando asentamientos informales con un
proceso de apropiacion inconsciente de un bien natural, como es un rio o una quebrada.
Por lo anterior, nos preguntarnos: épor qué los procesos de apropiacién emergente en los
alrededores de algunos recursos hidricos en el municipio de Mocoa no son sustentables ni
resilientes para la consolidacién del habitat humano y del ordenamiento de un territorio?
Para responder a este cuestionamiento se tuvo en cuenta un proceso de recoleccién de
informacién estructural participativo conducente a rescatar valores de disefio urbano y
elementos para el ordenamiento territorial a partir de: a. El reconocimiento de sus valores
socioculturales en el espacio publico y en el ordenamiento territorial. b. La riqueza hidrica
territorial como punto de acercamiento y apropiacion del suelo. Se identificaron categorias
de analisis relacionadas con el habitat, el territorio, lo sustentable, lo emergente y lo
resiliente, trabajandose con una muestra de 5 asentamientos informales, siendo ellos: San

Miguel, Villa Rosa, Yanacona, Nueva Esperanza, Paraiso, los cuales se relacionan de una u
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otra forma con alrededores de quebradas y rios. Entre los resultados se tiene que, aunque
el municipio de Mocoa cuenta con una abundante red hidrografica perteneciente a la
vertiente amazénica y que confluye en las dos cuencas hidrograficas del Putumayo, los rios
Caquetd y Putumayo, las diferentes manifestaciones emergentes de los asentamientos
informales localizados en su rivera carecen de estrategias y claridad sobre el ordenamiento
de su territorio, la generacion de acciones resilientes, que permitan la sustentabilidad del
mismo, la proteccién y el aprovechamiento de este recurso para ordenar de una manera
diferente a lo tradicional el lugar donde habitan. Igualmente se encofré que, aunque las
autoridades locales, y departamentales conocen de la situacién de peligro existente, son
pocas las acciones preventivas de ordenamiento territorial y de soporte sociocultural, que

determinan un ordenamiento consecuente con el territorio de Mocoa.

Palabras clave: desarrollo, medio ambiente, agua, sustentabilidad, emergente
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Macroinvertebrados acudticos, asociados a hojarasca, y su relacién con la cobertura
boscosa y uso del suelo, la geometria hidraulica, y la calidad fisicoquimica del agua, en
tres subcuencas de la Cuenca Hidrografica del Canal de Panama (CHCP)

Yolanda Aguila S.%, Ilvdn Dominguez 0.2, Marisela Castillo G.3

!Doctorado en Ecologia Acudtica; Profesora, Departamento de Zoologia, Facultad de Ciencias Naturales,
Exactas y Tecnologia, Universidad de Panam3; yaguilas@yahoo.com
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Las practicas de manejo tanto del bosque de galeria como de la cuenca son
determinantes en los multiples procesos, asi como en la definicidn de las comunidades del
ecosistema acudtico inmediato. Los ensamblajes de macroinvertebrados acudticos
representan un fendmeno multifactorial por lo cual es oportuno promover estudios
integrales, enmarcados en practicas de manejo y conservacién sistematizadas. Los sitios de
muestreo se ubicaron en estaciones de monitoreo de la CHCP, en el Chagres, Boquerdn, y
Trinidad. Este estudio se disefié para: 1) caracterizar las subcuencas, en términos de
cobertura vegetal-uso del suelo, la geometria hidraulica y la calidad fisicoquimica del agua,
2) describir el ensamblaje de macroinvertebrados acudticos, asociados a hojarasca, y 3)
determinar su relacién con las variables mencionadas. La cobertura vegetal-uso de suelo, la
hidraulica y la calidad del agua se estimaron con métodos establecidos por la Divisiéon de
Ambiente de la Autoridad del Canal de Panamd. De acuerdo con el Indice Fisico
Conservacionista existe un gradiente de intervencidon entre las subcuencas estudiadas,
considerandose la condicién del Chagres y Boquerdn como buena y la de Trinidad en
moderado deterioro. El rio Trinidad presenté grupos tipicos de ambientes acudticos
alterados por el hombre en cambio, los rios Chagres y Boquerdn presentaron grupos

relacionados con ambientes mas conservados. El factor que resulté mas util para explicar
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los ensamblajes de macroinvertebrados acuaticos fue el de cobertura vegetal y uso del

suelo, a nivel de subcuenca (p = 0,03), definiéndose asociaciones tipicas por uso de suelo.

Palabras clave: macroinvertebrados, subcuenca, cobertura boscosa, cuenca hidrografica,

Canal de Panam3, calidad del agua
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Mddulos de prueba para estudios de tratamiento de aguas residuales (MoPET)
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La calidad de acuiferos de agua dulce es un factor directamente relacionado a su
disponibilidad, hoy en riesgo por el vertido de aguas residuales con un tratamiento
inadecuado, a pesar de reglamentaciones y limites permisibles a tales descargas y de la
construccion de plantas de tratamiento que no logran mantener las expectativas de vertidos
fuera de norma, como se evidencia en el deterioro de los ecosistemas acuaticos y de
enfermedades transmitidas a través de la distribucidn y suministro de agua contaminada,
situacion que afecta el bienestar de las comunidades y compromete los esfuerzos dirigidos
a alcanzar los objetivos en la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible. Con el objeto de
desarrollar infraestructura para ofertas de capacitacion técnica en torno a la gestion del
agua, se presento a la Secretaria Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacién (SENACYT) el
proyecto MoPET (Mddulos de Prueba para Estudios de Tratamiento de Aguas Residuales)
en la convocatoria de Fomento para la Innovacién Educativa (SENACYT, 2018) para la
construccion de prototipos a escala laboratorio que permitan demostrar la recuperacién de
agua de matrices especificas de aguas residuales. En el caso que se presenta, el MoPET
implementado para el tratamiento de aguas grises (jabonosas) mediante un proceso de
Sublacidn, que aprovecha la propiedad de flotabilidad de espumas del detergente para
retirarlo de la matriz acuosa mediante la accién de microburbujas de aire que ascienden en
el sistema de tratamiento arrastrandolo junto con el material micelado. El agua recuperada
alcanza un porcentaje de depuracion superior al 90%, pudiendo acompanfiarse de filtros de

carbon y/o desinfeccion para su potabilizacidn. La construccion de MoPET se desarrolla en
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el Centro Innovador de Aprendizaje para Resolver Problemas (C-InnovAR) ubicado en el

Campus Harmodio Arias de la Universidad de Panama.

Palabras clave: gestion del agua, aguas grises, tratamiento, depuracién, sublacién, MoPET,

aprendizaje innovador
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Analisis del modelo numérico WRF-ARW para la prediccidn de lluvia a escala de cuencas
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Las modelaciones hidroldgicas en cuencas hidrograficas permiten evaluar procesos de
erosion, balances hidricos actuales o bajo escenarios de cambio climatico que posibilitan el
analisis territorial integral. No obstante, es importante avanzar en prondsticos de caudales
a partir de datos de precipitaciones para la toma de decisiones y la gestién de riesgos. Esta
investigacion, busca establecer un modelo de prediccion numérica del tiempo para fines
operativos en Panama y superar la falta de informacion tan necesaria en el uso y gestion
sostenibles del recurso hidrico. EIl modelo numérico en estudio es el Weather Research y
Forecasting (WRF) desarrollado por agencias y universidades de Estados Unidos. El WRF es
un modelo no-hidrostatico que utiliza como condiciones de frontera, datos del Global
Forecast System (GFS). Mediante estudios de sensibilidad, este modelo permite analizar las
mejores opciones de parametrizaciones de cimulos y microfisica de nubes en los pasos de
tiempo de 00Z y 127Z. Las parametrizaciones de cumulos explican cdmo se desarrollan las
nubes y su relacidn e interaccidn con el ambiente exterior, mientras que las de microfisica,
describen la relacién entre las distintas categorias de hidrometeoros, su transformacion y
transporte en la atmédsfera. Para el proceso de comparacion, se utilizan datos diarios de 22
estaciones meteoroldgicas de la Empresa de Transmisién Eléctrica, asi como datos del radar
meteoroldgico administrado por la Autoridad del Canal de Panama. También se considera

los datos de satélite de la mision internacional para la precipitacion global (GPM, por Global
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Precipitation Measurement) cada tres horas. El modelo WRF se ha implementado para el
periodo 2016- 2018 en tres dominios anidados (27, 9y 3 km) y centrado en Panama con un
gran numero de experimentos. Su comparacién con datos reales solo considera los registros
de 6 estaciones, asi como los campos satelitales observados. A la fecha, se cuenta con un
banco de datos para comparaciones posteriores. Las parametrizaciones de microfisica y de
cumulos influyen directamente en la precision y tiempo de ejecucion del modelo. No
obstante, bajo una minuciosa revisidn de la informacion disponible, se indica problemas con
la calidad y disponibilidad de la informacién, lo que limita su utilizacion como fuente
primaria y obliga la utilizacién de datos satelitales trihorarios. Al comparar el anidamiento
unidireccional y bidireccional, la cantidad de precipitaciéon obtenida en el dominio interno
bidireccional fue inferior que la observada, asi como el mismo comportamiento se observa
para el anidamiento unidireccional. Existe una diferencia entre la nubosidad y la circulacion
en general que repercute en los campos de precipitacion resultantes. Se cuenta ya con una
configuracion del modelo WRF para uso sistematico a resoluciones y ciclos diarios
pertinentes. Se tienen resultados preliminares sobre la configuracién ganadora de cimulos
y microfisica, particularmente en el dominio de 3 km. A futuro, para optimizar los tiempos
de procesamiento, es necesario considerar otros elementos como la cantidad de
procesadores disponibles para los cdlculos, la velocidad de conexién y la comunicacién
entre los procesadores para el intercambio de informacién, asi como la informacion

disponible para inicializar el modelo WRF.

Palabras clave: modelaciones hidroldgicas, cuencas hidrograficas, modelo WRF
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Desarrollo de indicadores climaticos para mejorar el sector agropecuario en la region de
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La peninsula de Azuero, ubicada en la republica de Panam4, se sustenta sobre el
desarrollo del sector agropecuario, motor econdmico de la regién. La variabilidad del clima
esta modificando las fechas de siembras de los cultivos y el exceso o deficiencia de agua ha
reducido la produccién en los ultimos cinco afios. Ante esta realidad, el desarrollo de
indicadores climaticos es una necesidad impostergable para la sostenibilidad del sector
productivo agropecuario. El objetivo principal de este estudio fue desarrollar indicadores
claves climaticos a corto y largo plazo, que permitan disefiar y construir escenarios futuros,
gue mejoren la gestidon del manejo y uso del recurso hidrico en Azuero. Esta actividad se
realizé en el Centro de Investigacién Agropecuaria de Azuero (CIAA) de Herrera y Los Santos.
La base de datos se obtuvo del monitoreo de las variables climaticas efectuado por el
proyecto Red Agroclimatica IDIAP/Convenio MCQSA (2015-2017). Este estudio recopild y
sistematizé la informacién de 21 estaciones meteoroldgicas ubicadas en Azuero y
estratificadas segun la altura sobre el nivel del mar, (0 a 150, zonas bajas; 150 a 300, zonas
medias y de 300 a 450, zonas altas). La medicién de los indicadores (variables climaticas),

se hizo con estadistica descriptiva para cada nivel del indicador por estrato de zona. Elnivel
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de desempeiio (ND), se estimd para cada registro con la ecuacién descrita por Galvan-

Miyoshi (2008).

(V-7 )

ND = min | 100
\ I/:nax _ I/nuu J

’

donde; ND=Nivel de desempefio del indicador, V=Valor medido del indicador, Vmax=Valor
maximo del indicador, Vmin=Valor minimo del indicador. Los valores obtenidos para cada
observacion y registro fueron transformados posteriormente en una escala 1 hacia 5, donde
5 representa un nivel ideal, 4 nivel aceptable, 3 nivel deficiente, 2 nivel critico y 1 nivel de
inutilidad, para cada zona (5>4>3>2>1). En general, el nivel de desempefio de la
precipitacion estuvo deficiente (3) en todas las zonas (estratos bajos, medios y altos),
sustentando en un 50% la produccién agropecuaria. La temperatura estuvo aceptable (4)
en las zonas bajas, deficiente (3) en las zonas altas y critico (2) en las zonas medias,
sustentando un 61%, 47% y 38% respectivamente la produccién en las zonas. El ND del
indicador humedad estuvo aceptable (4) en las zonas bajas y medias, deficiente (3) en las
zonas altas, sustentando 65% y 55% respectivamente la produccién de las zonas. EI ND, del
indicador viento estuvo deficiente (3) en las zonas medias y bajas, critico (2) en las zonas
altas sustentando la produccién en un 51% y 39% respectivamente. El indicador radiacion
estuvo aceptable (4) en las zonas bajas y deficiente (3) en las zonas medias y altas,
sustentando un 65% y 45% respectivamente la produccion de las zonas y por ultimo el
indicador presién atmosférica estuvo aceptable (4) en las zonas medias y critico (2) en las

zonas medias y bajas, sustentando en un 65% y 38% la produccion de las zonas.

Palabras clave: sostenibilidad, variabilidad climatica, nivel de desempeiio, ideal, critico
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El impacto de la variabilidad climdtica en la seguridad alimentaria y la agricultura ha
dejado una repercusion en el deterioro de la calidad del agua, es por ello que para esta
investigacion se planted la necesidad de evaluar el efecto de la variabilidad climatica sobre
la prevalencia de indicadores microbianos, patégenos y factores fisicos quimicos en aguas
superficiales del rio La Villa, en su parte alta, media y baja, durante dos épocas seca y
lluviosa. Se utilizdé una metodologia basada en la determinacién de indicadores
microbioldgicos de agua como coliformes totales, coliformes termotolerantes,
Streptococcus spp., mediante la técnica de filtro de membrana, ademas del aislamiento de
patégenos asociados (Vibrio spp. y Salmonella spp) por cultivo de enriquecimiento y uso de
medios selectivos, asociados a la medicion de parametros fisicoquimicos; como pH,
temperatura, turbiedad, oxigeno disuelto, conductividad y alcalinidad, en cada sitio de
muestreo. Para el analisis de los datos se utilizd el andlisis de varianza, con el cual se
determinaron diferencias significativas siendo la época seca con mayor ocurrencia de
coliformes termotolerantes, mientras que en la época lluviosa hubo mayor ocurrencia de
coliformes totales y Streptococcus, que coliformes termotolerantes y anaerobios, lo cual no
fue significativo, a nivel de los puntos de captacién de las potabilizadoras de Azuero,
arrojaron que hay gran variedad y diversidad de microbiota asociada. De acuerdo con la
asociacién de los indicadores con las bacterias patdgenas, se encontrd una mayor
ocurrencia de ésta ultima para la época seca con un valor de 56.1% y una probabilidad de
0.432, y con respecto al nivel del rio, la parte media, se aislaron con mayor frecuencia

(65.9%), de esta manera el patdgeno con mayor aislamiento lo fue Salmonella spp., con una
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distribucién de 16%, mientras que Vibrio cholera de 8%. Se concluye que el crecimiento de

bacterias indicadoras en la Cuenca del Rio La Villa es altamente significativo.

Palabras clave: variabilidad climatica, indicadores microbianos, bacterias coliformes
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Los metales pesados presentan una densidad superior al promedio de la corteza
terrestre (5,5 gcm3). Pueden existir como componentes naturales de la corteza terrestre,
en forma de minerales, sales u otros componentes. Ademas, pueden ser de origen
antropogénico: actividades industriales, mineria, actividades agricolas (riego, fertilizantes
inorganicos, pesticidas, estiércol, enmiendas calizas y, sobre todo, el uso de lodos residuales
de depuradoras urbanas). El presente estudio se realizé dentro de la cuenca del rio La Villa
en las provincias de Herrera y Los Santos. En estas tierras, histéricamente, se ha
desarrollado una gran actividad agropecuaria, destacdndose la produccion de maiz,
tomates, melones, ajies, cafia, ganaderia de carne y leche. Son tierras sometidas a un uso
intensivo de agroquimicos e influenciadas por descargas de subproductos de algunas
empresas industriales y agroindustriales ubicadas dentro de las cuencas. El objetivo de la
investigacidn consistid en determinar la concentracidon de metales pesados en agua, suelos,
sedimentos, cultivos, leche, abonos organicos y agroquimicos que se utilizan comidnmente
para la produccion agropecuaria dentro de la cuenca del rio La Villa. Se tomaron 21

muestras de suelo, sedimentos y 11 muestras de agua en época lluviosa (2016) y en época
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seca (2017), en la parte alta, media y baja de la cuenca. Ademds de muestras de abonos
organicos, fertilizantes sintéticos, agroquimicos (herbicidas y fungicidas) cominmente
utilizados en la zona, muestras de los principales cultivos de la regién y leche. El muestreo
se realizd totalmente al azar tomando en cuenta la topografia, uso del suelo, época del afio.
Las muestras fueron digeridas de acuerdo con el protocolo 3050B de la USEPA. Se
determind la concentracién total de Cu, Zn, Mn, Fe, Cr, As, Ni, Cd, Pb. Los niveles de metales
pesados encontrados fueron comparados con las normas existentes en la Unién Europea
(Directivas de Kelley) y USEPA. Se encontraron valores de Cu en el suelo, Cu, Mn, Cry As en
los sedimentos por arriba de los valores de referencia mencionados, en algunos casos
atribuibles a la accidén antropogénica. Otros como el As se considera que son de origen
geoldgico relacionados con la riqueza mineral de la cuenca. Los agroquimicos mas utilizados
arrojaron altas concentraciones en Cu, Zn, Cr y Ni. Especialmente los fungicidas presentaron
niveles muy altos de Cu y Mn. Fertilizantes fosforados presentaron alta concentracién de Cr
y en los fertilizantes nitrogenados se determinaron niveles elevados de Zn. En el agua se
determinaron niveles de Mn, Zn, Cr, Cd y Pb por arriba de lo recomendado por las normas
de COPANIT para aguas naturales. La presencia de Pb esta asociada a la mineria clandestina
dentro de la cuenca. El Cd es proveniente de actividades agricolas. Se recomienda el
monitoreo permanente de las zonas de produccién dentro de la cuenca del rio La Villa
debido al uso constante de agroquimicos y la acumulacién de metales pesados en suelos,
sedimentos y agua. Es necesario realizar estudios mas profundos para descubrir el tipo de
cromo presente. De existir Cr hexavalente seria riesgoso para la salud de los habitantes de

la zona.

Palabras clave: contaminacién, accidon antropogénica, monitoreo, cuenca, agroquimicos
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La importancia de las malezas en los sistemas de cultivos, tradicionalmente, ha sido
desestimada. Sin embargo, ellas constituyen un elemento de gran relevancia en la
produccién agricola. En una parcela, las malezas compiten con el cultivo por luz, agua,
nutrientes y espacio. Existen numerosos reportes de malezas hospederas de insectos
benéficos y de insectos plagas en cultivos, en otras latitudes. En nuestro trabajo
determinamos la diversidad de malezas asociadas al cultivo de tomate por ser de gran
importancia como reservorio de patdgenos y hospedero de vectores. El area de estudio fue
el Arco Seco de la Provincia de Los Santos, por ser la mayor productora de tomate, cuyo
clima tropical seco favorece la proliferacién de virus e insectos vectores, como los del
complejo mosca blanca-geminivirus. La colecta de las muestras se realizé en 10 fincas
ubicadas dentro del area de estudio, desde febrero de 2016 hasta marzo 2017. La
identificacidn de las malezas se realizé en el laboratorio de la Universidad de Panama y en
el herbario de la Universidad Autdnoma de Chiriqui (UNACHI). Se registraron 65 especies
de malezas perteneciente a las familias Asteraceae, Euphorbiaceae, Malvaceae,
Solanaceae, Tiliaceae, Fabaceae, Cucurbitaceae, Loganiaceae, Boraginaceae, Bignoniaceae,
Capparidaceae, Scrophulariaceae, Onagraceae, Plantaginaceae, Portulacaceae, Violaceae,
Amaranthaceae, Zygophyllaceae, Sterculiaceae, Rubiaceae, Verbenaceae, Convolvulaceae,
Poaceae, Cyperaceae y Commelinaceae. De las malezas identificadas, el 63% han sido

reportadas como hospedera de mosca blanca y 21 % como reservorio de geminivirus. En
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este trabajo se resalta la importancia del conocimiento de la diversidad de las malezas por
la funcion ecoldgica que desempefian y que debe considerarse en el desarrollo de las

estrategias de manejo de los cultivos.

Palabras clave: arvenses, identificacién, familias botanicas, especies
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La calidad del agua estd definida por una serie de parametros fisicos, quimicos y
bioldgicos influenciados, entre otros factores, como la geologia, el tipo de suelo, la
vegetacidon y actividades antropogénicas. Existen diferentes fuentes de agua y las mas
comunes son los lagos, rios, aguas subterrdneas, embalses, etc. Algunos elementos de
riesgo asociados a la calidad del agua incluyen la vegetacion acudtica, la contaminacién
proveniente de asentamientos humanos y/o actividades productivas, la entrada de
nutrientes al agua -lo cual sugiere procesos de eutrofizacion y presencia de cianobacterias-
, la colmatacién con sedimentos, la contaminacién fecal, grasas y aceites, entre otros. Estos
elementos podrian tener efectos acumulativos y la sumatoria de todos influye en la salud
de una cuenca. En los programas de vigilancia de la calidad del agua se miden pardmetros
fisicos, quimicos y bioldgicos mediante el uso de equipos de campo, de laboratorio, en linea,
etc., tales como sondas multiparamétricas de campo, espectrofotémetro de absorciéon
atémica para la medicién de metales, fluorometros para la determinacion de clorofila a,
termociclador para la deteccién de bacterias toxicas, etc. Con el tiempo, los equipos e
instrumentos han ido evolucionando de manera que, en la actualidad, con un solo equipo
se pueden medir de manera simultanea mas de un parametro lo cual es ventajoso en la
recoleccion de la mayor cantidad de datos posible. Una parte fundamental de las

mediciones en calidad de agua es el aseguramiento de los datos, esto se puede lograr
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cuando se cuenta con programas establecidos de mantenimiento, verificacién y calibracion
de todos los instrumentos y equipos con los cuales se trabaja: pipetas, espectrofotémetros,
balanzas, etc. Ademas, la participacidn en ensayos de intercomparacion analitica permite la
verificacion de los resultados y, en otros casos, la optimizacién de los procesos de
laboratorio. La Unidad de Calidad de Agua, de la Autoridad del Canal de Panama (ACP),
cuenta con la base de datos del recurso hidrico (WRDB, 1993), desarrollada por Lloyd Chris
Wilson, de Wilson Ingenieria, para la Agencia de Proteccién Ambiental de los Estados
Unidos. La ACP inici6 el uso de la base de datos a partir de la version 5.0, la cual actualmente
estd en su version 6.1.57. Las bases de datos histéricas permiten detectar cambios lentos
pero persistentes de la calidad de agua a lo largo del tiempo, evaluar el beneficio de las
intervenciones y determinar la eficacia de las medidas de mitigacion de actividades, obras
y proyectos. Con esto, se ha podido vigilar eficientemente la calidad del agua en la cuenca
del Canal de Panamg3, indicando indices de calidad de agua (ICA) superiores a 82 a lo largo
de los afios (2003-2019). Ademds, mediante el indice de Estado Tréfico, se ha logrado
conocer y clasificar a los embalses Gatun y Alhajuela como mesotréficos. Mientras que,
respecto a la hidroquimica y empleando el diagrama de Piper, se considera estos embalses
como calcicobicarbonatados, lo cual sugiere aguas poco intervenidas. Manejar
adecuadamente los datos permite obtener informacidn; esta informacion nos lleva al
conocimiento lo cual orienta los planes en la organizacién. Los desafios en la calidad de agua
van orientados al uso eficiente del agua, a la proteccidn del recurso hidrico y al desarrollo

de capacidades.

Palabras clave: calidad de agua, base de datos, espectrofotémetro, desafios, mediciones
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El agua es indispensable para la vida en todos los sentidos. Ella es necesaria para la
humanidad, asi como para todos los seres vivos que habitan el planeta tierra. De ella no
solo dependemos para vivir, sino que es esencial para el desarrollo de alimentos, asi como
para un desarrollo econdmico sostenible. La hace especialmente relevante el hecho de que
sin agua es completamente imposible que se dé vida, ademas es lo primero que se tiene en
cuenta a la hora de buscar vida fuera de nuestro planeta. En la tierra, donde el agua es un
bien real, su uso adecuado y sostenible permite el desarrollo econédmico, por el contrario,
el dificil acceso a agua potable provoca enfermedades y afecta a muchas poblaciones en los
diferentes continentes. El Informe sobre el desarrollo de los recursos hidricos en el mundo,
coordinado por el Programa Mundial de Evaluacién de los Recursos Hidricos de la UNESCO
(WWAP), plantea que el crecimiento de la poblacién del planeta parece no detenerse. Las
actuales tendencias demograficas proyectan que para los siguientes 50-75 afios la poblacién
mundial asumird 3.000 millones de personas mas, lo cual es un dato perturbador que nos
invita hacernos ciertos planteamientos econdmicos relacionados con la primera ley de la
economia relacionada con la escasez de los recursos. Un incremento de la poblacion
mundial implica un mayor consumo de agua potable y a su vez una mayor probabilidad de
gue las fuentes de agua existentes se contaminen por la accion humana. En la actualidad
subsisten serios problemas de contaminacion del agua por residuos industriales, pesticidas
y otros contaminantes que no sélo hacen que el agua sea sucia sino, un fuerte riesgo
asociado a la mortalidad. Si hacemos una fotografia actual del mundo, observamos que en

muchas regiones se encuentran en lo que se denomina "estrés hidrico" debido al
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crecimiento demografico y econémico. De hecho, 2 500 millones de personas (36% de la
poblacion mundial) viven en zonas bajo "estrés hidrico" y mas del 20% del PIB global ya se
produce en zonas de riesgo de escasez de agua. Para el consumo adecuado del agua, en
lineas generales nos encontramos con dos problematicas. La primera, es la escasez fisica de
agua que se deriva de que la demanda de agua es mayor que su suministro. La segunda, es
la escasez econdmica de agua que supone que existe disponibilidad de este recurso, pero,
por alguna razén econdmica, no es posible utilizar plenamente su fuente, ya sea por los
costos de extraccidon que esto puede acarrear o por el manejo de adecuacién de agua
contaminada para ser reutilizable. En ambos casos, la inversién supone unos costos
importantes que ponen en evidencia el tema que nos ocupa en esta conferencia sobre la
gestién econdmica de este vital liquido. Este recurso renovable y escaso a la vez, puede ser
utilizable segun el proceso técnico que la transforme, ya sea en agua para consumo humano
o para uso industrial. En ambos casos, estos seran los elementos claves que nos ilustraran
acerca del ambito econdmico que gira alrededor de este vital liquido para la subsistencia

de los seres vivos.

Palabras clave: economia del agua, escasez, contaminacién del agua, estrés hidrico
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En un planeta con recursos limitados y cada vez mds sobreexplotados, se antoja
imprescindible un cambio de paradigma desde un sistema productivo, basado en una
economia lineal (producir-usar-tirar), por un modelo circular (reducir-reusar-reciclar)
inspirado en el funcionamiento de la naturaleza. Por otra parte, los modelos y tecnologias
de la industria 4.0 (Big Data, Blockchain, 10T) tienen un gran potencial en esta transicién
circular. Todo ello, requiere de un cambio de mentalidad en ciudadanos, empresas vy
gobiernos. Ambas transiciones, digital y circular, se retroalimentan y son sinérgicas. Segun
los datos de CONAGUA, la Republica de Panama cuenta con un patrimonio hidroldgico
extraordinario, sustentado por una precipitacion media anual de 2.924 litros de lluvia por
metro cuadrado; con mdas de 500 rios y 52 cuencas hidrograficas que proporcionan
aproximadamente 29.000 metros cubicos de agua dulce per capita disponibles. El agua
ademas de ser un recurso abundante representa un elemento estratégico, debido a que el
Canal depende de éste para el funcionamiento éptimo y eficiente de sus operaciones. Sin
embargo, en los Ultimos afios este escenario de abundancia ha sido puesto en duda, debido
al aumento de los conflictos por el uso del agua: el crecimiento poblacional, el rédpido
desarrollo econdmico, la urbanizacion, los efectos adversos del cambio climatico global y el
propio deterioro ambiental, continian aumentando la presion sobre los recursos hidricos,
de tal manera que se registran ya condiciones de aparente escasez, particularmente en
zonas rurales. La presente conferencia tiene como objetivo analizar las principales

caracteristicas de la gestién del agua en la economia panamefia para, a través de las
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herramientas de la economia circular y las nuevas tecnologias de la industria 4.0, ofrecer un
modelo alternativo inspirado en las experiencias innovadoras y exitosas implementadas en
distintas partes del planeta por agentes publicos y privados para luchar contra la escasez de
dicho recurso, especialmente en las zonas rurales del pais en las que mas necesario es el
acceso a agua potable y saneamiento. El fin dltimo del presente trabajo es contribuir a
generar niveles mas elevados de desarrollo sostenible que fomenten la equidad y la lucha
contra la pobreza de los mas necesitados, en la linea de los Objetivos de Desarrollo

Sostenible establecidos por las Naciones Unidas.

Palabras clave: economia circular, industria 4.0, innovacién y creatividad, agua y recursos

naturales, economia de Panama
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Segun informe de la Naciones Unidas, hasta el afio 2030 nuestro planeta enfrentara
un déficit de agua de 40% y para evitar que este problema se agrave debemos mejorar la
gestidn de este precioso recurso natural. Por otra parte, la acuicultura se destaca como una
de las principales actividades para produccion de alimento en el actual estado de
crecimiento ascendiente de la poblacién mundial. El objetivo principal de este trabajo es
discutir los principales factores que contribuyen con la escasez de agua en el mundo y cémo
se debe conservar y utilizar, en forma sostenible, el agua usada para produccion de peces
como alimento para la poblacion. Los temas que seran presentados incluyen datos
estadisticos sobre la produccién y el consumo de peces en el mundo, las consecuencias del
crecimiento mundial de la poblacién y la contribucién de la acuicultura a la produccién
pesquera total. Ademas de esto, seradn discutidos los siguientes temas: la produccion de
peces frente a los cambios climaticos previstos para un cercano futuro, las especies de peces
gue mejor se adaptan a los cambios climdticos y las biotecnologias aplicadas a la
reproduccién de aquellas especies de peces que tienen potencial para produccion
intensificada frente a los cambios climaticos. Seran discutidas también, las técnicas de
reutilizacidn del agua en la produccidn de especies de peces de agua dulce. Al final de la
presentacion, se espera contribuir con el conocimiento acerca del uso sustentable del agua
en la produccidn de alimentos en un mundo con poblacién en crecimiento. También se
pretende contribuir en la gobernanza del agua como recurso que debe ser protegido por
leyes nacionales e internacionales ya que seran propuestos, durante la discusién de los

temas, algunos procedimientos que pueden contribuir con politicas publicas involucradas
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en la conservacion del agua y que en el actual estado de ese recurso tendran que ser

discutidas.

Palabras clave: piscifactorias, peces marinos, peces de agua dulce, sistemas de recirculacidn
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El Valle Central (VC) de Tarija, Bolivia, tiene grandes ventajas sobre otras zonas para
la produccion de cultivos de alto valor por sus caracteristicas favorables de altitud, radiacion
solar, clima y suelos. En los 3.300 km? de superficie del VC existen superficies con potencial
productivo que no pueden ser aprovechados por la limitante de falta de agua para riego,
desaprovechandose las ventajas ya mencionadas, repercutiendo negativamente en la
calidad de vida de los productores agricolas y la preservacion del medio ambiente. Debido
a la topografia montafiosa de la zona, existen muchos cursos de aguas permanentes e
intermitentes que discurren hacia el VC. La topografia, en muchos casos, ya ha sido
aprovechada para atajar el agua. Existen aproximadamente 46 presas en el VC. Sin
embargo, la gran mayoria de ellas no logran almacenar volimenes convenientes de agua
para la irrigacién y la habilitacidon de tierras por las limitaciones caracteristicas de una
topografia de montafia. El volumen de almacenamiento esta directamente relacionado al
alto de la presa y al costo de la misma por lo que generalmente presas de grandes
volumenes en zona de montafia son econdmicamente inviables. Este trabajo identifica
laderas planas y onduladas aguas abajo de algunas de las presas existentes y propone la
construccion de canales para llevar el agua a reservorios ubicados fuera del curso de agua,
pero cerca de las presas. Al estar en zonas mas planas estos reservorios tendrian el potencial
de almacenar grandes voliumenes de agua, con los que se puede habilitar extensiones

dentro del VC que hoy son tierras de baja calidad edafolégica y/o estdan severamente
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erosionadas. Trabajo de campo y uso de imagenes satelitales procesadas con ArcGis, fueron
usados para la evaluacion del potencial de almacenamiento de agua con volumenes
convenientes en la zona de estudio. Revisidn y actualizacidn de estudios hidroldgicos e
hidraulicos del VC de Tarija. Valoracién con metodologia matricial de causa y efecto -
Leopold (adaptada) - de impactos socioecondmicos y ambientales por la implementacién
del sistema de integral de embalses - riego propuesto. Identificacidn y disefio preliminar de
reservorios fuera del curso de agua para almacenar volimenes grandes de agua para riego
y habilitacion de tierras. Identificacion de medidas de mitigacién y/o promocién de
impactos ambientales.

Con la habilitacién de tierras de baja calidad y/o erosionadas, no sélo se consiguen
beneficios econémicos para la sociedad, sino que también permite la implementacién de
acciones para la preservacién ambiental. Con un movimiento econdmico de
aproximadamente 150 millones de ddlares/afio, los cultivos de alto valor son la principal
actividad econdmica del VC pudiendo incrementarse significativamente con acciones que
yacen en el alcance del presente estudio. Con la implementacidn de reservorios de grandes
volumenes se puede triplicar el area de cultivos de alto valor en el VC de Tarija. La mayor
parte de esta superficie vendria de la habilitaciéon de tierras erosionadas, degradadas y/o

sin uso.

Palabras claves: embalses fuera de curso, agricultura de alto valor, medio ambiente, riego
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El Consorcio de Compensacién de Seguros (CCS): Instrumento publico para la estabilidad
del sistema asegurador espaiol
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El Consorcio de Compensacién de Seguros (CCS) es una institucién singular en el
panorama internacional del seguro que se encuentra vinculado a la reparacion de los dafos
producidos por catastrofes naturales, en general, y por inundaciones fluviales, pluviales y
costeras, en particular. Se trata de una institucion aseguradora publica, adscrita al
Ministerio de Economia y Empresa de Espafia, que fue creada con caracter coyuntural al
concluir la Guerra Civil Espafiola (1936-1939) y que se ha mantenido, ya con cardcter de
permanencia, desde 1954. El CCS es regulada en una norma con rango de ley denominada
Estatuto Legal del CCS, que tiene como misidon complementar y dar estabilidad al sistema
asegurador espafol cubriendo, o ayudando a que se puedan cubrir, aquellos riesgos que no
son cubiertos facilmente de un modo permanente y estable por las entidades aseguradoras
privadas. Es una institucion multifuncional, que no compite con el sector asegurador
privado, sino que lo complementa. Con ese enfoque, su actividad principal es la de asegurar
en Espafia los legalmente denominados “riesgos extraordinarios”, como la inundacion.
Todos los asegurados aportan en sus recibos de prima del seguro un recargo a favor del CCS
y éste gestiona los fondos de forma que, cuando se produce una inundacién o un embate
de mar, un terremoto o un maremoto, o una tempestad de viento con rachas superiores a
120Km/h o un tornado, o una erupcion volcénica, el CCS gestiona los siniestros, perita los
dafos y abona las indemnizaciones a los asegurados afectados por el “riesgo
extraordinario” de que se trate. La cobertura que ofrece el CCS es de una amplitud que no

tiene comparacion con las que ofrecen otras instituciones similares que pudieran existir en
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otros paises del mundo: el CCS asegura catdstrofes naturales y también catastrofes
derivadas de la accion humana, como son los actos de terrorismo; el CCS cubre dainos
materiales a los bienes y también dafios inmateriales como son la pérdida de beneficios en
los negocios y pérdidas por inhabitabilidad de las viviendas; el CCS, ademas, cubre dafos
personales, y lo hace tanto cuando los asegurados residentes en Espafia los sufran por un
riesgo extraordinario acaecido o no en Espaiia. La aplicacién del recargo a favor del CCS
mediante un tanto por mil del capital asegurado (o mediante un importe fijo en el caso de
vehiculos automoviles) y su naturaleza de ingreso publico obligatorio da lugar a un sistema
de compensacion interterritorial y entre riesgos que permite que en Espafia exista una
cobertura aseguradora de catastrofes de cardcter permanente, dotada de seguridad
juridica ( la regulacion esta publicada en el Boletin Oficial del Estado de Espaiia) y a un precio
asumible y estable para los riesgos situados en zonas expuestas o0 muy expuestas a este tipo
de desastres. Este éxito durante décadas de la figura del CCS estriba en la colaboracién entre
el seguro publico (el propio CCS) y el seguro privado, que participa en el Consejo de
administracion del CCS y que colabora en la recaudacion de los recargos del CCS (por lo que
obtiene una comisidn reconocida en la legislacién) y en la gestiéon de las siniestralidades de
viento de velocidad superior a 120 Km/h y de tornados. El sistema asegurador espafiol y sus
intervinientes han ido progresivamente acuiando una separacién de cometidos que el
seguro privado reconoce como muy beneficiosa y clara para asegurados, aseguradores y
mediadores (agentes o corredores) de seguros: los riesgos estandar, para el seguro privado;

los riesgos extraordinarios, para el CCS.

Palabras clave: seguros, riesgos extraordinarios, Consorcio de Compensacion de Seguros
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Agua saludable para evitar enfermedades hidricas
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Son enfermedades hidricas todas las patologias ligadas al consumo, al contacto o la
inmersion en aguas contaminadas. Estas patologias con sintomatologia clinica variada son
responsables de mortalidad o discapacidad. La actividad humana es el factor principal de
contaminacién: una urbanizacién anarquica no controlada sin sistema de agua potable o de
saneamiento y de tratamiento de las aguas residuales que contaminan el agua de superficie
y subterrdnea. Las industrias que no respetan las normas de preservaciéon del medio
ambiente tienen gran responsabilidad en la contaminacidn del agua. La situacidon es mas
preocupante en las zonas rurales donde las heces, la basura y las emisiones variadas son los
factores de contaminaciéon. En 2015 son 844 M de personas sin acceso a servicio de agua
potable y solo 39% tienen servicio de saneamiento seguro. La lista de las enfermedades
trasmisibles por agua contaminada es muy larga, los contaminantes son muy variados desde
los quimicos y toxicos hasta gérmenes o pardsitos. Estas enfermedades pueden ser
clasificadas en cuatro categorias: 1. Las enfermedades ligadas a la contaminacién del agua
por bacterias, pardsitos o virus. En primer lugar, de esta categoria, viene la Poliomielitis que
felizmente esta en camino de su erradicacidn gracias a una vacunacién muy eficaz. Mientras
gue otros agentes infecciosos se quedan presentes como E. Coli, Vibrio cholere,
salmonelosis y el virus de la hepatitis A y son responsables de millares de muertos en el
mundo. 2. Las enfermedades ligadas a la contaminacién del agua por quimicos, plaguicidas,
metales pesados y otras emisiones industriales. Podemos citar en este marco el plomo, el
mercurio responsable de la tragedia de Minamata en Japdn en el afio 1956; y también el

fluoro. 3. Las enfermedades por agentes con tropismo hidrico, el ejemplo tipico es la
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malaria. La reduccidon de su incidencia o su erradicacién encuentra muchas dificultades
mientras tenemos esperanza en una vacunacion en el futuro. 4. Las enfermedades
trasmitidas por agentes con ciclo subacuatico como la shistosomiasis, consecuencia del
desarrollo del riego a fines agricolas. Frente a estas situaciones criticas, se elaboran
multiples programas a través del mundo para lograr los ODD. Marruecos ha desarrollado
unos programas muy exitosos para asegurar el acceso al agua potable para 97% de la
poblacion y también programas de erradicacién de la poliomielitis, la malaria, la bilharziasis
y otras enfermedades transmisibles. En la espera del acceso universal a agua de calidad y
servicios de saneamiento, lo que necesita largo tiempo y esfuerzos, debemos extender la
aplicacion de medidas de prevencion de estas enfermedades al nivel individual o
comunitario. Son siempre medidas simples de prevencién y de higiene individual para
reducir el riesgo de contaminacién, pero necesitan la informacién, la educacion y la
comunicacion a la poblacidn. Son medidas simples y eficaces a corto plazo en la espera que

se realicen los grandes proyectos de servicio de agua potable y saneamiento a larga escala.

Palabras clave: agua, enfermedades, contaminacion, prevencion
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Problematica y control de enfermedades producidas por virus que se transmiten
mediante agua de riego
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Las enfermedades producidas por virus son uno de los mayores problemas de la
agricultura del siglo XXI. Las virosis son los principales causantes de nuevas enfermedades
(emergentes) debido al movimiento de material infectado entre distintas regiones y al
cambio climatico, que estd permitiendo que muchos de los vectores que los transmiten se
instalen en nuevos nichos ecolégicos. Los virus son organismos muy sencillos compuestos
basicamente de una o varias moléculas de acido nucleico (ADN o ARN) recubiertas de
proteinas (capsida). En el dcido nucleico se encuentra la informacién genética del virus y es
fundamental para su multiplicacién mientras que la capsida tiene la funcién de proteccién.
Algunos virus como los bunyavirus, entre los que esta el virus del bronceado del tomate
(Tomato spotted wilt virus, TSWV), adicionalmente disponen de una membrana de
naturaleza celular que recubre el viridn. Los virus se pueden transmitir de manera vertical
mediante semilla, como el virus del mosaico del pepino dulce (Pepino mosaic virus, PepMV)
y también de manera horizontal, a través de contacto o de invertebrados, principalmente
insectos que actian como vectores. Dentro de los virus que se transmiten por contacto, hay
un grupo muy importante que es de los tobamovirus. Se trata de virus de RNA que son muy
resistentes a las inclemencias ambientales por lo que pueden persistir en herramientas de
poda, suelo y elementos de riego durante mucho tiempo. Los tobamovirus infectan cultivos
muy importantes como el tabaco, pimiento tomate y una amplia gama de cucurbitdceas.
Actualmente hay 37 especies de tobamovirus, entre los que cabe destacar el virus del
mosaico del tabaco (Tobacco mosaic virus, TMV), virus del mosaico del tomate (Tomato

mosaic virus, ToMV), virus del moteado suave del pimiento (Pepper mild mottle virus,
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PMMoV) y el virus del mosaico jaspeado verde del pepino (Cucumber Green mottle virus,
CGMMV). Para controlar las enfermedades producidas por estos virus han de seguirse
distintas estrategias como el uso de variedades resistentes (cuando las haya), eliminacion
rapida de restos vegetales, desinfeccion de las herramientas y estructuras de invernaderos,
solarizacidn del terreno y empleo de semillas libre de virus. Ademads, se ha demostrado que
el agua de riego y el uso de un sustrato infectado es una fuente muy importante de

infeccidn, por lo que hay que tener en cuenta estos factores a la hora de iniciar el cultivo.

Palabras clave: tobamovirus, agua de riego, solarizacién, enfermedad emergente
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Manejo del recurso hidrico en el Canal de Panama
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La Cuenca Hidrografica del Canal de Panama (CHCP) con una superficie de 3338 km2
y es el elemento hidrolégico mas importante del istmo, ya que es la fuente principal de agua
para aproximadamente la mitad de la poblacién del pais, para la operacién del Canal de
Panama y la generacion de energia hidroeléctrica. EIl manejo de los recursos hidricos en la
Cuenca Hidrogréfica del Canal de Panama se remonta a los inicios de la construccién del
Canal de Panama. Las inundaciones del Rio Chagres crearon un problema serio para su
construccion y luego para su operacion. El 15 de abril de 1899 se establecié la estacion del
rio Chagres en Alhajuela y fue la Unica registradora de niveles y estimados de descarga diaria
de agua en lo que era conocido como “la parte alta del Chagres” hasta 1929. Los seis rios
mds importantes de la cuenca del Canal son los rios Trinidad, Ciri Grande, Pequeni,
Boquerdn, Gatun y Chagres, y para almacenar y regular el agua, el Canal de Panama cuenta
con dos embalses. El embalse Gatun inaugurado en el afio 1914 y el embalse Alhajuela
inaugurado en 1935. El agua proveniente del rio Chagres y de sus afluentes se almacena en
los embalses, mediante dos presas que cuentan con compuertas, para regular el nivel de
los embalses durante la temporada de mayor precipitaciéon que va de mediados de
septiembre a mediados de enero, razon por la que se ha establecido un programa de
Control de Inundaciones. La competencia por el uso del agua y el cambio climatico (sequias
mas frecuentes e intensas y tormentas mds frecuentes) son los principales retos que afronta
el Canal de Panam3, debido a que la cuenca es una fuente finita de agua. El consumo
humano e industrial de agua extraida de los embalses ha aumentado de manera vertiginosa

en los ultimos afios, y se incrementard debido a la ampliacion de la Planta Federico Guardia
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Conte (IDAAN) y la construcciéon de nuevas plantas potabilizadoras que extraerdn agua
adicional, por lo que se hace imperativo continuar los estudios de nuevas fuentes de agua
para satisfacer las necesidades presentes y futuras de la poblacién y del Canal de Panama.
“Lo que no se mide, no se puede mejorar”, por esta razén la Autoridad Del Canal de Panama
cuenta con una red de 60 estaciones hidrometeoroldgicas telemétricas, un radar
meteoroldgico, una estacién de radio sondeo, programas para prondsticos de lluvia,
escorrentia y aportes a los rios y embalses, una estacién maestra, una base de datos y
principalmente el recurso mas valioso que es un equipo de profesionales capacitados y
comprometidos que incluyen meteordlogos, hidrélogos, técnicos meteorélogos e
hidrdlogos y personal de campo que apoyan la gestidn del recurso hidrico fundamentales
para la toma de decisiones para las operaciones seguras del Canal de Panama durante todo

el afio.

Palabras clave: cuenca hidrografica del Canal de Panama, manejo del agua



162. Vision Antataura, Vol.3, No.2, Diciembre 2019 — Mayo 2020

Vision Antataura

Vol.3, No.2: 162-163
Diciembre 2019 - Mayo 2020
Panama

ISSN 2520-9892

Estadistica, acueductos rurales y realidad: Region de Azuero 2019
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En Panama, el agua constituye una prioridad, visién y compromiso en la busqueda de
una mejor calidad de vida de su poblacién, lo cual se ha establecido en programas como:
Perforacion de pozos (1960), Comités de salud (1970), Juntas administradoras de
acueductos rurales (JAAR’s ,1994) e IDAAN, siendo uno de los paises con mayor cobertura
de este recurso en el mundo. La importancia de este recurso se ha reconocido por los
diversos gobiernos a través de un adecuado marco legal e institucional del agua desde 1903
hasta el presente. Dichos proyectos, se han orientado a casi toda la poblacién por medio de
agua potable obtenida en forma superficial y/o subsuelo, operativizado principalmente por
IDAAN y MINSA. En este contexto, muchas acciones corto-placistas se han realizado en
proyectos de agua potable en dreas no urbanas, o sea acueductos rurales, evidenciandose
en muchos de ellos una situacion de reflexién correctiva, como ha sido la toma de
decisiones integrales gobierno-comunidad, debido a la falta de coordinacion
interinstitucional, rol de empoderamiento de los actores, accion de gestidn-sostenibilidad,
limitaciones técnico-administrativas, desforestacion, modo de produccién, coherencia real
de politica y percepcién equivocada del recurso. Esta realidad se presenta en las JAAR's,
como mecanismo de gestion y empoderamiento en la actualidad. Para la Region de Azuero
gue representa el 8% del territorio, 7% de su poblacidn nacional, siendo sus comunidades
rurales en mas del 60% y muchas con menos de 1,000 personas, la cobertura de agua
potable a través de las JAAR’s y otros proyectos es de mas de 95%. Se caracteriza esta zona
por ser la de mayor problematica en cuanto a disponibilidad del agua, sobre todo en época

seca, sea superficial y/o subsuelo; por lo que incidira fuertemente, segun las limitaciones
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indicadas, en los estratos de menores ingresos de sus habitantes. Sumado a ello, existen
restricciones presupuestarias del Gobierno Central, aunado a impulsos de programas
agropecuarios extensivos, limitaciones en consistencia de campanas de educacidn hidrica-
medio ambiental, ya no como un bien necesario, sino como un activo estratégico. Por todo
lo anterior, esta situacidn requiere una optimizacidn de las capitalizaciones realizadas, un
mejoramiento integral de los servicios gubernamentales y un empoderamiento de sus
beneficiarios como lo indican diferentes diagndsticos, los cuales deben promover entre
otras cosas la toma de decisiones, basados en esa radiografia predictiva que evidencian las
estadisticas. Asi, apoyandonos en estadisticas, el propdsito es analizar y promover la
reflexion sobre como incide los datos cuantitativos y cualitativos de la gestidn,
administraciéon y valorizacién de las JAAR's en las expectativas del servicio de agua potable,
por ello nos centramos en Azuero y las JAAR’s, destacando como incidird negativamente
en mas del 60% de sus proyectos comunitarios en el corto plazo, agravando la ya dificil
situacion de la poblacion rural, principalmente. Sin embargo, la autoridad responsable por
ley de lograr una expectativa esperanzadora cuenta con el Plan Nacional de Gestidn Integral
de Recursos Hidricos: Panama 2010-2050, que ofrece ¢ Cémo Hacerlo y Hacerlo bien?, solo
falta disposicidn en operativizarlo en tiempo, recurso y espacio de forma oportuna, correcta

y significativa.
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