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Resumen: El cultivo de la cafia de azlcar constituye uno de los cultivos agroindustriales de mayor importancia
econdémica en Panama, y que es afectado por plagas insectiles primarias y secundarias. El objetivo del
presente estudio fue evaluar tres técnicas para la captura y la fluctuacion poblacional de raspador de la hoja
Oediopalpa guerini Baly asociada al cultivo de cafa de azlcar en Nata, Coclé. El area de estudio se establecid
dentro de una parcela de cafia de azlcar de la variedad E07-06 en Nata. Se realizaron colectas durante 12
meses, se establecieron 10 puntos de muestreo que consistieron en areas de cafia de 16m?. Los muestreos
fueron realizados utilizando tres tipos de técnicas de muestreo (colecta manual con bolsas plasticas y captura
utilizando dos modelos de trampas de plastico PET recicladas). Los materiales entomoldgicos colectados de
la especie O. guerini fueron llevados a condiciones de laboratorio. Se determind la fluctuacién poblacional de
los insectos asociandola a la precipitacion (mm), con frecuencia mensual. Los resultados indican que hubo
diferencias estadisticamente significativas entre los tratamientos (P < 0.05), donde la captura manual fue
superior (captura promedio de 0.225 especimenes por muestra). Las mayores capturas de especimenes se
dieron durante los meses de julio (6), agosto (9) y noviembre (10) de 2023, todas debidas principalmente a
capturas manuales. Existe un coeficiente de correlacién moderada de 0.6055 que indica una relacion
moderada entre la presencia de los especimenes del raspador de las hojas y la precipitacién total mensual.
Las conclusiones indican que la técnica mas eficaz para la captura de adultos del raspador fueron las colectas
manuales en comparacién con las capturas con los dos tipos de trampas utilizadas durante el estudio. Existe
una relacidn entre la presencia de poblaciones del raspador de las hojas y el incremento de las precipitaciones
en la estacion lluviosa en una determinada zona. Esta informacidn es clave para el prondstico de posibles
ataques de esta plaga en cafia de azlcar.

Palabras clave: cafia de azucar, crisomélido, defoliador, poblacidn, raspador.
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Abstract: The cultivation of sugarcane is one of the most economically important agro-industrial crops in
Panama, and it is affected by primary and secondary insect pests. The objective of this study was to evaluate
three techniques for the capture and population fluctuation of the sugarcane beettle Oediopalpa guerini Baly
associated with sugarcane cultivation in Nata, Coclé. The study area was established within a plot of sugarcane
of the E07-06 variety in Nata. Collections were made over 12 months. Ten sampling points were established
consisting of sugarcane areas of 16m? each. Sampling was conducted using three types of sampling techniques
(manual collection with plastic bags and capture using two models of recycled PET plastic traps). The
entomological materials collected from the O. guerini species were brought to laboratory conditions. The
population fluctuation of the insects was determined by associating it with precipitation (mm), monthly. The
results indicate that there were statistically significant differences between the treatments (P < 0.05), where
manual capture was superior (average capture of 0.225 specimens per sample). The highest specimen
captures occurred during the months of July (6), August (9), and November (10) of 2023, all primarily due to
manual captures. There is a moderate correlation coefficient of 0.6055 indicating a moderate relationship
between the presence of the beetle specimens and total monthly precipitation. The conclusions indicate that
the most effective technique for capturing adult beetles was manual collection compared to captures with
the two types of traps used during the study. There is a relationship between the presence of beetle
populations and the increase in rainfall during the rainy season in a specific area. This information is key for
forecasting potential attacks by this pest on sugarcane.

Keywords: chrysomelid, defoliator, scraper, sugar cane, population.
1. Introduccion

La produccién de la cafia de azucar, (Saccharum officinarum L.,Poales: Poaceae),
constituye uno de los cultivos industriales de mayor relevancia socioeconédmico en Panama,
solo tomando en cuenta el cierre agricola 2020-2021, del Ministerio de Desarrollo
Agropecuario para este rubro se tenian 24,663,00 hectareas programadas, con una cosecha
estimada de 2,013,496 toneladas de cana (44,296,904 quintales), provenientes
principalmente de cuatro ingenios azucareros y un ingenio destinado a la produccién de
alcohol (Ministerio de Desarrollo Agropecuario [MIDA], 2022).

Pero, ademdas en Panama existe una produccion de cafia artesanal que registra mas
de 90 productores con una superficie superior a 120 hectareas, y una produccidn estimada
de 5,957 toneladas (131,057 quintales), destinadas a la produccién artesanal de panela o
raspadura y/o alimentacién animal (MIDA, 2022).

El cultivo de la cafia es afectado por factores bidticos y abidticos que limitan el
desarrollo pleno del cultivo (Bustillo, 2013). Dentro de los factores o limitantes bidticos del
cultivo, en Panama se encuentran los aspectos fitosanitarios, dentro de ellos los artréopodos
plagas son de relevancia, donde se incluyen plagas como Diatraea tabernella Dyar

(Lepidoptera: Crambridae), Telchin licus (Drury) (Lepidoptera: Castniidae), Aeneolamia spp
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y Elasmopalpus lignosellus (Zeller) (Lepidoptera: Pyralidae) (Atencio et al., 2019; Atencio et
al., 2021).

El cultivo de la cana de azlcar presenta una diversidad de especies de artrépodos
asociados a la planta que incluyen depredadores, parasitoides, detritivoros y fitéfagos;
entre la que se reportaba para Panama la especie Oediopalpa guerini Baly (Coleoptera:
Chrysomelidae: Cassidinae: Oediopalpini) como fitéfaga (Atencio et al., 2019) en caia de
azucar, pero con limitados reportes de su biologia y dafio en caia de azucar en nuestro pais.

En Panama, la especie O. guerini fue reportada, inicialmente, en el cultivo del arroz
(Oryza sativa L.) (Poales: Poaceae), donde se levantaron estudios preliminares de la biologia
y morfologia de insecto durante dos meses en la provincia de Darién, Panama (Cortés,
2013). Reportes iniciales indicaban que dicha especie fitdfaga se consideraba un problema
en el cultivo de arroz en Darién, donde también se reportaban los huevos de esta especie
parasitada por avispas de la familia Trichogrammatidae (Hymenoptera) con pérdida de
huevos hasta 40-50% (Cortés, 2013).

Conocer la fluctuacién poblacional de un insecto es importante para establecer la
tendencia de la poblacién de la especie de interés, ya que durante este tiempo estos
insectos se dispersan, localizan y atacan sus hospederos, que pueden ser afectados por una
diversidad de factores climaticos tales como: la precipitacién, humedad, radiacién y la
temperatura; ademads del ecosistema (Morales et al., 2000).

Como los estudios de dindmica poblacional incluyen elementos o factores abidticos y
bidticos asociados al insecto plagay su cultivo hospedero, los mismos podran utilizarse para
ser relacionados con los efectos potenciales del cambio climatico sobre el comportamiento
de dichos insectos (Quesada, 2011).

Para obtener los datos de poblaciones de especies de la orden Coleoptera,
inicialmente las capturas directas han sido utilizadas, pero se ha implementado el uso de
trampas de colores, trampas de luz, dispensadores de cebos téxicos y atrayentes volatiles
determinados (Hesler y Sutter, 1993) como, por ejemplo, las utilizadas para captura de

Diabrotica speciosa Germar (Coleoptera: Chrysomelidae) (Ursi et al., 2005). El objetivo del
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presente estudio fue evaluar tres técnicas para la captura y la fluctuacién poblacional de

Oediopalpa guerini Baly asociada a caia de azucar en Nata, Coclé.

2. Materiales y métodos
e Area de Estudio
El estudio se establecié dentro de un campo de cafia de azucar de la Compaiiia

Azucarera La Estrella S. A. (CALESA), en Nata. La zona de estudio presenta historicamente
temperaturas promedio de 28.2 2C y una precipitacion promedio mensual de 97.6 mm de
lluvia. Cuenta con una época seca de aproximadamente 5 meses de duracidn, que inicia a
mediados del mes de diciembre y finaliza los primeros dias de mayo de cada ano.

La colecta se realizd una vez al mes, durante 12 meses consecutivos, dentro de una
plantacion de 4 hectareas de la variedad E07-06 donde se evaluaron 10 puntos de muestreo
(Figura 1), que consistieron en areas de 10 metros de largo x 1.6 metros de ancho (16 m?),
dentro de cada punto se ubican 176 tallos a razén de 11 tallos x metro lineal. Los puntos de
muestreos fueron asignados en zig-zag a una distancia de 50 metros entre puntos. Para
iniciar el muestreo se tomod el décimo surco a partir del inicio del campo, 10 metros hacia
adentro del campo desde su orilla, donde se establecié el primer punto de muestreo y
partiendo de alli los otros puntos fueron asignados en forma de zig-zag. Dentro de cada
punto de muestreo se registrd la poblacion por metro lineal, altura y didmetro de los tallos
de cafia de azlcar presentes al momento del muestreo.

Figura 1

Distribucidn de las 10 dreas de muestreo de la zona de estudio dentro
de una plantacion de cafia de azucar en Natd, Panamd.

Fuente: Google Earth, 2023.
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Los muestreos fueron realizados utilizando tres tipos de técnicas de captura (colecta
directa con bolsa pldstica y dos modelos de trampas de plastico PET reciclado) para un total
de 30 muestras mensuales).

e Técnicas de captura
Para la captura de los insectos se utilizaron tres técnicas que detallamos a

continuacion:

Colecta directa con bolsa plastica: Dentro de cada punto se selecciond un cogollo
con presencia del dafio del insecto objetivo. El cogollo seleccionado fue colocado de
manera directa dentro de una bolsa plastica transparente de 23” x 30” (16 galones),
posteriormente fue cortado a 25” de largo para que quedara dentro de la bolsa, la boca de
la misma fue amarrada con una cinta de hilo rojo para tutorado, de 20 centimetros, para
evitar que los insectos objetivos pudieran escapar. La bolsa fue rotulada y llevada al
Laboratorio de Control Biolégico, LCB de CALESA.

Trampas plasticas reciclable 1: Se instalé y numerd una trampa por punto. La misma
fue un modelo de trampa plastica artesanal construida con envases plasticos PET reciclados
de 3.75 litros con 20 perforaciones de 2 cm alrededor del cilindro central del envase a partir
de 15 cm de la base del envase (modificacion del modelo desarrollado por Ursi et al., 2005).
El envase fue llenado con 10 cm de agua con jabdn liquido a una proporcién de 5 ml de
jabdén por litro de agua. El envase plastico llevd proximo a la boca de la botella una
perforacién de 2 cm de ancho de lado a lado para que pueda pasar alambre suave utilizado
para colgar la trampa. La misma fue colgada en un tutor de madera de 1 metro de altura,
el cual tenia un clavo en la parte superior para colgarla. La muestra fue colectada
mensualmente y los materiales entomolégicos fueron llevados a condiciones de laboratorio
para su identificacion y contabilizacion. Parte del material entomolégico fue destinado
como material de referencia y almacenado en envases plasticos de 120 mililitros rellenados
con alcohol etilico al 70%.

Trampas plasticas reciclable 2: Se instalé y numerd una trampa por punto. La misma
fue un modelo de trampa plastica artesanal construida con envases plasticos PET reciclados
de 3.75 litros, con 4 perforaciones de 5 cm en la parte media del cilindro central del envase

dispuesto en los cuatro puntos cardinales a partir de 15 cm de la base del envase
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(modificacién del modelo desarrollado por dos Santos et al., 2020). Los envases fueron
enumerados. A partir de alli se utilizé la misma metodologia aplicada a la trampa plastica
reciclable 1.

Identificacion taxonémica

Los materiales entomolégicos colectados de la especie O. guerini fueron llevados
mensualmente al laboratorio de Control Bioldgico de Grupo CALESA, donde fueron
identificados y contabilizados por tipo de captura.

Anilisis de datos

Los datos fueron registrados en hojas de calculo del Software Microsoft Excel 2016.
Los datos de numero de especimenes capturados fueron analizados considerando la
metodologia de Carrasco (2015), procediendo inicialmente a verificar si los datos cumplian
con los supuestos de normalidad, homogeneidad de varianza e independencia y se aplico
un Andlisis de Varianza (ANOVA) simple para realizar una prueba de rangos multiples de
Fisher (LSD) utilizando el programa estadistico R.

A partir de los datos generados mensualmente se determiné la fluctuacién
poblacional de los insectos asocidndolos con la precipitacion (mm) para establecer una
prueba de correlacion entre las variables. De manera general se indicé los resultados para
variables climatoldgicas, tales como: humedad, radiacién y temperatura de la zona donde
se realizd el estudio, datos que fueron provenientes de una estacidn meteoroldgica

establecida para este fin por CALESA.

3. Resultados
Las plantas fueron cosechadas a los 12 meses de edad con un brix promedio de 21.5

(% Brix de 21.5). Los tallos pesaron 3.30 libra promedio y midieron de largo 2.75 m de alto,
con un diametro de 2.60 cm. Se obtuvo un total de 360 muestras para capturar insectos
(120 por tipo de captura), dentro de las cuales fueron capturados 34 especimenes utilizando
las capturas totales.
Tipos de captura

Entre los tres tipos de capturas utilizados hubo diferencias estadisticamente

significativas entre los tratamientos (P < 0.05), donde la captura manual destacé entre los
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tipos de capturas del raspador con una captura media de 0.225 especimenes por muestra

(Tabla 1, Figura 2).

Tabla 1

Media de captura por muestra de especimenes del raspador de la hoja
por tipo de captura (mean + SE)

Tipo de captura Promedio de captura
Manual 0.225 + 0.5570405 a*
Trampas pldsticas reciclable 1 0.025 +£0.1567796 b
Trampas pldsticas reciclable 2 0.033+0.1802581b

*Valores dentro de las columnas seguidos de la misma letra no son
diferentes significativamente (Alpha = 0.05).

De un total de 360 muestreos realizados (120 muestras por cada tipo de captura) se
determind que 31 muestras (25.83%) presentaban sintomas de dafios, el resto del 74.17%
no presento sintomas de dafios (Tabla 2, Figura 2). Los sintomas caracteristicos del raspador
de la hoja incluyen multiples raspados lineales de 5 a 10 cm de largo sobre la lamina de la
hoja paralelos a la nervadura central, hasta que la hoja queda practicamente destruida por
secciones, perdiendo por completo la contextura de la ldmina foliar (Figura 2). Los
especimenes fueron capturados de manera general para el caso de machos (Figura 3) y
hembras (Figura 4), que para efectos de este estudio no fueron separados, y considerados

como una variable determinante para las capturas.

Tabla 2
Presencia de dafio por raspador en muestras colectadas en
cafia de azucar en Natd, Panamd

Presencia de dafio por raspador Muestras %
Con sintoma 31 25.83
Sin sintoma 89 74.17
Total, general 120 100.00
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Figura 2
Trampas distribuidas en campo con historial de presencia del raspador de las hojas.
A) Trampa reciclable 1 (a) y trampa reciclable 2 (b); B) Raspador de la hoja sobre
hoja sana; C y D) Raspador de la hoja sobre hojas con darfios por este insecto.

Figura 3

Ejemplares machos del raspador de la hoja Oediopalpa guerini Baly en cafia de
azucar en Natd, Panamd.

1 mm

1 mm
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Figura 4

Ejemplares hembra del raspador de la hoja Oediopalpa guerini Baly
en cafia de azucar en Natd, Panamad.

Fluctuacion poblacional a partir de capturas

Los datos climatoldgicos compilados indican que durante el desarrollo del estudio se
presentd una precipitacion promedio mensual de 97.6 mm, humedad relativa promedio de
73.3%, radiacion solar promedio de 271, 942 kw/m2 y una temperatura promedio anual de
29.9 °C.

De acuerdo con las capturas realizadas por tipo de captura, las mayores capturas de

especimenes se dieron durante los meses de julio (6), agosto (9) y noviembre (10) de 2024,

todas debidas principalmente a capturas manuales (Figura 5).

Figura 5

Cantidad de especimenes de raspador de las hojas de la cafia de azucar colectados
por el tipo de captura realizado de manera mensual en Natd, Panamad.
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Existe un coeficiente de correlacion moderada de 0.6055 que indica una relacién
moderada entre la presencia de los especimenes del raspador de las hojas y la precipitacidon
total mensual. Durante el periodo de muestreo se determind dos picos poblacionales de la
especie, en agosto (13 especimenes) y en noviembre (12 especimenes), uno relacionado
con el incremento de la precipitacion (129.44) y otro relacionado con el periodo de mayor

registro pluviométrico (331.15 mm) de la zona (Figura 6).

Figura 6
Relacion entre la cantidad de especimenes capturados del raspador de las hojas de la cafia
de azucary la precipitacion (mm) durante el estudio realizado en Natd, Panamd.
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4. Discusion

Dentro del cultivo de la cafia de azlcar en Panama3, la especie O. guerini presentaba
limitados reportes tanto de dafio como de distribucién (Atencio et al., 2019), por lo cual los
resultados obtenidos constituyen un aporte a la tematica. Los reportes previos en arroz
(Cortés, 2013) fueron indicadores de que la especie tiene todo el potencial para hacer dafio
a especies de la familia Poaceae (Cortés, 2013).

Los estudios asociados a tipos de capturas, como el presente, permiten evaluar la
eficiencia y la distribucién del esfuerzo de muestreo en tiempo y el espacio para repartir el
esfuerzo de muestreo como ocurre con estudios de biodiversidad de especies de Coleoptera

en ecosistemas naturales como lo son las reservas naturales de bosques en Argentina
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(Sackmann, 2006), caso similar al presente estudio donde se complementd el uso de los tres
tipos de captura.

Las especies fitéfagas consideras plagas secundarias por el cambio climatico que
incluye condiciones climaticas que ejercen una influencia significativa sobre la duracién del
desarrollo embrionario y post-embrionario, ciclo vital, dindamica e intensidad de poblacién
y area de distribucién de los insectos fitdfagos que originan la mayoria de las plagas
agricolas (Quesada, 2011), como todo el potencial que tiene O. guerini para pasar de plaga
secundaria a primaria en cafa de azucar.

Los resultados obtenidos en este estudio para O. guerini concuerdan con estudios
realizados en México donde se evidencia la influencia significativa que tiene la precipitacién
y temperatura de ciertas regiones sobre las comunidades de Chrysomelidae que habitan
diversas plantas hospederas (Sanchéz et al., 2016).

El estudio realizado sobre la fluctuacién poblacional de O. guerini permite conocer
donde se pudieran incrementar al maximo las poblaciones durante el ciclo de la planta
hospedera que es cultivada; aparte que en estudios posteriores puede actuar con técnicas
de manejo, tales como: cultivos intercalados, control biolégico con enemigos naturales
como depredadores y parasitoides; entre otras técnicas que puedan ser implementadas en
los tiempos oportunos (Mujica et al., 2009).

El conocimiento de la fluctuacién poblacional de O. guerini también puede
relacionarse con el rendimiento de la produccion de un determinado cultivo, indicando los
periodos pico donde se pueden presentar los mayores dafios dentro del cultivo
(Huanuqueiio et al., 2021), que para este caso aun no muestra un impacto a nivel macro en

los rendimientos de la produccion de cafia de azucar en condiciones del estudio realizado.

5. Conclusiones
La técnica de captura mas eficaz para las capturas de adultos del raspador fueron las

capturas manuales en comparacién con las capturas con los dos tipos de trampas de plastico
PET reciclados utilizadas para las pruebas.
Existe una relacién entre la presencia de poblaciones del raspador de las hojas y el

incremento de las precipitaciones en la estacidn lluviosa en una determinada zona.
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