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Resumen: La principal serie de tiempo de desempleo en Panama es publicada por el Instituto Nacional de
Estadistica y Censo (INEC) desde 1963 a partir de la Encuesta de Mercado Laboral, antes Encuesta Continua
de Hogares, sin embargo, hay algunos afios para los cuales no se cuenta con informacién, concretamente,
1980, 1981 y 1990. Esta situacién impide el uso de esta serie para analisis de largo plazo de la economia
panameiia. El trabajo utiliza datos del Censo de Poblacién y métodos estadisticos simples para brindar
estimaciones para estos afos, de las cuales se obtiene un promedio simple, que permite una cifra mas exacta.
Se encuentra una tasa de desocupacion de 8.1 %, 8.2 % y 15.1 % para los afios indicados y las estimaciones
individuales son cercanas entre si en la mayoria de los casos; al comparar con los resultados obtenidos a partir
del censo la cifra de 1980 (8.0 %) resulta razonable, sin embargo, el valor para 1990 (11.6 %) no parece
representativo. Los afios analizados representan situaciones, considerablemente, distintas del mercado
laboral panamefio, obteniéndose una estimacidn que es, practicamente, el doble para 1990 que la de los afios
1980y 1981.

Palabras clave: desempleo, mercado laboral, encuesta, censo, series de tiempo.

Abstract: The main time series of unemployment in Panama is published by the National Institute of Statistics
and Census (INEC) since 1963 from the Labor Market Survey, formerly the Continuous Household Survey,
however, there are some years for which there is no information, specifically, 1980, 1981 and 1990. This
situation prevents the use of this series for long-term analysis of the Panamanian economy. The paper uses
data from the Population Census and simple statistical methods to provide estimates for these years, from
which a simple average is obtained, which allows a more accurate figure. Unemployment rates of 8.1%, 8.2%,
and 15.1% were found for the years indicated, and the individual estimates are close to each other in most
cases. When compared with the results obtained from the Census, the 1980 figure (8.0%) is reasonable;
however, the 1990 figure (11.6%) does not appear representative. The years analyzed represent considerably
different situations in the Panamanian labor market, with the estimate for 1990 practically double that for
1980 and 1981.
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1. Introduccion

El desempleo es una de las principales variables de interés de la Macroeconomia, por
su efecto sobre la produccidn (ley de Okun) y el precio (curva de Phillips), por ejemplo, y
por los costos que esta problematica representa sobre los individuos y la sociedad, siendo
objeto importante de la politica econémica (Dornbusch y otros, 2018/2020).

En atencidn a esta importancia, en Panamd, como en la mayoria de los paises, el
Instituto Nacional de Estadistica y Censo (INEC), como organismo encargado de formar la
estadistica nacional recaba, periddicamente, informacién sobre el desempleo. Esta
informacién se obtiene a partir de la Encuesta de Mercado Laboral, antes denominada
Encuesta Continua de Hogares.

Los principales resultados de la encuesta estan disponibles en el sitio web del INEC a
partir del afio 2004, donde se observa que la encuesta es realizada anual[mente],
usualmente en el mes de agosto, aunque durante varios afios previos a la pandemia de
COVID-19, también se llegd a realizar la encuesta en el mes de marzo.

Debido a su importancia, el INEC tiene disponible la serie histérica de la encuesta
desde 1963, para el caso de la poblacién no indigena. Sin embargo, se observa
discontinuidad en la serie, con afos para los que no esta disponible la informacién: 1980,
1981, 1990y 2020.

Con todo, en septiembre de 2020 se realizé una encuesta de mercado laboral
telefénica de la cual se estimé una tasa de desempleo de 18.5 %, si bien el propio INEC
(2021) ha advertido sobre la comparabilidad de estas cifras debido a las diferencias
metodoldgicas.

La falta de estos datos afecta la posibilidad de realizar analisis de largo plazo de la
economia, por lo que resulta de interés utilizar algunas técnicas estadisticas que permitan
realizar estimaciones para remediar esta situacion.

Se comienza por evaluar la evolucién histérica de la serie. Luego se compara con
fuentes alternativas y, finalmente, se aprovechan algunas técnicas de series de tiempo para
obtener estimaciones y compararlas, incluyendo métodos simples, suavizamiento

exponencial, regresion lineal y modelos autorregresivos (caminata aleatoria).
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A partir del afio 2001, las cifras de desocupacion corresponden a la poblacién total,
incluyendo la poblacién indigena. Sin embargo, desde que hay datos disponibles, la
diferencia en la tasa publicada entre ambos universos explica menos de un (1) punto
porcentual de diferencia, siendo la no indigena siempre mayor que la total.

Es por ello, que existen fuentes como el Mapa de Informacién Econdmica de la
Republica de Panamd (MINERPA) (BID, 2019) que presentan la serie desde 1963 a 2000
excluyendo la poblacién indigena y a partir de 2001, la serie de desocupacién de la
poblacidn total, sin afectar, sustancialmente, el resultado.

Por otra parte, existen fuentes como la Organizacién Internacional del Trabajo (OIT)
que publica estadisticas de desempleo y realiza estimaciones basadas en un modelo propio
disponible en el explorador de datos ILOSTAT (OIT, 2024). Lamentablemente, estas
estimaciones estdn disponibles a partir del afo 1991, con posterioridad, a los afos con
datos ausentes para Panama. Respecto de la informacidn histdrica, la OIT tiene datos para
Panamd desde 1970 vy si bien, tampoco cuenta con datos de 1980 y 1981, si presenta un
resultado para 1990 basado en el censo de poblacidn, correspondiente a 11.6 %, lo que
representa una alternativa para tener en cuenta.

Es importante indicar que, con la excepcién del censo de 2023, todos los censos desde
1980 se realizaban un dia domingo del mes de mayo, el segundo domingo del mes de mayo
hasta 2000 y el tercer domingo de mayo en 2010. El censo de 2023 se realiz6 entre el 8 de
enero y el 4 de marzo. Es decir, en la mayoria de los casos la fecha de recoleccidn de la
informacién no coincide con la de la Encuesta de Mercado Laboral, lo que puede dar lugar
a variacion estacional.

Mas importante auln, se observa que este resultado no es consistente con la evolucion
de la serie, ya que, supone una caida puntual de la tasa puntual que, practicamente, se
revierte al afio siguiente al valor de 1989. Este resultado hace propicio revisar el valor
reportado de 1990 a partir del censo, haciendo la misma estimacidn para otros afios del

censo, incluyendo en 1980, que es otro de los aifos para los que no se tiene informacion.

2. Materiales y métodos
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La fuente de informacién primaria es el INEC, tanto la mencionada Encuesta de
Mercado Laboral (EML), como el censo de poblacidon por medio del Sistema de Consultas
basado en REDATAM vy, de las publicaciones de los resultados finales, en particular el
Volumen IV Poblacién Econdmicamente Activa. Esto incluso permite comparar los
resultados, ya publicados, por el INEC, que en algunos casos presenta diferencias con los
resultados obtenidos por via REDATAM. Por ejemplo, el censo de 2000 publicé de forma
retrospectiva tasas de desocupacién de los censos de 1980 y 1990. Los censos de 2010 y
2023 no publican la tasa, aunque si el nimero de personas desocupadas, por lo que es
cuestion de hacer el cdlculo.

Para tener un mejor entendimiento de los resultados del censo respecto de las
caracteristicas econdmicas de la poblacién es necesario revisar los cuestionarios censales.
Los mismos estan disponibles en el INEC para los afios 2010 —como parte del Informe
Metodoldgico (CGR, 2014) — y 2023 (INEC, s.f.). Para afios previos es necesario acudir a
fuentes externas como el Banco Mundial o la Comisién Econdmica para América Latina y el
Caribe (CEPAL) (CGE, DEC, 1980, 1990 y 2000).

Respecto del método, en primer lugar, se concentran en la evaluaciéon y comparacién
de los resultados a partir del censo. En el caso de la cifra de 1990, publicado por la OIT, la
cifra se obtiene a partir de la pregunta 14 de actividad principal de la persona en la seccién
VI. “Titulo obtenido y caracteristicas econdmicas” del cuestionario censal.

En el calculo se consideran, solamente, las personas que buscaron trabajo la semana
pasada, los que esperan noticias y los que declaran que es imposible encontrar trabajo.

Es conveniente realizar algunas observaciones a este resultado. En primer lugar, las
preguntas de esta seccidn del cuestionario censal se aplicaban a personas de 10 afios y mas
de edad, aunque cuando la propia OIT indica que la tasa reportada corresponde a personas
con 15 y mds ainos de edad, que es lo que corresponde con la definicion de poblacion,
econémicamente, activa (PEA). La segunda, ya comentada antes, es que las cifras de
desocupacién antes del afio 2001, no incluian a la poblacién indigena. Sin embargo, el
calculo indicado si incluye a este grupo.

Para determinar la validez de esta cifra, se procede a realizar el mismo calculo con

otros censos, especialmente, en aquellos aiios para los que se tenga informacion de la tasa
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de desocupacién a partir de la EML, a fin de comparar los resultados. Un detalle a tener en

cuenta es la diferencia en el formato de la pregunta en el censo relacionado al tema.

Posteriormente, se utilizan métodos de serie de tiempo para hacer estimaciones. Ya

que, el objeto del trabajo es la aplicacion de estos métodos, solamente, se enunciaran

(Tabla 1), dejando la referencia para mayores detalles (Anderson y otros, 2010/2012; Carter

Hill y otros, 2018; Hyndman y Athanasopoulos, 2021; Makridakis y Wheelwright, 1998,

Stock y Watson, 2011/2012; Wooldridge, 2009/2010). Se sigue de cerca la metodologia

propuesta por Makridakis y Winkler (1983), que toma el promedio simple de un conjunto

de métodos de pronéstico.

Tabla 1

Métodos simples de prondstico de series de tiempo

Prondstico ingenuo

Método del promedio

Promedio mavil

Fep1 =5
_ Xe+Xe g+ + X ni

Frii = Xi Foyi=y=01++yp)/T e N
-5 ), %
i=t—N+1
En donde En donde En donde
F;,; = pronéstico del periodot+i ¥y =promedio F;,1 = prondstico para el tiempo t
t = periodo actual Y, + -+ yr = serie de datos +1
i = numero de periodos histéricos S¢ = valor suavizado en el tiempo

adelantados pronosticados

T = total de periodos de la serie

t

X; = ulimo valor real (para el
periodo t)

X; = valor actual en el tiempo i

i = periodo de tiempo

N = ndmero de valores incluidos
en el promedio

Suavizamiento exponencial

Suavizamiento exponencial lineal (de Holt)

Fipyg=aXi+ (1 - a)F;

Se=aXe+ (1 —a)(Se—q +Te—y)
T, =S =S-)+A=PB)T4

En donde
a = 1/N = constante de suavizamiento

En donde

S: = equivalente del valor suavizado exponencial
Unico

B = coeficiente de suavizamiento, analogo a a

T, = tendencia suavizada en la serie de datos

Regresion de tendencia lineal

Proceso autorregresivo de orden uno [AR(1)]

yt = (g + alt + et,t = 1,2,

Ye = P1Yi-1 + e, t= 1,2,

y; = prondstico de la tendencia lineal en el periodo t
ag = interseccion de la linea de tendencia lineal

o, = pendiente de la linea de tendencia lineal

t = periodo

e; = término de error

e; es una secuencia independiente e idénticamente
distribuida con media cero y varianza 2.

Se supone que el valor del coeficiente de la
regresion |p;| < 1, denominada la condicién de
estabilidad. Si el coeficiente p; = 1, el proceso de la
ecuacioén se llama caminata aleatoria.
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Caminata aleatoria con deriva Caminata aleatoria con deriva y tendencia
Ve=ag+y1te, t =12 .. Ye=0Qg+O0t+y, ,te, t=12,..
Donde a; es el término de deriva o tendencia
estocastica.

En el caso de los promedios méviles y del suavizamiento exponencial simple, si se
desea estimar para mas de un periodo, el valor pronosticado se repite para los periodos
siguientes (Nau, 2020).

Ademds, en estas técnicas existen ciertos pardmetros que deben ser elegidos por el
investigador. Sin embargo, se sigue el criterio de elegir dichos parametros en atencién al
valor que minimiza una determinada medida de exactitud de la prediccién o prondstico, en
particular, el error cuadrado medio (ECM) o cuadrado medio debido al error (CME), MSE en
inglés (Anderson y otros, 2012; Makridakis y Wheelwright, 1998), con el fin de hacerlos
comparables con los resultados obtenidos de la regresion lineal.

Una diferencia importante entre los métodos es que los modelos que implican el uso
de la regresion requieren la verificacién de una serie de supuestos respecto del
comportamiento de los errores del modelo (normalidad, homocedasticidad y no
autocorrelacion de los errores), lo cual no ocurre con el resto de los casos, y exige un mayor
detenimiento en los resultados, a fin de evitar estimaciones sesgadas. Para este trabajo se
utilizan pruebas estadisticas comunes para verificar estos supuestos, como la prueba de
Doornik-Hansen (2008) para la normalidad, Durbin-Watson, h de Durbin y la prueba de
Breusch-Godfrey para la autocorrelacion y las pruebas de Breusch-Pagan y de White —en el
caso especial, para preservar grados de libertad, expuesto por Wooldridge (2010)— para la
homocedasticidad. Para la estimacion de la regresidon se utiliza el método de minimos
cuadrados ordinarios (MCO).

Una vez realizado los prondsticos, se comparan utilizando medidas de exactitud
comunes como el ya mencionado MSE o su raiz cuadrada (RMSE), error absoluto medio
(EAM o MAE en inglés) o el error porcentual absoluto medio (EPAM o MAPE en inglés)
(Anderson et al., 2010/2012; Makridakis y Wheelwright, 1989/1998). Como lo indica

Anderson et al. (2010/2012): “El concepto clave relacionado con la medida de exactitud del
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prondstico es el error de prondstico, definido como <<Error de prondstico = valor real —
prondstico>>" (p. 792). Simbdlicamente, esto se puede representar como:
e = Xi — Fi

Donde e es el error de prondstico, X; es el valor real y F; es el pronéstico.

Tabla 2
Medidas comunes de exactitud de prondsticos
Error absoluto medio Error cuadrado medio Raiz del error cuadrado Error porcentual
medio absoluto medio
o n o2 EPAM
EAM =211 ECM = 2i=170 B X —F,
n RECM = e an 100
= - -
_ iz |EP|
n

Nota. n = numero de observaciones; EP = error porcentual

Aunque todos los métodos listados antes son comunes, su aplicacion estd sujeta a la
naturaleza de los datos en cuestion, por lo que, como primer punto del analisis es necesario
examinar la evolucién de la serie a fin de observar sus caracteristicas o patrones.

En este caso, la serie se divide en tres periodos. La primera, que cubre desde 1963
hasta 1979, con el fin de realizar la estimacion para los afios 1980 y 1981. La segunda, parte
considera los datos de 1982 hasta 1989, para realizar la estimacidon para el afio 1990,
quedando los afios de 1991 en adelante, como el ultimo periodo (que no serd examinado
aqui)l. Dado el limitado tamafio de muestra en cada periodo, las conclusiones de la
aplicacién de pruebas comunes de raiz unitaria, como la prueba de Dickey-Fuller, deben ser

tenido con precaucion, dada la baja potencia de la prueba (Gujarati y Porter, 2009/2010).

3. Resultados

Evaluacion y estimacidn a partir de datos censales

1 Razén por la cual la diferencia entre poblacién indigena y no indigena en el universo de la medicién, a partir
del afio 2001, no resulta ingente en la discusion.
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Utilizando los datos del censo de 1990 del INEC, la suma de las categorias
correspondiente a poblacion desocupada equivale a 98,128 personas (ver Tabla 3).

Respecto de la poblaciéon que no es parte de la poblacion, econdmicamente activo
vale observar que aparece una categoria adicional, indicada como “Colectiva-Person”, que
no aparece en el cuestionario, ni es detallado en el diccionario de datos de REDATAM. Si
esta categoria se excluye de la PEA, se obtiene una cifra igual a la reportada por el INEC de
839,695 y una tasa de 11.7 %. Si la categoria se incluye en la PEA, la tasa de desocupacién
es de 11.6 %, que es la reportada por la OIT. En este caso, preferimos la segunda cifra,

aunque en todo caso, la diferencia es infima.

Tabla 3

Actividad principal de la persona segtn el Censo de Poblacion de 1990
Actividad principal de la persona Casos
Trabajo la semana pasada 688,203
Buscd trabajo la semana pasada 28,348
Trabajos ocasionales 53,364
Espera noticias 25,979
Imposible encontrar trabajo 43,801
Ama de casa 365,688
Estudiante 380,475
Jubilado o pensionado 65,901
Rentista 2,270
Otra condicidn 111,758
COLECTIVA-PERSON 3,701
Total 1,769,488

Fuente: CGR (s.f.).

Si se consideran las diferencias de cobertura entre la poblacidén del Censo y de la EML
para este tema, el efecto es menor, dando un resultado de 11.8 %, e igual que en los casos
vistos con posterioridad, mayor que cuando se incluye a la poblacién indigena.

Al replicar el ejercicio para los otros censos, se obtienen los resultados presentados
en la Tabla 4. Para mayor claridad, también se presenta un grafico que permite comparar
respecto de la evolucion del dato de la EML (ver Figura 1).

Vale aclarar que en el Censo de 1980 se brinda un cdlculo directo de poblacién

desocupada de 46,338 personas. Esta misma cifra se obtiene al agrupar las categorias antes
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mencionadas de la pregunta del cuestionario censal relacionada a la actividad principal. Sin
embargo, existe diferencia entre considerar la PEA del calculo directo en REDATAM vy, a
partir de la respuesta a la pregunta del cuestionario censal (que, en todo caso, difiere de los
resultados publicados con anterioridad). Con el primero, se obtiene una tasa de
desocupacién de 7.6 % vy, con la segunda, se obtiene una de 8.0 %, que coincide con el
resultado, previamente, publicado por el INEC. En este caso, se prefiere usar la segunda
cifra.

Tabla 4
Comparacion de la tasa de desocupacion obtenida de la Encuesta de Mercado Laboral y los
Censos de Poblacion de los afios 1980, 1990, 2000, 2010 y 2023 de Panamdad

Aio EML Censos de poblacidn Error Error porcentual
1980 8.0

1990 11.6

2000 13.5 13.0 0.5 39%
2010 6.8 7.2 -0.4 -5.2%
2023 7.7 8.9 -1.2 -15.5%

Fuente. Elaboracién propia con datos de CGR (s.f.) e INEC (2024)

Figura 1l
Tasa de desocupacion a partir de la Encuesta de Mercado Laboral y los Censos de Poblacion:

1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020
Ano

N
o

Tasa de desocupacion
— — — — —
O N D OOOONDIIMOO

—8—EML —@—Censos de poblacién

Fuente. Elaboracién propia con datos de CGR (s.f.) e INEC (2024).
Estimacidn por métodos de series de tiempo

Estimacion para 1980 y 1981
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La Tabla 5 muestra las estadisticas descriptivas principales de la tasa de desempleo

en el periodo de 1963 a 1979, previo al periodo del prondstico.

Tabla 5
Estadisticas descriptivas de la tasa de desocupacion de Panamd: 1963-1979
Media 6.99 Desviacioén tipica 1.00
Mediana 7.00 C.V. 0.14
Minimo 5.10 Asimetria 0.14
Maximo 8.80 Exceso de curtosis -0.48
Rango 3.70 Rango intercuartilico 1.35

Fuente: Elaboracién propia con datos del INEC (2024)

Figura 2
Correlograma de la funcion de autocorrelacion de la tasa de desocupacion de Panama:
1963-1979.

1 —
+-1.96/T~0.5 ——
0.5 F

0 I 1 n 1

-0.5

0 2 4 6 8 10 12

retardo

Visualmente, durante este periodo la serie parece mostrar una leve tendencia de
aumento, lo cual indicaria un comportamiento no estacionario (figura 1)2. Por su parte, el
correlograma sugiere que no hay autocorrelacién relevante en la serie, consistente con un
comportamiento estacionario (Figura 2)3.

Hay evidencia conflictiva sobre la naturaleza de los datos, por lo que se procede a

intentar todos los modelos antes indicados de prondstico.

2 En tanto, al aplicar la prueba de Dickey-Fuller no es posible rechazar la hipdtesis nula de raiz unitaria en
ninguna variante a los niveles usuales, apenas en el modelo de caminata aleatoria con deriva es posible
rechazarlo al 15 %. Por otra parte, cuando se realiza la versién aumentada de la prueba para considerar
autocorrelacion, se encuentra que la serie es estacionaria en la variante de la prueba que considera caminata
aleatoria y tendencia deterministica, considerando 6 retardos, aunque esto mas bien parece inducir
autocorrelacion por via de una incorrecta especificacion del modelo.

3 La prueba del estadistico Q en su variante Ljung-Box confirma la conclusién del correlograma.
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Para el método de suavizacidn exponencial simple se obtiene una constante de
suavizamiento de 0.48, un valor intermedio (ver Tabla 7). Por su parte, las constantes del
modelo de Holt apuntan a una serie con una tendencia muy marcada, que la aproxima a
una regresion lineal y aporta evidencia a favor de un modelo de tendencia lineal.

En el caso de la regresidn, si bien el modelo cumple los supuestos basicos?, se
sospecha la posibilidad de una quiebra estructural a partir del afio 1977, cuando la serie
exhibe un salto con respecto a los afios anteriores. Al realizar una prueba F, se observa que
esta sospecha es confirmada, aun cuando, individualmente, ninguno de los coeficientes es
significativo®. Ademds, al considerar esta quiebra estructural, la bondad de ajuste del
modelo mejora, asi como los criterios de seleccion de modelos Akaike (CA), Schwarz (CS) y
Hannan-Quinn (CHQ) (ver Tabla 6).

En el caso del modelo autorregresivo, aunque el coeficiente es, estadisticamente,
significativo, no es posible considerar un caso de caminata aleatoria, ya que, el coeficiente
es mayor a 1, incumpliendo la condicién de estabilidad antes planteada.

Dado lo anterior, se considera un modelo de caminata aleatoria con deriva, asi como
con tendencia. Sin embargo, ninguno de estos dos modelos resulta ser, estadisticamente,
significativo, respecto de la prueba F, por lo que no se continlda el analisis de pruebas

estadisticas.

4 No es posible rechazar la hipétesis nula de ninguna de las pruebas indicadas de normalidad,
homocedasticidad o ausencia de autocorrelacion (ver resultados de las pruebas en la Tabla 6).
5> Se obtiene un estadistico de contraste de 4.08 con un valor p de 0.04.
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Tabla 6

Estimacion de modelos de la tasa de desocupacion de Panamda: 1963-1979

Variable Modelo de tendencia lineal Modelo de tendencia lineal con ruptura
Coeficiente DT p Coeficiente DT p

Constante 6.093%** 0.456 <0.001  6.621*** 0.427 <0.001
Tendencia 0.100%** 0.044 0.041 0.005 0.050 0.925
D77.79 1.112 8.575 0.899
D - Tendencia;;_-q 0.045 0.537 0.934
n 17 17
R? corregido 0.200 0.433
Valor p (de F) 0.04 0.02
Doornik-Hansen (Normalidad) 0.40 (0.82) 1.27 (0.53)
Durbin-Watson (d) 1.56 2.07
h de Durbin NA NA
Breusch-Godfrey AR(1) 0.64 (0.53) -0.30(0.77)
Breusch-Pagan 0.000055 (0.99) 1.52 (0.26)
White 0.45 (0.65) 1.48 (0.26)
CA 46.46 42.17
(&) 48.13 45,51
CHQ 46.63 42.51

. . . . . . Caminata aleatoria con deriva

Variables Caminata aleatoria Caminata aleatoria con deriva .
y tendencia
Coeficiente DT p Coeficiente DT p Coeficiente DT )

Tasa de 1.016*** 0.041 <0.001 0.336 0.273 0.238 0.185 0.287 0.530
desempleo (t-1)
Constante 4.750** 1.893 0.025 5.069** 1.850 0.017
Tendencia 0.076 0.055 0.193
N 16 16 16
R? corregido 0.976 0.033 0.091
Valor p (de F) <0.001 0.24 0.21
h de Durbin -1.13 ND ND
CA 50.28 46.34 46.17
(&) 51.05 47.88 48.49
CHQ 50.32 46.41 46.29

Nota. D77:79 = variable binaria para registrar el cambio en el intercepto entre los afios 1977 y 1979,
D - Tendencia;;_,9 = interacciéon para evaluar cambio en la tendencia en los afios 1977 y 1979, DT =
desviacion tipica, p = valor p, n = cantidad de observaciones, CA = Criterio de Akaike, CS = Criterio de Schwarz,
CHQ = Criterio de Hannan-Quinn. En las pruebas estadisticas, se coloca el valor p entre paréntesis al lado del

estadistico de prueba obtenido.

* significativo al nivel del 10 por ciento, ** Significativo al nivel del 5 por ciento, *** significativo al nivel del 1

por ciento.
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Tabla 7
Resultado de los métodos de prondstico para la tasa de desocupacion de 1980 y 1981 de
Panamd

Método 1980 1981 RMSE MAE MAPE

Censo 8.0

Ingenuo 8.8 8.8 1.09 0.88 13.38
Promedio 7.0 7.0 1.11 0.87 12.20
Promedio movil (3 periodos) 8.5 8.5 1.02 0.80 11.70
Suavizacién exponencial (@ = 0.48) 8.3 8.3 1.03 0.78 11.24
Holt (@ = 0.02y § = 0.01) 7.9 8.0 0.87 0.75 10.95
Regresién de tendencia lineal 7.9 8.0 0.84 0.72 10.58
Regresion de tendencia lineal con ruptura 8.6 8.7 0.66 0.52 8.05
Promedio de las estimaciones 8.1 8.2 0.95 0.76 11.2

Se observa que, tanto el método ingenuo, como el promedio simple de los datos
brindan los peores resultados en términos de exactitud del prondstico, ademas de arrojar
las tasas de desocupacion mayores y menores de todo el grupo de métodos,
respectivamente (ver Tabla 7).

Respecto de los otros métodos, el que exhibe el mejor ajuste es la regresion lineal
considerando una quiebra estructural posterior a 1977, aunque el método pronostica un
valor superior al resto de métodos.

Estimacion para 1990
Igual que en el periodo anterior, se presenta la estadistica descriptiva de los datos

(ver Tabla 8), donde se aprecia una mayor dispersion de los valores en este periodo.

Tabla 8

Estadisticas descriptivas de la tasa de desocupacion de Panama: 1982-1989
Media 11.93 Desviacion tipica 2.96
Mediana 11.15 C.V. 0.25
Minimo 8.40 Asimetria 0.61
Maximo 16.30 Exc. de curtosis -1.02
Rango 7.90 Rango intercuartilico 5.50

Fuente: Elaboracidn propia con datos del INEC (2024)
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Figura 3
Correlograma de la funcion de autocorrelacion de la tasa de desocupacion de
Panamd: 1982-1989.
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En este caso, la serie muestra una tendencia ascendente mas clara que el periodo
anterior, apuntando a un comportamiento no estacionario®. Sin embargo, el correlograma,
nuevamente, sugiere la ausencia de autocorrelacién relevante en la serie, consistente con
un comportamiento estacionario (Figura 3)’.

Nuevamente, nos encontramos frente a evidencia conflictiva, por lo que procedemos
a utilizar todos los métodos aplicables.

En este caso, se descarta el método de promedio mavil, ya que, el nimero de periodo
gue minimiza el ECM es 1, lo que equivale al método ingenuo, solo considerando el ultimo
dato disponible. Semejante ocurre con el método de suavizacidn exponencial simple, ya
que, el valor de la constante de suavizamiento que minimiza ECM es 0.99; en este caso,
tanto el prondstico es igual al método ingenuo, e, incluso, las medidas de exactitud son,
ligeramente, mayores que el del método ingenuo, por lo que no se considera. Por su parte,
las constantes obtenidas para el método de Holt son parecidos a las del periodo previo,

apuntando, nuevamente, en favor de un modelo de tendencia lineal (ver Tabla 10).

6 En tanto, al aplicar la prueba de Dickey-Fuller no es posible rechazar la hipdtesis nula de raiz unitaria en
ninguna variante a los niveles usuales.
7 La prueba del estadistico Q en su variante Ljung-Box confirma la conclusién del correlograma.
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Tabla 9

Estimacion de modelos de la tasa de desocupacion de Panamad: 1982-1989

Variable Modelo de tendencia lineal Modelo de tendencia lineal con ruptura
Coeficiente DT p Coeficiente DT p

Constante 7.018%** 1.066  0.001 8.367*** 0.787  <0.001
Tendencia 1.090*** 0.211 0.002 0.600** 0.201 0.031
Intervencidngg_gq 3.433** 1.066 0.023
n 8 8
R? corregido 0.786 0.916
Valor p (de F) 0.002 0.0009
Doornik-Hansen (Normalidad) 1.02 (0.60) 4.53 (0.10)
Durbin-Watson (d) 2.04 2.71
h de Durbin NA NA
Breusch-Godfrey AR(1) -0.07 (0.95) -0.81(0.48)
Breusch-Pagan 1.86 (0.22) 0.30(0.75)
White 2.45(0.18) 0.41 (0.68)
CA 29.42 22.43
CS 29.58 22.67
CHQ 28.35 20.83

. . . Caminata aleatoria con Caminata aleatoria con deriva y

Variables Caminata aleatoria . .
deriva tendencia
Coeficiente DT p Coeficiente DT p Coeficiente DT p

Tasa de 1.087*** 0.066 <0.001 0.806* 0.331 0.059 -0.035 0.509 0.948
desempleo (t-1)
Constante 3.325 3.816 0.423 6.990 3.600 0.124
Tendencia 1.168 0.603 0.125
n 7 7 7
R? corregido 0.978 0.452 0.646
Valor p (de F) 3.32E-06 0.06 0.06
Doornik-Hansen + + +
(Normalidad)
h de Durbin -1.11 -0.84 ND
Breusch-Godfrey — -0.41(0.71) -1.47 (0.28)
AR(1)
Breusch-Pagan - 0.11 (0.76) 1.03 (0.44)
White - 2.08 (0.24) 2.93(0.16)
CA 30.70 31.71 29.07
CS 30.65 31.60 28.91
CHQ 30.03 30.37 27.07

Nota. Intervencibngg_go = variable binaria de intervencidn para reflejar el cambio en el intercepto para los
afios 1988y 1989, DT = desviacion tipica, p = valor p, n = cantidad de observaciones, + = El limitado tamafio de
muestra impide realizar la prueba de normalidad, ND = no disponible, — = no aplica, CA = Criterio de Akaike,
CS = Criterio de Schwarz, CHQ = Criterio de Hannan-Quinn. En las pruebas estadisticas, se coloca el valor p
entre paréntesis al lado del estadistico de prueba obtenido.

* significativo al nivel del 10 por ciento, ** Significativo al nivel del 5 por ciento, *** significativo al nivel del 1
por ciento.
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Tabla 10
Resultado de los métodos de prondstico para la tasa de desocupacion de 1990 de Panamd
Método Estimacion RMSE | MAE | MAPE

Censo 11.6
Ingenuo 16.3 2.13 1.64 13.00
Promedio 11.9 2.77 2.28 19.29
Holt (¢ =0.02y = 0.01) 16.8 1.36 1.18 9.80
Regresion de tendencia lineal 16.8 1.18 0.98 8.15
Regresion de tendencia lineal con intervencion 13.8 0.68 0.49 4.32
Caminata aleatoria con deriva 16.5 1.75 1.24 9.94
Caminata aleatoria con deriva y tendencia 16.9 1.26 1.08 8.84
Promedio de las estimaciones 15.1 1.59 1.27 10.5

En el caso de la regresidn, el modelo basico cumple los supuestos basicos, pero al
realizarse una prueba F, se obtiene evidencia de una quiebra estructural desde 19882, En
este caso, a diferencia del periodo anterior, esto es explicado por la situacién politica y
econdémica del pais entre 1988 y 1989, que incluyd la suspensién de operaciones bancarias,
y concluyd con la invasion militar de Panama por Estados Unidos (Lasso Valdés, 2010). En
atencidn a esta situacion, se utilizan variables ficticias o binarias de intervencion para estos
afios (Hyndman y Athanasopoulos, 2021). En este caso, el coeficiente de la variable de
intervencion resulta ser significativo al 5 % y, ademas, mejora la bondad de ajuste y los
criterios de seleccion de modelos (ver Tabla 9).

En el caso del modelo autorregresivo, se repita la situacidon de que el coeficiente es,
estadisticamente, significativo, pero mayor a 1, por lo que no se cumple la condicion de
estabilidad requerida para usar el modelo de caminata aleatoria. Sin embargo, en este caso,
si resultan, estadisticamente, significativos, al 10 %, los modelos de caminata aleatoria con
deriva y con tendencia. Por simplicidad, no se considera la posibilidad de variable ficticia o
binaria en estos modelos (Lin, 1996).

En este caso, las medidas de exactitud (ver Tabla 10), la bondad de ajuste y los
criterios de seleccion de modelos indican que el modelo de regresion de tendencia lineal

con intervencidn resulta ser el mas apropiado.

8 Se obtiene un estadistico de contraste de 4.48 y un valor p de 0.10.
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4. Discusion

Respecto de las estimaciones obtenidas a partir del censo, se observa que los
resultados obtenidos sobreestiman o subestiman el valor obtenido por la EML dependiendo
del periodo considerado, con una magnitud de error variable. En la comparacidn directa, el
resultado de 2000 subestima el valor de la EML. Tanto en los resultados de 2010 y 2023 los
resultados son mayores a los obtenidos en la EML. Sin embargo, para los Censos de 2000 y
2010 la diferencia es de medio punto porcentual o menos, en el caso de 2023 excede mas
del punto porcentual.

Con respecto a las estimaciones para 1980 y 1990, considerando la evolucién de la
serie, aunque el dato para 1980 parece cénsono con la evolucion, es evidente que el dato
de 1990 representa una subestimacion importante del valor de ese afio.

Al comparar con los demas métodos considerados, se observa que el valor es el mas
bajo de todos los considerados, incluso por debajo del método de promedio simple que en
ambos casos resulté en el dato mas bajo y con el peor desempeifio en las medidas de
exactitud consideradas. A pesar de esto, el método que mejor desempefio tuvo para el
periodo que termina en 1990, considera una leve disminucion del desempleo para ese afio,
lo cual parece cénsono con el cambio politico ocurrido en Panamd con posterioridad a la
invasion militar. En todo caso, se observa que la estimacién para el afio 1990 es,
practicamente, el doble del valor de la década previa.

Para ambas estimaciones se obtiene valores de MAPE considerados como “bajos” de
acuerdo a Makridakis y Winkler (1983), y aun cuando en el periodo 1982-1989 el valor
promedio de los métodos es menor que el de 1963-1979, es clara la diferencia de la
variabilidad entre la exactitud de ambos periodos, pues si se considera la varianza para el
primer periodo es apenas de 2.73, en cambio para el segundo periodo es de 21.79, es decir,
casi 10 veces la variabilidad del periodo anterior, lo que da mayor confianza sobre el
resultado del Censo de 1980 y vuelve a hacer de la medicién del censo de 1990 un valor

atipico.

5. Conclusiones
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Ante la presencia de series de tiempo con un numero de periodos limitado, que
dificulta su adecuada caracterizaciéon, la combinacion de métodos representa una
alternativa practica, al mejorar la exactitud y reducir la variabilidad de estimaciones.

Aunque los censos representan una alternativa interesante para la estimacién del
desempleo en ausencia de las encuestas de mercado laboral, debe considerarse la
diferencia metodoldgica con métodos de muestreo, por lo que se hace importante evaluar
la evolucion de la serie, asi como la combinacion con otros métodos de proyeccidn simple.
En este caso, este ejercicio da mayor confianza sobre el resultado de la medicién del censo
de 1980 (8.0 %), ya que, practicamente, coincide con el resultado promedio de una variedad
de métodos de prondstico simple (8.1 %), en cambio muestra una clara subestimacion para
el caso de la cifra obtenida del censo de 1990 (11.6 %) comparado con el resultado
promedio de estos métodos, que supera un 15 %.

Es evidente que los puntos con datos faltantes representan situaciones,
considerablemente, distintas del mercado laboral panamefio, obteniéndose una estimacion
que es, practicamente, el doble para 1990 que, la de los afios 1980y 1981.

Aunque el trabajo pretende servir como un eslabdn para realizar estudios mas
detallados de la evolucién del mercado laboral panameiio, resulta imperioso realizar un
andlisis detenido ante la situacion surgida a raiz de la pandemia de COVID-19, que puede
representar un cambio fundamental sobre la desocupacion segun lo ha sugerido el propio

INEC.
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