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Resumen

Las abejas sin aguijon o abejas nativas son especies pertenecientes a la tribu
Meliponini que habitan en areas tropicales y subtropicales de América, siendo mas

diversas y numerosas en Ameérica del Sur, estas construyen sus nidos en diferentes
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tipos de sustratos, al menos en Panama no se han realizado estudios relacionados
a los sustratos de su nidificacion de estas abejas y es por eso que el objetivo de
este estudio consisti6 en reconocer las abejas sin aguijon y sus sustratos de
nidificaciébn en dos sitios con intervencidn antropica (area de potrero y area de
cultivo). Este estudio se realiz6 en la Comunidad de Gandona, provincia de Coldn,
en el periodo correspondiente a agosto 2022 a mayo 2023, para evidenciar la
presencia de nidos de abejas sin aguijon, se realizaron muestreos(colectas)y
posteriormente se identificaron las abejas con claves especializadas. Como
resultado de este estudio se reportaron 19 nidos de 9 especies pertenecientes a 7
géneros de abejas sin aguijon. En el area de potrero se encontraron las siguientes
especies: Tetragonisca angustula, Scaptotrigona pectoralis, Nannotrigona
perilampoides, Trigona ferricauda y Plebia argyrea y para el area de cultivo:
Tetragonisca angustula, Tetragona perangulata, Trigona fulviventris y Trigona
corvina. Ademas, se encontraron 4 tipos de sustratos en la que construyeron sus
nidos, los mismos fueron arboles, termiteros, concreto y tierra. Las abejas sin
aguijon son indicadoras de la calidad del ambiente y si se degrada el entorno
vegetal, la poblacién de estos insectos se verd afectada y por consiguiente la

produccion de los cultivos.

Palabras clave: Abejas sin aguijon (ASA); flora; intervencion antrépica; Meliponini;
sustrato de nidificacion.

Abstract

Stingless bees or native bees are species belonging to the Meliponini tribe that live
in tropical and subtropical areas of America, being more diverse and numerous in
South America. They build their nests in diverse types of substrates, at least in
Panama they are not found. have conducted studies related to the nesting substrates
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of these bees and that is why the objective of this study was to recognize stingless
bees and their nesting substrates in two sites with anthropogenic intervention
(pasture area and crop area). This study was conducted in the Community of
Gandona, province of Colon, in the period corresponding to August 2022 to May
2023, to demonstrate the presence of stingless bee nests, sampling (collections)
was carried out and subsequently the bees were identified with keys. specialized.
As a result of this study, 19 nests of 9 species belonging to 7 genera of stingless
bees were reported. In the pasture area the following species were found:
Tetragonisca angustula, Scaptotrigona pectoralis, Nannotrigona perilampoides,
Trigona ferricauda and Plebia argyrea and for the crop area: Tetragonisca
angustula, Tetragona perangulata, Trigona fulviventris and Trigona corvina. In
addition, 4 types of substrates were found in which they built their nests, these were
trees, termite mounds, concrete and earth. Stingless bees are indicators of the
quality of the environment and if the plant environment is degraded, the population

of these insects will be affected and consequently crop production.

Keyword. Stingless bees (ASA); flora; anthropic intervention; Meliponini; nesting

substrate.

Introduccién

Las abejas sin aguijon (ASA) han desempefiado un papel fundamental en las
culturas indigenas de América, particularmente en la civilizacibn maya, donde
fueron domesticadas y explotadas en extensos colmenares para la obtencion de
miel y cera, elementos considerados esenciales en la vida social y religiosa (Freitas,
2017). Estas abejas pertenecen a la tribu Meliponini, se distribuyen en areas
tropicales y subtropicales de América, Asia, Australia y Africa, siendo mas diversas

y nhumerosas en América del Sur. De las aproximadamente 20,000 especies de
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abejas conocidas a nivel mundial, entre 400 y 500 corresponden a abejas nativas
sin aguijon, constituyendo el Gnico grupo de abejas nativas en América con un
comportamiento altamente social (Vasquez et al., 2021). La tribu Meliponini se
clasifica en tres grupos: Grupo Trigona, Grupo Melipona y Grupo Lestrimellita, con
tamafios de individuos adultos que varian desde 2 mm hasta 20 mm de longitud del
cuerpo (Mc Cabe, 2010).

Los nidos o colmenas de las abejas nativas suelen construirse en diversos
sustratos, siendo los troncos de arboles huecos los mas comunes. Adicionalmente,
las abejas sin aguijon (ASA) desarrollan una estructura caracteristica en la entrada
del nido denominada piquera, cuya forma y tamafio varia segun la especie (Amazon

Conservation, 2020).

A pesar de la extensa investigacion realizada en América Latina sobre las
abejas sin aguijon (ASA) y sus sustratos de nidificacién en areas con intervencién
antropica, es necesario recalcar gue en Panama estos estudios son muy escasos,
entre los pocos que han trabajado en Panama con las abejas sin aguijon estan
Guevara et al. (2014) quienes en su investigacion se centraron en la meliponicultura,
abordando especies de Meliponini como Plebia sp., Tetragonisca angustula,
Trigona fulviventris y Roubik y Moreno (2018), que su investigacion fue orientada
en la taxonomia y el polen que recogen las abejas sin aguijon, registrando 63

especies de Meliponini en Panama (Citados por Real-Luna et al., 2022).

Las abejas sin aguijon representan un recurso de gran importancia en los
tropicos del mundo “salud ambiental” para los ecosistemas donde habitan y
equilibrio en la medida que participan activamente en los procesos de polinizacion

de la mayoria de las plantas con flores. Ademas, estas abejas son el soporte de la
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cadena alimentaria que le da sentido al complejo y fragil equilibrio de la vida en

selvas y bosques tropicales y subtropicales (Gonzalez, 2012).

En la actualidad las abejas sin aguijon estan desapareciendo como
consecuencia de la destruccion de los bosques relacionada con la expansion de los
campos para la agricultura y ganaderia (Montenegro, 2013). Es por esto que el
objetivo de esta investigacion consistid en reconocer las abejas sin aguijon y su
sustrato de nidificacion en dos sitios con distintos niveles de intervencidn antrépica
(area de potrero y area de cultivo) en la comunidad de Gandona, comunidad
caracterizada por poseer fragmentos boscosos con intervenciones antrépicas y
zonas de potrero en su mayoria , esto ofrece un escenario adecuado para
comprender la relacion entre las abejas sin aguijon y la intervencion humana en su
héabitat.

Por otro lado, la identificacion de las especies presentes en el area de estudio
y el conocimiento de los sustratos utilizados para su nidificacion son aspectos
fundamentales para generar conciencia sobre la importancia de la conservacion y
proteccion tanto de las abejas como de su habitat, que es crucial para el éxito de

los cultivos nacionales y locales.

Materiales y Métodos

Este estudio se realiz6 del 20 de agosto de 2022 al 13 de mayo de 2023
(periodo que incluyé época seca y lluviosa) en la comunidad de Gandona,
corregimiento de Salud, distrito de Chagres, provincia de Colén. Esta comunidad se
encuentra ubicada en las coordenadas 9°10'58.1" N 80°07'30.7" W, con una
poblacién aproximada de cincuenta personas. El &rea de estudio se caracteriza por

poseer principalmente zonas de potrero -sitio 1 y fragmentos boscosos con
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intervenciones antrépicas que incluyen areas de cultivo -sitio 2. El clima de la regién
corresponde a la zona tropical humeda, con altas precipitaciones alcanzando los
2500 mm. Los meses de julio y agosto experimentan precipitaciones menores de 60
mm. La vegetacién primaria ha sido eliminada, dando lugar a un paisaje dominado

por potreros y terrenos dejados en descanso (rastrojos).

Figura 1.

Area de estudio. Ubicacion geografica

Fuente: Google Map, 2023.

En este estudio se realizaron dos giras mensuales para la recoleccién de los
datos, cada una con una duracién de dos dias, los recorridos en los dos sitios de

estudio consistieron en tres etapas:
Etapa 1. Muestreo para evidenciar la presencia de nidos de abejas sin aguijon
Se realizaron recorridos por los senderos de los sitios de estudio, buscando

las colmenas de abejas en arboles, nidos de termitas (comején) y paredes

agrietadas que son los lugares donde suelen establecer sus colonias. Se anotaron
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detalles importantes como: altura sobre el suelo, longitud y didmetro de la entrada
del nido, tipo de sustrato de anidacion, tipo de nido, forma de la piquera, especie

vegetal utilizada) de los sustratos de nidificacion.

Se utilizé una regla de 30 cm de longitud para medir las dimensiones de las
entradas de los nidos y una cinta métrica de 50 m marca STANLEY para medir la
altura sobre el suelo. Posterior a la toma de datos, se procedio a fotografiar los
sustratos de nidificacion con una camara fotografica digital (modelo NIKON
COOLPIX B500) y celulares smartphone (modelo iPhone 10 y HONOR X9).
Finalmente, los datos fueron ordenados y tabulados en el programa Microsoft 365-

Excel.
Etapa 2 — Colecta de abejas sin aguijon en la comunidad de Gandona

Una vez que fueron encontrados los nidos, se procedid a colectar las
muestras de campo utilizando dos redes entomoldgicas de la marca “RESTCLOUD”
para la captura de especimenes, si la especie encontrada resultaba ser agresiva,

se utilizaron trajes de apicultura para colectar las muestras comodamente.

Las muestras colectadas se depositaron en envases de vidrio y plastico
(tubos de ensayo y envases de muestra clinica), cada recipiente contenia alcohol al
70 % para conservar las muestras hasta su identificacion. A cada muestra se le
colocd una etiqueta con el niamero de colecta, fecha, coordenadas geograficas,
breve descripcion del insecto y colector, estas etiquetas fueron elaboradas con

papel cebolla y boligrafos con resistencia al agua.

Al ser obtenidas las muestras bioldgicas, se marcé el sitio con una estaca

elaborada con tubo de PVC de una longitud de 1 m, la misma fue rotulada con
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pintura azul, para asi reconocer la localizacion de los nidos, seguidamente se anot6
en un cuaderno de campo la fecha de colecta, los aspectos correspondientes al sitio
(area de estudio donde se encontro el insecto y caracteristicas del habitat) y la

especie encontrada (tamafio, color y comportamiento defensivo).

Etapa 3 — Identificacion de las abejas sin aguijon de la comunidad de Gandona

Las muestras de campo fueron llevadas al laboratorio de entomologia del
Centro Regional Universitario de Colon para ser identificadas, mediante las claves
de identificacion taxonémica de abejas sin aguijon. Las claves utilizadas fueron las
siguientes: Las abejas jicotes del género Melipona (Apidae: Meliponini) de Costa
Rica (Wille, 1975), Insects of Panama and Mesoamerica: selected studie (Quintero
y Aiello, 1992), Guia practica de identificacion de abejas nativas sin aguijon por
medio de sus entradas (Acufia, 2016) y Abejas sin aguijon (Apidae: Meliponini) en

Loreto, Peri (Rasmussen y Delgado, 2019).

Una vez realizada la identificacion de las especies, las mismas fueron
montadas y permanecen debidamente preservadas en el laboratorio en la seccién
de entomologia en el CRU Colon, ademas se elaboré una base de datos, utilizando

el programa Microsoft 365-Excel.

Resultados

En esta investigacion se obtuvieron diecinueve nidos de abejas sin aguijon y
los mismos correspondieron a nueve especies pertenecientes a siete géneros de
abejas. Las especies encontradas en el sitio 1 (area de potrero) corresponden a las
siguientes: Tetragonisca angustula, Scaptotrigona pectoralis, Nannotrigona

perilampoides, Trigona ferricauda, Plebia argyrea y Partamona sp. y para el sitio 2
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(area de cultivo) se reportaron las siguientes: Tetragonisca angustula, Tetragona

perangulata, Trigona fulviventris y Trigona corvina (Tabla 1).

Tabla 1.
Abejas sin aguijon (Apidae: Meliponini) en los sitios de estudio de la comunidad de

Gandona, provincia de Colon

Sitio 1 (area de potrero) Cantidad Sitio 2 (area de cultivo) Cantidad
Tetragonisca angustula Illiger 1806 5 Tetragonisca angustula llliger 1806 3
Scaptotrigona pectoralis Cockerell 1 Trigona fulviventris Guerin 1824 1

1913

Nannotrigona perilampiodes Cresson, 3 Tetragona perangulata Cockerell 1

1878 1917

Trigona ferricauda Cockerell 1917 1 Trigona corvina Cockerell 1913 1

Plebia argyrea Cockerell, 1912 1

Partamona sp. 2

TOTAL 13 6

En el sitio 1 (area de potrero) se obtuvo un 68% de los nidos reconocidos,
con trece nidos de abejas sin aguijén y en el sitio 2 (area de cultivo) obtuvo un 32%
con solo seis nidos (Figura 2).
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Figura 2.

Sitio con mayor presencia de nidos de abejas sin aguijon

M Sitio 1 ™ Sitio 2

Se encontraron cuatro tipos de sustratos preferidos por las abejas, siendo
estos: arboles, termiteros, concreto y tierra. Algunas especies se encontraron
nidificando solamente en un solo tipo de sustrato, tales como termiteros, tierra y
cavidades arbdreas. Solo T. angustula ocup6 dos o mas sustratos diferentes para

nidificar (arbol, sustrato y tierra) (Figura 3).

Figura 3.
Nidos de abejas sin aguijon encontradas en los diferentes tipos de sustratos
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El sustrato mas utilizado para ambos sitios de estudio, fueron arboles vivos,
los mismos fueron: Calophyllum inophyllum, Citrus x sinensis, Pachira aquatica,
Guazuma ulmifolia e Hieronyma alchorneoides, generalmente en el tronco y
algunas veces en la base. Seguidamente, el segundo sustrato mas utilizado fue la
tierra, donde se encontraron cinco nidos de abejas sin aguijon. Para los termiteros
se reportaron cuatro nidos de abejas sin aguijon y el sustrato menos recurrido fue

el concreto, con dos nidos observados en el mismo.

Figura 4.
Sustratos utilizados por las abejas sin aguijon en la comunidad de Gandona

9

8

No. Nidos de abejas sin aguijén
w

arbol concreto Tierra nido de termitas
Tipo de sustratos

Discusioén

En este estudio, se observo una diversidad de nidos de abejas sin aguijon,
considerando los dos sitios de estudio, indicando una clara influencia de las
condiciones y caracteristicas especificas de cada lugar. El primer sitio, con una
mayor diversidad de sustratos, areas de cultivo controladas, presencia de especies
vegetales y terreno ganadero, mostr6 una mayor cantidad de colmenas en
comparacién con el segundo. Estos resultados resaltan la importancia de factores
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como la presencia de arboles talados o muertos, zonas con areas verdes y la
ausencia de rastrojos, que influyeron en la nidificacion de abejas sin aguijon en este

estudio.

Se identificd que solo la especie T. angustula construyé sus nidos en ambas
areas de estudio, demostrando su adaptabilidad a condiciones antropicas, incluso

nidificando en estructuras urbanas (Amazon Conservation, 2020).

La presencia de S. pectoralis se limitd a un Unico nido en un éarbol de
Hieronyma alchorneoides en el area de potrero, revelando su preferencia por
cavidades naturales de arboles vivos. La adaptabilidad de esta especie a diversas
condiciones y recursos también se evidencid. Medina (2001), explica que S.
pectoralis construye sus nidos principalmente en cavidades naturales de arboles
Vivos, es por ello que solo se obtuvo un reporte de esta especie en el sitio uno, ya
gue no existe grandes comunidades de arboles. Por otro lado, Baqueiro (2020) dice
gue, esta especie posee la capacidad de adaptarse a diversas condiciones y

disponibilidad de recursos.

Especies como Plebia argyrea, Trigona ferricauda y Partamona sp.
seleccionaron termiteros como sustrato para la construccibn de nidos,
aprovechando arboles muertos o talados en el area de potrero. En cambio, N.
perilampiodes opté por construir sus nidos sobre entradas de hormigas (Atta
cephalotes) en entornos secos sin presencia de arboles. Segin Medina (2001) esta
abeja es ecléctica, o sea que, utiliza una diversidad de cavidades en diferentes

sustratos como arboles, tierra, paredes, entre otros.

La especie T. corvina, Unica en el sitio dos, prefirié la parte alta del arbol

Calophyllum inophyllum, evidenciando su necesidad de altitudes y entornos con
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abundante vegetacion. Por lo general prefieren areas con abundante vida vegetal
(Acufia, 2016) es por ello que el area de cultivo (donde no hay potrero y aun se
mantienen arboles de gran tamafo) presenta las condiciones necesarias para esta

especie.

Es relevante subrayar que la cantidad de nidos fue mayor en areas boscosas
y disminuy6 en las areas con perturbacion humana, confirmado por estudios previos
gue sugieren la vulnerabilidad de las comunidades de abejas sin aguijon frente a

cambios en el paisaje provocados por actividades humanas (Palacios, 2004).

En términos generales, las abejas sin aguijon construyen sus nidos en una
diversidad de sustratos, aunque su supervivencia depende en gran medida de los
recursos proporcionados por el bosque. A pesar de su amplia distribucion en los
tropicos, la rigueza y diversidad de especies varia segun la region y el ecosistema
(Baqgueiro, 2020).

Los resultados indican que los arboles fueron los sustratos preferidos para la
construccion de nidos, seguidos por la tierra, los termiteros y el concreto. La mayor
diversidad de sustratos en el sitio uno sugiere una mayor posibilidad de encontrar
diversas especies de abejas sin aguijon. Esto respalda la idea de que la
disponibilidad de mdltiples sustratos influye en la diversidad de especies, mientras
gue sitios con limitados sustratos tienden a presentar una repeticién constante de

especies.
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Conclusiones

La comunidad de Gandona es un sitio totalmente intervenido por la ganaderia
y la siembra de cultivos, en la cual no se tiene antecedentes de estudios realizados
con las especies existentes de abejas sin aguijon en la zona. Sin embargo, a pesar
de las condiciones se encontraron nueve especies de abejas sin aguijon, todas del
grupo de Trigonas, estas son: Tetragonisca angustula, Scaptotrigona pectoralis,
Trigona fulviventris, Nannotrigona perilampoides, Tetragona perangulata, Trigona

corvina, Trigona ferricauda, Plebeia argyrea y Partamona sp.

Las especies de abejas sin aguijon reconocidas en este estudio estan
estrechamente relacionadas con un solo tipo de sustrato para nidificar, con
excepcion de la especie T. angustula llegando a nidificar en paredes, arboles y hasta

en la tierra.

Existen especies que se adaptan a condiciones antrdpicas y pueden construir
sus nidos en diversos tipos de sustratos, sin embargo, existen especies que solo

construyen sus nidos en un determinado sustrato.

Si el bosque es fragmentado, las especies de abejas sin aguijéon que
dependen totalmente de los arboles para construir sus nidos desapareceran del

sitio, permaneciendo aquellas especies que se adaptan a condiciones antrpicas.

La fragmentacion de los bosques en el distrito de Chagres en los Ultimos afios
podria causar una reduccion en el numero de sustratos de nidificacion de las ASA
reportadas. Siendo asi que la fragmentacion de comunidades vegetales provoca
una disminucién en las interacciones ecoldgicas que tienen estos insectos con la

flora local de la cual aprovechan para sustrato de nidificacion e igualmente ayudan
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a las plantas en el proceso de polinizacion, lo que indica que los cultivos del area

se verian amenazados a menor presencia de abejas sin aguijon.
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