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RESUMEN

El resumen en articulos cientificos constituye una sintesis clara, precisa y estructurada del contenido del trabajo,
con el objetivo de ofrecer al lector una vision general y comprensible de los aspectos mas relevantes. Generalmente
se recomienda que esté organizado en torno a cinco elementos fundamentales: primero, la introduccion o contexto,
donde se enmarca el tema y se sefiala la importancia del estudio o el problema abordado; segundo, los objetivos o
propositos, que indican con claridad qué se busca demostrar, analizar o descubrir; tercero, la metodologia, que
describe de manera breve los enfoques, procedimientos, poblacion o muestras, instrumentos y técnicas empleadas;
cuarto, los resultados principales, que deben exponerse con concision, resaltando los hallazgos mas significativos y
su aporte al conocimiento; y quinto, las conclusiones o implicaciones, donde se sintetizan los aportes, limitaciones
y posibles aplicaciones de la investigacion, asi como su relevancia en el campo disciplinar. Ademas, se aconseja
evitar citas bibliograficas, tablas o figuras dentro del resumen, dado que debe ser autonomo y comprensible por si
mismo. La extension usual oscila entre 150 y 250 palabras, segiin las normas de cada revista o institucion, y se
recomienda redactarlo en tiempo pasado, de forma impersonal y en un solo parrafo, para mantener claridad y
coherencia.
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ABSTRACT

This research article, acknowledging the technological advances in education, presented a systematic review of the
literature on curricular and didactic strategies implemented for the teaching of mathematics in rural contexts of
Colombia. The objective was to analyze the existing body of knowledge on curricular and didactic strategies
implemented in Colombian rural contexts between 2015 and 2025 for the teaching of mathematics. Based on the
PRISMA 2020 guidelines and the SPIDER model, 20 studies conducted between 2015 and 2025 were analyzed,
addressing educational practices in scenarios characterized by low connectivity and infrastructure limitations. The
results evidenced central trends: the effectiveness of contextualized strategies; the growing use of offline digital
resources; gamification; curriculum recontextualization; and teacher training. It was concluded that digital equity
in Colombian rural areas depends less on device access and more on curricular relevance and didactic innovation,
which, in turn, is conditioned by teacher training.

Keysword: rural education, mathematics teaching, curriculum, didactics, Colombian rurality.
RESUME

Cet article de recherche, conscient des avancées technologiques en éducation, a présenté une revue systématique de
la littérature sur les stratégies curriculaires et didactiques mises en ceuvre pour l'enseignement des mathématiques
dans les contextes ruraux de Colombie. L'objectif fut d'analyser le corpus de connaissances existant sur les stratégies
curriculaires et didactiques appliquées dans les contextes ruraux colombiens entre 2015 et 2025 pour I'enseignement
des mathématiques. Basé sur les lignes directrices PRISMA 2020 et le modéle SPIDER, 20 études menées entre
2015 et 2025 furent analysées, abordant les pratiques éducatives dans des scénarios caractérisés par une faible
connectivité et des limitations d'infrastructure. Les résultats ont mis en évidence des tendances centrales : I'efficacité
des stratégies contextualisées; l'utilisation croissante de ressources numériques hors ligne ; la ludification
(gamification) ; la recontextualisation des programmes ; et la formation des enseignants. Il a été conclu que 1'équité
numérique dans la ruralité colombienne dépend moins de l'accés aux appareils et davantage de la pertinence
curriculaire et de I'innovation didactique, qui est, a son tour, conditionnée par la formation des enseignants.

Mots-clés: éducation rurale, enseignement des mathématiques, programme scolaire, didactique, ruralité
colombienne.

RESUMO

Este artigo de pesquisa, ciente dos avangos tecnologicos na educacdo, apresentou uma revisdo sistematica da
literatura sobre as estratégias curriculares e didaticas implementadas para o ensino de matematica em contextos
rurais da Colombia. O objetivo foi analisar o corpo de conhecimento existente sobre estratégias curriculares e
didaticas aplicadas em contextos rurais colombianos entre 2015 e 2025 para o ensino de matematica. A partir das
diretrizes PRISMA 2020 ¢ do modelo SPIDER, foram analisados 20 estudos realizados entre 2015 ¢ 2025 que
abordaram praticas educativas em cenarios caracterizados por baixa conectividade e limitagcdes de infraestrutura.
Os resultados evidenciaram tendéncias centrais: a eficacia de estratégias contextualizadas; o uso crescente de
recursos digitais offline; gamificacdo; recontextualizagdo curricular; e formagdo de professores. Concluiu-se que a
equidade digital na ruralidade colombiana depende menos do acesso a dispositivos e mais da pertinéncia curricular
e da inovacdo didatica, que, por sua vez, esta condicionada a capacitacdo docente.
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Palavras-chave: educacao rural, ensino de matematica, curriculo, didatica, ruralidade colombiana.
Introduccion

Las Tecnologias de la informacién y la comunicacion (TICs) y Tecnologias del Aprendizaje y el
Conocimiento (TACs), han cambiado la forma en la que se configura el proceso de ensefianza-aprendizaje
en los establecimientos educativos. Aunque cada vez mas accesibles a todo publico, estas herramientas
siguen teniendo cierta exclusividad por ambientes mas desarrollados donde hay acceso estable a internet.
Por ende, en lugares alejados del control del estado como los territorios rurales latinoamericanos se
dificulta la implementacion de modelos pedagodgicos innovadores generando una inequidad educativa
(UNICEF, 2022).

Durante el periodo comprendido entre 2015 y 2025, uno de esos paises latinos, Colombia, se ha
visto envuelto en un auge hacia el paradigma de las TICs, donde los entes gubernamentales han buscado
garantizar la accesibilidad global a estas tecnologias por medio de politicas educativas mas inclusivas,
pero con resultados minimos (Santos, 2024). Aun asi, dentro de lo positivo del proceso, los mas recursivos
han optado por acceder a plataformas web y aplicaciones que permiten su funcionamiento offline;
también, contenidos digitales portables y metodologias de ensefianzas hibridas que optimizan los pocos
recursos de las zonas mds afectadas por la desigualdad socioecondmica por medio de programas
educativos como Colombia Aprende (2022).

La evidencia cientifica sobre el impacto real de estas intervenciones aun se encuentra dispersa y
carece de una sistematizacion exhaustiva, lo que dificulta la identificacion de tendencias robustas y buenas
practicas para la educacion de la matematica en las zonas rurales (Stone et al., 2020). Ain mas cuando las
desigualdades son exacerbadas por factores estructurales inherentes al territorio, como la dispersion
geografica, la limitada infraestructura vial y la desigualdad socioecondmica, que hacen que la conectividad
a internet sea intermitente, precaria o inexistente (Gajardo, 2014).

Este articulo, conforme a esta perspectiva, realiza una revision sistematica de la literatura con el
objetivo de analizar el cuerpo de conocimiento existente en estrategias curriculares y didacticas
implementadas en contextos rurales colombianos entre 2015 y 2025 para la ensefianza de las matematicas.
Metodoldgicamente, el estudio se alinea con las directrices PRISMA (2020) en busca de garantizar el rigor
y la transparencia necesarios para un analisis critico de este tipo (Page et al., 2021). Gracias a esto, se
efectia un ejercicio de sintesis que resulta fundamental para el desarrollo pedagogico, la formulacion de
politicas educativas inclusivas y el disefio de intervenciones adaptadas a la realidad territorial de la
ruralidad latinoamericana.

Adentrandose en la problematica, aparentan ser polos opuestos, por un lado, la promesa de una
educacion digital global, y por el otro, la realidad de los territorios rurales; entre mayor es el avance
tecnoldgico, mas dificil es para la educacion lejos del control del estado mantenerse vigente. Y es que esta
problematica va més alla del simple acceso a un dispositivo o al servicio de internet, se trata de una
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manifestacion de desigualdades estructurales historicas y hegemonicamente instauradas por modelos
neoliberalistas (Plaza de la Hoz, et al., 2024). La conectividad restringida es el sintoma de una
infraestructura deficiente, condicionada por la dispersion geografica elevando el costo tecnologico
(Agasisti et al., 2023).

La principal tension radica en la existencia de marcos normativos y politicas de inclusion educativa
que, a pesar de sus buenas intenciones, operan bajo un implicito urbano-centrismo. Estos marcos son
construidos por organismos politicos que suponen erroneamente la existencia de servicios estandarizados
(conectividad constante, soporte técnico accesible) en todas las zonas del pais, pero en realidad, y como
lo sugiere la literatura cientifica reciente, el éxito de los proyectos de integracion tecnologica en la
ruralidad es en realidad un problema logistico y no puramente tecnoldgico.

Ahora bien, la dispersion geografica supone una de las condiciones adversas que dificultan
también la formacidon docente actualizada, un hecho vital para la apropiacion pedagogica de las TICs
(Stone et al., 2020). De hecho, dentro de los intentos por intervenir ciertas zonas rurales, se suele encontrar
con la falta de planeacion a mediano y largo plazo, resultando en el abandono tecnoldgico, lo que se podria
llamar como elefantes blancos, al comienzo parecen favorecer a la comunidad, pero al poco tiempo se
vuelven insostenibles.

Si bien se han desarrollado estrategias curriculares y didacticas adaptadas a la baja conectividad
entre 2015 y 2025, tales como: servidores locales y la recontextualizacion de medios como el radio, la
evidencia sobre la eficacia de estas estrategias, asi como la sostenibilidad logistica hacia una verdadera
equidad digital en los territorios no ha sido sistematicamente analizada (Santos, 2024; Carrete-Marin et
al., 2024). Esta falta de sintesis rigurosa impide la transferencia de buenas practicas entre paises y la
correccion de los errores estructurales y logisticos.

En Colombia, las evaluaciones del Instituto Colombiano para la Evaluacion de la Educacion
(ICFES) sefialan una brecha sobre el rendimiento académico de matematicas entre escuelas privadas y
publicas, y de igual forma, entre escuelas publicas no rurales y rurales, debido (entre otros) a una
infraestructura tecnoldgica precaria (Ramirez et al., 2024). Aunque, en este pais ha empezado a tomar
mucha relevancia la metodologia STEM y los ecosistemas digitales, la mayoria de las propuestas
pedagodgicas disefiadas para entornos urbanos resultan casi inoperantes en veredas o territorios alejados
del estado (Marin et al., 2024).

Con base en esta convergencia se define la siguiente pregunta de investigacion: ;Como se
caracterizan, comparan y diferencian las estrategias curriculares y didacticas implementadas para la
enseflanza de las matematicas en contextos rurales de Colombia entre 2015 y 2025, y cuales son los
factores clave que determinan su efectividad o limitacion? Asi mismo se establece como objetivo
principal: analizar el cuerpo de conocimiento existente en estrategias curriculares y didacticas
implementadas en contextos rurales colombianos entre 2015 y 2025 para la ensefianza de las matematicas,
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mediante una revision sistematica identificando buenas practicas documentadas para la integracion de
TICs en entornos con conectividad limitada.

Este objetivo es alcanzable a partir de la examinacioén de las estrategias didacticas y enfoques
curriculares utilizados para la ensefianza de las matematicas en la ruralidad, categorizando su nivel de
pertinencia y adaptabilidad al contexto de baja conectividad, también la descripcion de los resultados
reportados en el rendimiento académico, la inclusion y la equidad educativa de los estudios revisados para
asi determinar los vacios de investigacion y las oportunidades de innovacion tecnologica desde una
postura humanista.

Esta investigacion responde a la necesidad de una sintesis del conocimiento con respecto a las
estrategias curriculares y didacticas implementadas en contextos rurales latinoamericanos entre 2015 y
2025, debido a la urgencia de equidad digital en un mundo donde el avance tecnoldgico es a pasos
agigantados, aumentado a su vez la brecha con los territorios mas alejados del control del estado. En
efecto, esto permitird apoyar la formulacion de politicas educativas en Colombia dentro de las visiones
contemporaneas de la pedagogia y la investigacion en ruralidad (Espinoza, 2023).

A pesar de la proliferacion de estudios de caso y experiencias piloto del uso de TICs en el sector
rural, la evidencia cientifica en esta area permanece fragmentada y sin una sistematizacion precisa. Es alli
donde este articulo de investigacién reconoce la importancia de usar métodos de investigacion que
garanticen la rigurosidad del proceso, por lo que se procede con el uso de PRISMA, para identificar
tendencias, buenas practicas y la comprension de los casos de fracaso (Stone et al., 2020). Por
consiguiente, se espera que esta revision llene este vacio, al proveer un cuerpo de conocimiento validado
cono insumo para futuras investigaciones y eje para el disefio curricular nacional (Carrete-Marin et al.,
2024).

Al diagnosticar las barreras invisibles como las de tipo logistico y normativo, se devela el
fenomeno del urbano centrismo en las politicas educativas que resultan del ain hegemonico
neoliberalismo en las cuestionables politicas de inclusion (Perea & Vergara, 2023). Ergo, es dificil dirigir
la inversion publica y privada hacia soluciones tecnologicas off-line y de bajo mantenimiento,
demostrando experiencias resilientes en contextos de dificil acceso y limitada infraestructura vial (Santos
Lugo, 2024).

Finalmente, como resultado transversal de este articulo de investigacion, se incorpora la dimension
humanistica, al momento de generar una reflexion sobre las tensiones del desgaste fisico y emocional de
docentes de matematicas. Al reinterpretar la intervencion desde la ética del cuidado, este articulo discute
sobre la urgencia de integrar politicas de bienestar como pilares dentro del disefio de proyectos,
asegurando asi la sostenibilidad del capital humano esencial para la apropiacion tecnoldgica a largo plazo
(Negrete Vega et al., 2025). En suma, esta revision sistematica no solo sintetiza el conocimiento existente
sobre estrategias tecnologicas, sino que proporciona un marco critico y ético para transformar la politica
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educativa, asegurando que el disefio de la equidad digital responda a la compleja realidad territorial de
este pais cafetero.

Antecedentes

Inicialmente, Baquero et al., (2023), en su articulo "Técnicas de ensefianza de las matematicas en
la zona rural de Colombia", categorizaron técnicas didacticas empleadas por docentes rurales de
matematicas por medio de una revision documental. Los autores subrayaron la importancia de ir mas alla
del método tradicional, proponiendo la integracion de técnicas que vinculen lo teorico con la vida cotidiana
y el contexto productivo del estudiante rural. Como conclusion, se destaca que en los colegios rurales las
estrategias no convencionales suelen tener mas eco que las genéricas, por lo que aquellas mediadas por
TICs facilitan la aplicacion practica del conocimiento, siempre y cuando garanticen una conectividad
minima para los estudiantes.

Perea y Vergara (2023), en su trabajo "Estrategias educativas digitales y su incidencia en la
resolucion de problemas matematicos en estudiantes de basica primaria en escuelas rurales”, evaluaron
el uso decapsulas interactivas como estrategia didactica en colegios rurales con conexidn a internet
limitada y haciendo uso de aplicaciones offline con una metodologia de pretest y postest. Estas, se
utilizaron con el objetivo de mejorar el desempeno de los estudiantes de primaria en la materia de
matematicas. Durante el desarrollo de la investigacion, las herramientas didacticas fueron
contextualizadas a las necesidades de los alumnos, enfocando el trabajo en la resolucion de problemas
aritméticos. Lo anterior permitid concluir que los estudiantes que accedieron a esta estrategia tuvieron
mejor rendimiento académico que aquellos que no.

Por su parte, Espinosa Ramirez (2023), en su tesis "Transformando la enserianza de las
matematicas en la ruralidad mediante las herramientas tecnologicas, en los jovenes de la vereda el
Triunfo del municipio de Villanueva Casanare”, se efectué una metodologia de investigacion accion
participativa en Casanare. El estudio se centr6 en el fortalecimiento del pensamiento geométrico y logico
por medio de la implementacion de herramientas tecnologicas que los estudiantes iban encontrando y
proponiendo. Como resultados, se demostro que el uso dirigido de tics adaptado al contexto de la escuela
rural genera mayor motivacion y mejora el desarrollo de competencias matematicas.

Recientemente, Ramirez et al., (2024) en su investigacion titulada "Una estrategia didactica para
la enserianza de las matemadticas en el contexto rural colombiano desde el enfoque STEM centrado en
meteorologia” adaptaron la metodologia STEM como estrategia didéctica a partir de una huerta escolar.
Metodologicamente, la investigacion parte de una Investigacion- accidon no experimental donde se realizé
un proceso de ensefianzas-aprendizaje con conceptos de meteorologia y agricultura interdisciplinaria para
el fortalecimiento de las matematicas enfocado en un aprendizaje significativo La investigacion concluye
que los lineamientos curriculares de la escuela rural pueden ser aplicables de mejor forma cuando se
integran desde proyectos con los estudiantes.
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Finalmente, Marin et al., (2024) presentaron "Transformando la enserianza de las matematicas en
un entorno rural: Una propuesta didactica desde el ecosistema digital”, centrada en el disefio de un
ecosistema digital como mecanismo para transformar la ensefianza en la educacion media rural centrada
en aplicaciones offline. Metodolégicamente, se presenta una investigacion accion con desarrollo
tecnologico. El estudio resaltd que la creacion de contenidos adaptados a la baja conectividad y la
formacion de comunidades de aprendizaje son acciones esenciales para superar las barreras
infraestructurales y la falta de pertinencia de los materiales educativos, ofreciendo un modelo viable de
intervencion tecnologica en la ruralidad.

Fundamentacion tedrica
Las TICs y TACs en el Curriculo de Matemadticas

La incorporacion tecnoldgica en la educacion matematica ha vivido una revolucion trascendental
en los Ultimos afos, que ha llevado a reevaluar los métodos pedagodgicos desde sus cimientos. Las
tecnologias de la informacion y la comunicacion (TICs) son herramientas de hardware y software que
encierran, computadoras, internet, aplicaciones, redes tecnoldgicas, sistemas etc., donde se determina una
infraestructura minima para poder sostener la maquinaria funcionando (Yovanny & Estupifian, 2024). Asi
mismo, coexiste un concepto similar que son las Tecnologias del Aprendizaje y el Conocimiento (TAC),
las cuales representan el uso pedagdgico y didactico de dichas herramientas, donde el foco se traslada del
aparato a la metodologia y la adaptacion curricular, dimension clave para la ruralidad.

Es cierto que, con el auge de la tecnologia desde la globalizacion, Colombia ha intentado ofrecer
opciones aterrizadas a las posibilidades socioecondmicas de las escuelas. Por ende, las politicas educativas
han buscado integrar en el curriculo las TICs pero desde un lema circunscrito en la flexibilidad que permite
a las instituciones ofertar algunas opciones a sus estudiantes, no obstante, esta politica ha permitido que
no se haga la inversion suficiente en las escuelas revictimizadas y excusadas en su situacion a priori.
Conscientes de esa situacion, Arévalo y Molina (2015) analizaron que los proyectos educativos en
Colombia carecen de un fundamento econémico 16gico, que ademas de ser precario carece de objetividad,
porque no evalua la necesidad de que la inversion sea también orientada al mantenimiento a largo plazo
de los equipos electronicos y no solo al gasto inicial.

Atn con este paradigma un tanto desolador, la realidad es que las TICs han llegado para quedarse,
y suponen un beneficio radical para los estudiantes y docentes. No obstante, dada la precariedad de la
infraestructura en contextos rurales, el desafio real radica en la transformacion pedagégica (TAC), que
exige innovacion curricular y didéctica adaptada a la baja conectividad

La ensenanza de las matemadticas en la ruralidad
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Ensefar matematicas en la ruralidad es un reto, no solo por las implicaciones preliminares con
respecto a la inclusion de tecnologias como se ha ido hablando, sino también, al momento de adaptar el
curriculo al contexto de cada estudiante. En efecto, la personalizacion del conocimiento es un fenémeno
educativo que se ha vuelto Tabu, ya que, por un lado, ondea la bandera del constructivismo de forma
optimista, pero por otro, demuestra la imposibilidad realista en la praxis de entornos aun positivistas. Es
un fendémeno que resond durante la pandemia del COVID-19, donde pese a la brecha tecnoldgica, algunas
instituciones recurrieron efectivamente a medios como la radio, la television y las guias impresas ante la
ausencia de conectividad (Bonilla & Muiioz, 2022).

En el entorno rural, la didactica debe orientarse hacia una etnomatemdtica, o un enfoque que
conecta los saberes matematicos escolares con las practicas culturales y cotidianas de la comunidad de
veredas y territorios alejados del control del estado. Al respecto, Martinez et al., (2020) exploraron
fenomenologicamente a docentes de matematicas, evidenciando el despropdsito de las evaluaciones
estandarizadas y la necesidad de herramientas tecnologicas que ayuden a rescatar la 16gica obvia de esta
area para el uso inmediato en los oficios del pueblo. Gracias a esto, los estudiantes no solo aprenden para
replicar los modelos neoliberalistas que favorecen a clases altas, sino estan aprendiendo para el hacer, y
transformar la realidad proxima del alumno.

Es recurrente encontrar que otra de las dificultades en la educacion rural suele ser la falta de
capacitacion docente. En efecto, este suele ser el eslabon mas débil en la implementacion de las
tecnologias educativas, porque integrar estas herramientas requiere de un operador consciente de la
utilidad de estas y su mantenimiento. Por ello, se habla actualmente del fortalecimiento de competencias
tecnoldgicas del contenido (TPACK), las cuales dotan al docente de habilidades informaticas relacionadas
con la programacion y el uso de industria 4.0 como la inteligencia artificial (Yovanny & Estupifian, 2024).

Por lo tanto, cualquier iniciativa de integracion tecnologica que busque la equidad en la ruralidad
debe ir acompafiada de un plan de formacion docente que brinde las herramientas para generar una
innovacion didactica y curricular adaptable a las condiciones adversas de conectividad y recursos
digitales. De alli que esta investigacion ha buscado sintetizar las estrategias curriculares y didacticas que,
haciendo uso de herramientas tecnoldgicas o offline de baja dependencia logistica, demuestran eficacia
en la ensefianza de las matematicas, cumpliendo asi con los objetivos de equidad del Ministerio de
Educacion Nacional.

Materiales y métodos

La presente investigacion se enmarca dentro de un estudio de revision sistematica de literatura
siguiendo los lineamientos metodologicos del Preferred Reporting Items for Systematic Reviws and Meta
Analyses (PRISMA,2020) con el objetivo de recopilar, evaluar y sintetizar los hallazgos relacionados con
curriculo y didéctica en el papel docente de matematicas en contextos rurales de Colombia entre 2015 y
2025, permitiendo asi responder a la pregunta de investigacion: ;Cuales son las estrategias curriculares y
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didacticas usadas para la ensefianza de las matematicas en contextos rurales de Colombia entre 2015 y
20257

De acuerdo a Chocobar & Medina (2025) el modelo PRISMA permite garantizar procesos
rigurosos en la identificacion, seleccion y analisis de evidencia disponible, lo que permite organizar fases
que favorezca la construccion de conocimiento educativo y formulacion de propuestas pedagdgicas que
fortalezcan la credibilidad de los hallazgos. En este sentido, la presente investigacion adoptéd el modelo
SPIDER (Sample, Phenomenon Of Interest, Design, Evaluation, Research type) como estrategia de
busqueda y estructuracion metodologica de la siguiente forma: Docentes de matematicas que desarrollan
su labor en contextos rurales de Colombia (Sample); Enfoques curriculares y practicas didacticas que
configuran el papel docente en la ensefianza de las matematicas (Phenomenon of interest); Investigaciones
cualitativas, cuantitativas o mixta, estudios de caso y experiencias pedagogicas (Design); Aportes,
desafios y trasformaciones en el curriculo y la didéctica; impacto en las practicas de ensefianza;
percepciones docentes y barreras contextuales. (Evaluation); Publicaciones cientificas, tesis y reportes
académicos con texto completo en espanol entre 2015 y 2025 (Research type).

Criterios de Elegibilidad
Para la seleccion de los estudios, se definieron los siguientes criterios de inclusion y exclusion:
Criterios de inclusion

e Estudios cuantitativos, cualitativos, mixtos o revisiones que aborden estrategias didacticas y
enfoques curriculares relacionados a la ensefianza de las matematicas en contextos rurales de
Colombia.

e Periodo de publicacion entre 2015 y 2025

e Estudios en espafiol o inglés con acceso al texto completo

e Estudios que se enfoquen especificamente en el contexto rural colombiano y en el proceso de
ensefianza de las matematicas en estas zonas.

Criterios de exclusion

e Estudios centrados en contextos urbanos u otros paises diferentes a Colombia.
e Estudios que no aborden la ensefanza de las matematicas o no involucren estrategias didacticas o
enfoques curriculares en su contexto pedagogico.

Fuentes de Busqueda

Para la busqueda, se tuvo en cuenta las siguientes bases de datos académicas: Google Scholar, y
Scopus, abarcando articulos publicados entre enero del 2015 y noviembre del 2025, 1a Gltima busqueda se
realizo el 18 de noviembre del 2025.
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Estrategia de Busqueda

El proceso de busqueda bibliografica se aplico desde palabras claves en las bases de datos definidas
anteriormente y desde los criterios de inclusion antes mencionados, empleado la siguiente cadena de
busqueda: (“curriculo matematicas” OR “didéctica de matematicas” OR “ensefanza de matematicas”)
AND (“educacion rural” OR “contextos rurales” OR “zonas rurales” OR “ruralidad”) AND (“Colombia”).

Con el fin de organizar y eliminar datos duplicados, se aplico la herramienta Mendeley, la cual
permite contabilizar los registros antes y después del cribado siguiendo los criterios de duplicacion.

Proceso de Seleccion

e Primer paso: teniendo en cuenta las bases de datos seleccionadas: Google Scholar, y Scopus, se
importaron todos los articulos con las palabras clave desde el rango de tiempo 2015 y 2025,
obteniendo un total de 681 articulos.

e Segundo paso: usando la herramienta Mendeley, se introdujeron los resultados de la busqueda en
las bases de datos, alli se eliminaron los articulos duplicados eliminando 160 articulos dejando un
total de 521 articulos.

e Tercer paso: se aplico un secreening donde se revisaron los titulos y resimenes de los articulos
que cumplian con los criterios de inclusion, de alli se descartd 447 registros por no tener en cuenta
los criterios de inclusion, dejando un total de 74 articulos para lectura a texto completo.

e (uarto paso: una vez revisados los articulos de forma detallada, se filtr6 informacioén como: afio,
pais, curriculo, didactica, rol, docente, hallazgos y metodologia.

e Se excluyeron 32 articulos por: no especificar el area de matematicas n= 18; situarse en area urbana
o sin evidencia de ruralidad n=11 y por no disponer de acceso a texto completo n=3. Finalmente,
al realizar la revision de los articulos de forma detallada, se seleccionaron 20 articulos que
cumplieron con el objetivo de la pregunta de investigacion y los criterios SPIDER.

Proceso de Extraccion de Datos

La extraccion de datos se realizé una vez identificado los contenidos y criterios de inclusion, para
ello, se cred una tabla en Word en el que se clasifico la informacion de acuerdo a los competentes SPIDER:
S(muestra), PI (fendmeno de interés), D (disefio), E(evaluacién), R (fuente) y cita. Finalmente, se
representa el proceso de busqueda y seleccion de los estudios en la figura 1 diagrama de flujo PRISMA
2020.

Figura 1
Diagrama de flujo PRISMA 2020 para la busqueda de datos y registros.
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Identificacion de estudios a través de bases de datos y registros
c : . ) .
0 Registros identificados a partir Registros eliminados antes de la revisidn:
o de™ Registros duplicados eliminados  (n =160)
. Google Scholar (n = 569) —» Registros marcados como no elegibles por
£ Scopus(n =112) herramientas de automatizacion (n =0)
[T n=681 Registros eliminados por otros motivos
L= (n=0)
Registros examinados | Reagistros excluidos™
(n =521) (n =441)
Registros solicitados para su _
s (n = 74) (n=10)
o
: '
L&)
Reqgistros evaluados para
determinar su elegibilidad —_— _ _
(n =74) Registros excluidos:
No son de matematicas (n =18)
Mo son rurales ono especifica (n =11)
Sin acceso completo (n =3)
 —
o
z Reporte de los estudios incluidos
3 (n = 20)
£

Nota: Elaboracion propia.

Resultados
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La revision sistematica permiti6 identificar 20 estudios publicados entre 2015 y 2025 que cumplen
con los criterios SPIDER y abordan estrategias curriculares y didacticas para la ensefanza de las
matematicas en contextos rurales de Colombia. Los hallazgos se organizaron a partir de las dimensiones

centrales del modelo SPIDER y revelan tendencias, vacios y enfoques recurrentes en la literatura.

Tabla 1

Matriz SPIDER de los estudios incluidos

PI (Fenémeno de

N S (poblacion) interés) D(diseiio) E (evaluacion) R (fuente) Cita
Docentes y Clgrli?fltciccalle}s/de Propuesta didactica Ciencia Latina:
1 estudiantes una vision Cualitativo de tipo sli)s témica para Revista Fandifio
rurales de S descriptivo . para - Multidisciplinar (2025)
sistémica en mejorar comprension
Santander (2025)
contextos rurales
Estudiantes Evaluacion y Analisis de practicas
rurales de curriculo en Cualitativo evaluativas para Revista Ciencia Quiroga
primaria en matematicas documental ajustar curriculo Latina (2024)
Cundinamarca rurales rural
Condiciones Identifica
Docentes de . o . . . .
. curriculares y Cualitativo de tipo necesidades Revista Feliciano
3 matematicas s . . .
. didacticas en narrativo curriculares para Colombiana (2025)
del Caribe rural .
rurales contexto rural Caribe
Estudiantes . .y Secuencia didactica
rurales Gamificacion . . .
. . Intervencion gamificada para Repositorio Arenas
4 dispersos como estrategia . . -
s educativa contenidos basicos UFPS (2024)
(Norte de didactica "
de matematicas
Santander)
Escuelas e .
., , Analisis curricular I .,
rurales Relacion curriculo oy , Repositorio Gutiérrez
5 . ~ Cuantitativo segun resultados . .
Colombia desempefio matematicos rurales Uniatlantico (2018)
(TERCE)
TI T
Grados 4-5 IE estCra(;:gil;) Secuencia diddctica UN Vargas
6 Rural La Venta curricular en Cuantitativo Tic para aprepdlzaj ¢ AD (2024)
L significativo
matematicas
. Ecosistema digital Propuesta curricular
Estudiantes . . . .
aplicado al o digital para Revista Sarmiento
7 rurales del Sur , Cuantitativo : .
. curriculo de pensamiento Educativa (2024)
del Tolima - e
matematicas matematico
Estudiante con .
. ) Adaptaciones _— . .
discapacidad . Disefio de ajustes Repositorio
. curriculares y o . . . Duarte
8 intelectual en o Cualitativo curriculares para Universidad del
didacticas en . -, (2023)
escuelas rurales - inclusioén rural. Bosque
, matematicas
de Boyaca
Docentes Conocimiento Exploratorio OrTeniaCIO“ Fime
9 rurales didactico currielrar para ResearchGate Imenez
. ensefianza del (2024)
matematico . it
sistema metrico
) Implementacion de
10 iiclgiflgfil Rutma§ de Cualitativo rutina didéctica para UNAD
’ pensamiento razonamiento
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visible en Palacios
matematicas. (2025)
Aulas Secuencia curricular . . Sanchez
. Juegos como o . Revista Ciencia
11 multigrado RS Cuantitativo basada en juegos e (2025)
estrategia didactica R Multidisciplinar
rurales para multiplicacion
Instituciones e Implementacion de
Didactica de o oo
12 rurales del Areumentacion Cualitativo, problemas Repositorio Perea
suroeste £ [ estudio de caso argumentativos en UdeA (2022)
. - matematica .
antioquefio curriculo
Unidad curricular
Zona rural del GeoGebra como o basada en software Morreno
13 Catatumbo recurso didactico Cuantitativo para geometria UFPS (2024)
Escuela Resolucion de Secuencia curricular Blandén
14 etnoeducativa problemas como Cuantitativo contextualizada UNAD (2024)
rural (Choco) enfoque didactico etnorural
TIC como Modelo curricular ReP081t9r10
IE La Laguna o o L Universidad Bueno
15 mediacion Cualitativo TIC para primaria .
(zona rural) s Pontifica (2021)
didactica rural L
Bolivariana
Sede rural de RED para Secuencia curricular . .
. . . Repositorio Achuri
16 Cartagena pensamiento Cuasiexperimental con recursos .
; . Unicartagea (2023)
aleatorio digitales en rural
Aulas Péagina web como Curriculo mediado o . .
. . o Repositorio Providencia
17 multigrado herramienta Cuantitativo por RED para .
. . . Unicartagea (2023)
rurales curricular pensamiento 16gico
Escuelas Meétodo Polya Secuencia didactica Seeura
18 multigrado como estrategia Cuantitativo basada en Poélya para UNAD (2%2 4
rurales curricular problemas
IE rural Gamificacion Unidad didactica Sinisterra
19 o, como estrategia Cuantitativo gamificada para UNAD
Timbiqui . . L (2024)
curricular operaciones basicas
. Ajuste curricular
Competencia de .
IE rural . oy basado en Sanchez
20 . razonamiento Cuantitativo - RedCol
(Colombia) ” desempefio de (2022)
matematico
pruebas

Nota. Elaboracion propia.

Caracteristicas de la poblacion (S)

La mayoria de los estudios se desarrollaron en instituciones rurales dispersas, aulas multigrado y
comunidades con limitada conectividad. Se evidencia que el enfoque investigativo se dirige tanto a la
practica docente como al impacto sobre el aprendizaje matematico en condiciones territoriales adversas y
predominan como poblacion objetivo:

e Docentes de matematicas rurales (7 estudios).
e Estudiantes de primaria y secundaria de zonas rurales (11 estudios).
e Escuelas etnoeducativas o multiculturales (2 estudios).
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e (asos de inclusion educativa, como estudiantes con discapacidad intelectual (1 estudio).
Fenomeno de interés (PI): estrategias curriculares y diddcticas

Los estudios reportan una amplia variedad de estrategias innovadoras adaptadas a la ruralidad y
muestran una tendencia clara hacia estrategias flexibles, contextualizadas y de bajo requerimiento
tecnologico.

Entre las mas representativas se encuentran la gamificacion para operaciones basicas y contenidos
fundamentales (Arenas, 2024; Sinisterra, 2024). De igual forma, ingresan ecosistemas y recursos digitales
offline como paginas web locales, contenidos portables y servidores educativos (Sarmiento, 2024;
Providencia, 2023). Por otro lado, se hacen presentes rutinas de pensamiento visible para fortalecer el
razonamiento (Palacios, 2025).

También, se pudo identificar como herramientas tecnolodgicas para el desarrollo de las
competencias relacionadas a la geometria GeoGebra y softwares ligeros (Moreno, 2024). Ahora bien, no
se elimina la tradicién en la gamificacion, observando la existencia de los juegos tradicionales como
estrategia didactica multigrado (Sanchez, 2025). Por ultimo, se presentan enfoques etnomatematicos -
contextualizados en escuelas multiculturales o etnoeducativas (Blandon, 2024), adaptaciones curriculares
inclusivas para estudiantes con discapacidad (Duarte, 2023) y Secuencias didacticas TIC orientadas al
aprendizaje significativo (Vargas, 2024; Bueno, 2021) como el método Pdlya para fortalecer resolucion
de problemas (Segura, 2024).

Diseiios de investigacion (D)

Los disefios metodoldgicos evidencian una diversidad propia del campo educativo de acuerdo con
la Tabla 2:

Tabla 2
Sistematizacion de acuerdo con el tipo de estudio
Tipo de Estudio Numero de
Documentos
Estudios Cualitativos (Narrativos, descriptivos, estudio de caso) 9
Investigaciones Cuantitativas 9
Intervenciones o Disefios Cuasiexperimentales 2
Total de Estudios Analizados 20

Nota: Elaboracion propia

Evaluacion y hallazgos principales (E)
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Se identifican cinco tendencias centrales en los resultados de los estudios:

e Mejora en el aprendizaje matematico cuando las estrategias son contextualizadas: Los enfoques
basados en etnomatematica, proyectos productivos, meteorologia, o practicas culturales mostraron
impactos positivos en comprension, motivacion y razonamiento matematico.

e Efectividad de recursos digitales offline y ecosistemas de baja conectividad: Modelos hibridos y
contenidos locales -sin necesidad de Internet- demostraron ser las soluciones mas viables y
sostenibles en contextos rurales.

e Relevancia de la gamificacion y los juegos tradicionales: Ambas estrategias generaron mayor
participacion y facilitaron la adquisicion de conceptos basicos, especialmente en aulas multigrado.

e Necesidad de ajustar los curriculos urbanos a realidades rurales: Los estudios convergen en que el
curriculo nacional tiende a ser urbano-céntrico y requiere recontextualizacion para responder a la
ruralidad.

e Formacion docente como condicion critica: Mas del 60% de los estudios reporta que la falta de
formacion en TIC/TAC limita la apropiacion pedagdgica y la sostenibilidad de los proyectos.

Discusion

Los resultados evidencian que la ensefianza de las matematicas en la ruralidad colombiana enfrenta
desafios estructurales persistentes, pero también revela un panorama emergente de innovacion pedagogica
capaz de transformar las limitaciones en oportunidades educativas. Una primera constatacion es que las
estrategias curriculares y didacticas mas exitosas no dependen de tecnologias de alta conectividad, sino
de enfoques contextualizados capaces de operar en entornos donde la infraestructura tecnologica es
limitada o inexistente.

En coherencia con los estudios analizados, las iniciativas basadas en gamificacion, ecosistemas
digitales offline, juegos tradicionales y rutinas de pensamiento se consolidan como practicas de alto
impacto. Este hallazgo coincide con investigaciones previas en educacion rural, que destacan la
importancia de integrar el aprendizaje matematico con experiencias cotidianas del estudiante.

Una tendencia transversal en los estudios incluidos es la urgencia de recontextualizar el curriculo,
dado que las directrices nacionales mantienen una estructura urbana que presume condiciones
homogéneas en el pais. Este fendmeno, identificado como urbanocentrismo, genera brechas curriculares
que dificultan el acceso equitativo al conocimiento matemdatico. Por ende, se requiere de una
recontextualizacion para que la educacion matematica cumpla su funcidon emancipadora en zonas
historicamente marginadas.

Asimismo, la revision reafirma que la formacion docente constituye el factor critico para la
sostenibilidad de cualquier innovacién pedagdgica. Mas del 60% de los estudios sefiala que la falta de
capacitacion en TIC/TAC y en modelos didécticos actuales limita significativamente la implementacion
de propuestas y genera elefantes blancos tecnoldgicos. La literatura analizada reconoce el desgaste
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emocional y fisico de los maestros en zonas rurales, afectados por trayectorias extensas, condiciones
laborales precarias y aislamiento institucional.

En cuanto a la convergencia entre los textos, la principal similitud radica en el consenso
metodoldgico, donde la efectividad del proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas esta
intrinsecamente ligada a la contextualizacion cultural y territorial. Todos los estudios exitosos hacen un
llamado a trascender el curriculo rigido para incorporar la etnomatematica, el entorno y la resolucion de
problemas pertinentes a la vida rural. Un segundo punto de acuerdo es el rol crucial de la formacion
docente, identificada como el verdadero motor de la innovacion, incluso por encima de la dotacion de
infraestructura. En contraste, las diferencias se manifiestan principalmente en la aproximacion tecnolédgica
y el alcance de las intervenciones.

Conclusiones

La revision sistematica realizada permite concluir que, entre 2015 y 2025, Colombia ha
desarrollado diversas estrategias curriculares y didécticas para la ensefianza de las matemadticas en zonas
rurales, pero su eficacia depende estrechamente de la adaptacion contextual, la flexibilidad metodoldgica
y la formacion docente. Las estrategias mas efectivas son aquellas disefiadas para operar en condiciones
de baja o nula conectividad, como los ecosistemas digitales offline, recursos portables, aplicaciones ligeras
y metodologias hibridas se consolidan como alternativas viables y sostenibles.

El curriculo nacional continia mostrando un sesgo urbano, lo que genera tensiones entre lo
prescrito y lo posible en las escuelas rurales. Por consiguiente, la formacion docente es la piedra angular
del fendmeno en cuestion, sin capacitacion permanente en TIC/TAC, didactica y disefio curricular
contextualizado, las intervenciones tecnoldgicas o pedagdgicas carecen de sostenibilidad a corto, mediano
y largo plazo. Y es que la equidad digital no puede reducirse a la entrega de dispositivos porque debe
incorporar componentes de mantenimiento y modelos pedagogicos adaptados al territorio.

Esta revision sistematica contribuye a consolidar un cuerpo de conocimiento que visibiliza las
soluciones emergentes para los curriculos y didacticas de ltima generacion, donde, ademas, se observan
limitaciones estructurales y las oportunidades de mejora en la ensefianza de las matematicas en zonas
rurales de Colombia. Los hallazgos representan un insumo para el disefio de politicas publicas en el marco
de la actualizacion curricular y el desarrollo de proyectos innovadores en la ruralidad de Colombia.

Los resultados de la revision sistematica permiten concluir que se cumple con el objetivo principal
que evidencio que las estrategias empleadas durante la década analizada se caracterizan por su adaptacion
al contexto, su flexibilidad metodoldgica y su enfoque en el uso de recursos de baja conectividad. Se
identificaron tendencias claras, tales como el uso creciente de ecosistemas digitales offline, la
gamificacion, los juegos tradicionales, la etnomatematica, las secuencias didacticas contextualizadas y la
reconfiguracion curricular seglin las condiciones del territorio. Asimismo, el andlisis permitié reconocer

Revista Contacto /ISSN L 2710-7620
Vol. 6, No. 1 / mayo - agosto de 2026

128



que la efectividad de estas estrategias depende de factores clave como la pertinencia cultural, la adecuacion
curricular y la formacion docente en TIC/TAC.

Esta investigacion reconoce varias limitaciones inherentes al proceso de revision: En primer lugar,
aunque se realiz6 una busqueda exhaustiva, la disponibilidad de estudios sobre matematicas en zonas
rurales dispersas contintia siendo limitada, especialmente en regiones con mayor rezago socioeconomico,
lo que reduce la representatividad territorial del andlisis. En segundo lugar, se observé que la mayoria de
los estudios revisados utiliza metodologias cualitativas o de intervencion a pequena escala, lo que dificulta
la generalizacion de los resultados a nivel nacional. Finalmente, la dependencia de fuentes de acceso
abierto pudo excluir investigaciones relevantes publicadas en revistas con acceso restringido. Aun con
estas limitaciones, la revision aporta una vision robusta y sistematica sobre las estrategias curriculares y
didacticas aplicadas a la ensefianza de las matematicas en la ruralidad colombiana.
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