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Resumen

Este trabajo compara las condiciones socioecondmicas de hogares en los distritos de la
Republica de Panama segtn los censos de 2000 y 2023. Se analizaron variables de servicios
basicos y condiciones de viviendas particulares ocupadas a nivel distrital, aplicando
principalmente el Andlisis de Componentes Principales (ACP) para identificar factores de
carencias habitacionales y construir el indice de Calidad de la Vivienda (ICV),
representado en mapas de calor que visualizan el bienestar y clasifican las condiciones en
contextos rurales y urbanos. Los resultados muestran que, tras mas de dos décadas,
persisten desigualdades territoriales pese a avances en infraestructura y servicios basicos,
especialmente en areas rurales e indigenas, donde los distritos con viviendas precarias
concentran mayor pobreza; el ICV derivado del ACP se alinea coherentemente con los
indices de Necesidades Bésicas Insatisfechas (NBI) y Pobreza Multidimensional (IPM),
aunque emplea indicadores distintos.

Palabras Claves: Analisis de Componentes Principales, Indice de Calidad de la Vivienda,
Necesidades Basicas Insatisfechas, Pobreza Multidimensional, Mapas de pobreza.

Abstract

This study compares the socioeconomic conditions of households across the districts of the
Republic of Panama based on the 2000 and 2023 censuses. Variables related to basic
services and the conditions of occupied private dwellings were analyzed at the district level,
primarily applying Principal Component Analysis (PCA) to identify factors of housing
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deprivation and construct the Housing Quality Index (HQI). This index is represented
through heat maps that visualize well-being and classify conditions in rural and urban
contexts. The results show that, after more than two decades, territorial inequalities persist
despite progress in infrastructure and basic services, especially in rural and Indigenous
areas, where districts with precarious housing exhibit higher poverty levels. The HQI
derived from PCA aligns consistently with the Unsatisfied Basic Needs (UBN) and
Multidimensional Poverty Index (MPI), although it uses different indicators.

Keywords: Principal Component Analysis, Housing Quality Index, Unsatisfied Basic
Needs, Multidimensional Poverty, Poverty maps.

Introduccion

Este trabajo compara las condiciones socioeconémicas de hogares en los distritos de
Panama mediante un indicador sintético construido con variables de viviendas ocupadas de
los censos de 2000 y 2023.

El grado de privacion habitacional es clave para entender desigualdades sociales y guiar
politicas publicas. Los censos ofrecen datos exhaustivos sobre caracteristicas habitacionales
y demograficas, ideales para indices como el IPV, que compara objetivamente distritos,
corregimientos y secciones censales, identificando vulnerabilidades y carencias especificas.

El Andlisis de Componentes Principales constituye una herramienta estadistica para
sintetizar informacion contenida en variables correlacionadas y obtener ponderaciones
derivadas de su estructura de covariacion. Su aplicacion permite construir indicadores
sintéticos de condiciones habitacionales, aunque la interpretacion de los componentes
requiere considerar la pertinencia conceptual de las variables seleccionadas y las decisiones
metodologicas adoptadas.

Este método clasifica la precariedad en distritos y comarcas, examinando carencias en
condiciones de vivienda, combustibles inadecuados y acceso a agua, saneamiento y
electricidad. El ACP simplifica estas relaciones en el “Indice de Calidad de la Vivienda”
(ICV), que sintetiza precariedad, exclusion de servicios y su vinculo con la pobreza.

Para comparar periodos censales, se calcula el ICV en ambos, sirviendo de referencia frente
a otros indicadores oficiales de pobreza censal con enfoques distintos.

Comparacion con otros indices multidimensionales

América Latina cuenta con amplia experiencia en la medicion de la pobreza
multidimensional en el marco del “enfoque de las necesidades basicas” (ENB). En las
décadas de 1970-1980, la escasez de encuestas de hogares oblig6 a utilizar este enfoque
para seleccionar indicadores disponibles en los censos y monitorear la privacion (Santos,
2017).

Este método directo clasifica a los hogares como pobres o no pobres segun su nivel de
Insatisfaccion de Necesidades Bésicas (NBI), usando como fuente fundamental los Censos
Nacionales. Se considera pobre por NBI a la poblacion que vive en hogares con al menos
una de las siguientes carencias: vivienda fisicamente inadecuada, hacinamiento (mas de 3,4
personas por habitacion), ausencia total de desagiie, inasistencia escolar de nifios de 6 a 12
afos, o alta dependencia econémica ligada a baja escolaridad del jefe y elevada carga
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ocupacional (Pérez, 2013)

En Panama4, el Informe “Panamé—mapas de pobreza y desigualdad a nivel de distrito y
corregimiento”, publicado en 2005 por la Direccion de Politicas Sociales del entonces
Ministerio de Economia y Finanzas, present6 el primer mapa de pobreza elaborado con
datos del Censo 2000, permitiendo jerarquizar las divisiones geograficas del pais. (MEF,
2005)

Este método se orienta a la evolucion de la pobreza estructural y no es sensible a cambios
ciclicos de la coyuntura econdémica, pero ofrece una vision especifica de la situacion social
de la pobreza. Las mediciones de pobreza basadas en el NBI, por su composicion de
variables, resultan mas apropiadas para focalizar inversiones en infraestructura basica
(agua, saneamiento, escuelas, puestos de salud, etc.) o para programas centrados en la
pobreza estructural, mientras que las mediciones basadas en ingreso o consumo per capita
son mas utiles para focalizar transferencias condicionadas, subsidios y asignacion de
recursos hacia los distritos o corregimientos mas afectados. (ver Tabla 1)

Tabla 1

Resumen de las condiciones de vida y ponderaciones utilizadas en los estimadores: Censos

de 2000

Condiciones de vida Ponderacion total Pond.er.a,lmon er'l la
condicion de vida
TOTAL......cooviiiiieiannnns 100
VIVIENDAS PARTICULARES OCUPADAS................. 50 100
ConpiSo de tieITa. .. ..eeeveeeeiieeeiieeee e 15
Sinagua potable.........ccoovevieeiieiieeeeeeee e 30
Sin SErvicio SANIATIO. . ...cvveeeeeeeeureeeeeeeeieeeteeeeee e e 25
Sin Uz €ICHIICA. . ..o 10
Hacnamiento. . .........c.oooeveeeieeeieeeeeeeeeeee e 15
Condenada. ........coceeviieiieriieieeie e 5
EDUCACION........ovviimiieiieiesiseiseiesssssss s 30 100
Analfabetismo (poblacion de 10 afios y mas).................. 30
Menos de tercer grado de primaria aprobado................. 50
Inasistencia escolar (poblacion de 6 a 15 afios)............... 20
CONDICIONES ECONOMICAS.....oveeeeeeeeeeeeeeeeeeen 15 100
Capacidad econdémica de los hogares totales (CAPECO)... 70
Tasa de dependencia econdmica. ...........cccoeereeereereenneennn.. 30
SALUD. ..ottt ettt eae e 5 100
Tasa de mortalidad por 1,000 nacimientos vivos............... 100

Fuente: https://www.inec.gob.pa/redpan/sid/Atlas_Social_de_Panama.html

El acceso a una vivienda adecuada se caracteriza por la ausencia de hacinamiento y de
vivienda inadecuada, relacionadas con proteccion frente al medio ambiente, privacidad e
higiene, cuya falta deteriora intensamente la calidad de vida. (Ferez y Mancero, 2001).

La disponibilidad de agua potable y el acceso a servicios sanitarios basicos constituyen un
segundo grupo de indicadores. Se refiere a un abastecimiento permanente de agua de buena
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calidad y volumen suficiente incluyendo servicio higiénico y sistema de eliminacion de
aguas servidas.

La medicion de la pobreza en América Latina ha evolucionado desde enfoques
unidimensionales hacia una perspectiva multidimensional. Por un lado, las Necesidades
Basicas Insatisfechas (NBI) permiten contabilizar los hogares que carecen de al menos una
dimension basica, indicadores que, segun los criterios propuestos por Kazman (1996),
deben garantizar una desagregacion geografica fina, umbrales realistas y simplicidad
interpretativa. Por otro lado, sustentado en el Enfoque de Capacidades de Amartya Sen
(Blanco, 2017), el Indice de Pobreza Multidimensional (IPM) desarrollado por el OPHI
reescribe el bienestar integrando areas como educacion, salud y vivienda frente a umbrales
especificos de carencia (PNUD, IDH,2022; CEPAL, 2025)

Figura 1

Matriz de dimensiones e indicadores: Indice de Pobreza multidimensional — Panama
METODOLGIA DE AKAIKE Y FOSTGER
Los umbrales para determinar las privaciones de los hogares se definen en la siguiente matriz, que se presenta a continuacion:

DIMENSION INDICADOR PESO |[UN HOGAR ES PRIVADO SI...

Al'menos un nifio o adolescente (entre 4 y 17 aflos) no asiste a la

Inasistencia escolar 10%
escuela.

Al menos una persona de 18 afios 0 mas NO alcanzo6 un nivel educativo
Educacién 20% minimo, entendiéndose lo siguiente: Personas entre 18 y 30 afios de edad
Logro educativo 10% que no cuentan con educacion pre-media completa (9 afios), o personas

insuficiente de 31 a 59 afos de edad que no cuentan con educacion primaria
completa (6 afios) o personas de 60 afios 0 mas que no saben leer ni
escribir.

Al menos una de las siguientes condiciones se cumple: Si en el area
urbana la casa cuenta con paredes de madera, quincha adobe, metal,
palma paja o penca cafia o bambu o palos, otros materiales (carton) o
sin paredes O si el material de los techos es de madera, palma, paja,
pencas u otros materiales O si el material de los pisos es de madera,
tierra u otros materiales.

Sien el area rural el material de las paredes de la vivienda es metal,
6.70%  |palma, paja, penca, cafia 0 bambii, palos, otros materiales (carton) o sin
paredes; O el material de los techos es madera, palma, paja, pencas u
otros materiales O el material de los pisos es tierra u otros materiales.

Precariedad de los
materiales de la vivienda
Vivienda, servicios

basicos
20%

Para la Comarca Guna Yala se considerard un hogar privado si el
material de las paredes de la vivienda es metal, otros materiales (carton)
o sin paredes; O si el material de los techos es madera u otros
materiales; O el material de los pisos es tierra u otros materiales.

Personas por habitacion Una habitacion (excluyendo la cocina, servicio y el bafio) es compartida

6.709
o hacinamiento % por tres (3) 0 mas personas.
Carencia de . ) .
.. 6.70% |La fuente principal de alumbrado es querosin o diésel, gas, velas u otro.
electricidad

Un hogar se considera como pobre multidimensional cuando la suma ponderada de sus privaciones es 30% o mas, es decir, al menos
privaciones en una dimension y media. Ya que los indicadores tienen diferentes pesos, la suma ponderada de 30% se puede obtener
con un minimo de dos indicadores, pero podrian ser hasta cuatro los indicadores requeridos para considerar a un hogar en pobreza
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El método NBI, destacado desde los afios 80, se centra en la privacion directa de servicios
basicos y condiciones de vida dignas, capturando dimensiones no monetarias del bienestar;
sin embargo, su rigidez frente al desarrollo social y la dificultad para establecer umbrales
comparables entre paises y en el tiempo constituyen limitaciones importantes. (Villatoro,
2020).

Desde 2018, Panama realiza mediciones anuales del IPM mediante encuestas
representativas a nivel nacional, por provincias y comarcas indigenas (ver Anexo #3). Estos
estudios han confirmado patrones de pobreza previos y aumentado la demanda de anélisis
territoriales mas desagregados, aprovechando datos de censos. El IPM a nivel de distritos y
corregimientos para Panamad en 2023 se construy6 con los datos mas recientes del Censo
Nacional de Poblaciéon y Vivienda del INEC, que cubrié 4 064 780 residentes habituales en
1 595 492 viviendas, agregadas para caracterizar el bienestar en 82 distritos y 699
corregimientos, incluidas areas comarcales (PNUD, 2024).

En Panama4, la vivienda es un derecho constitucional que obliga al Estado a garantizar
hogares dignos, con servicios y seguridad juridica, priorizando a sectores de bajos ingresos.
Pese al compromiso de la Agenda 2030 de erradicar la pobreza, las metas siguen lejos de
cumplirse, una situacion agravada por la pandemia de COVID-19, que acentud las
precariedades en salud, servicios y educacion de las poblaciones vulnerables.

Metodologia

Se desarroll6 un estudio cuantitativo, descriptivo-comparativo, de disefio no experimental y
retrospectivo, basado en informacion secundaria procedente de los Censos Nacionales de
Poblacion y Vivienda de Panamé correspondientes a 2000 y 2023. La unidad de anélisis fue
el distrito y se aplico el Analisis de Componentes Principales (ACP) para sintetizar
indicadores de condiciones habitacionales y acceso a servicios basicos, con el proposito de
examinar patrones de desigualdad territorial.

Para el tratamiento de las variables, se aplicd un analisis factorial exploratorio mediante el
método de Componentes Principales (ACP), una técnica multivariante orientada a reducir
dimensiones y explicar las caracteristicas de cada sujeto a partir de factores latentes
compartidos y componentes especificas.

Para construir el indice, se aplica un ACP sobre variables que reflejan niveles de vida, tales
como: propiedad de bienes duraderos (radio, television, internet), acceso a servicios basicos
(agua, electricidad, drenaje) y calidad de la vivienda (tipo de piso, hacinamiento, espacios).
Este método facilita distinguir diferencias entre viviendas, especialmente aquellas con
distinto acceso a servicios esenciales, permitiendo clasificar la condicidon socioecondémica
de la poblacion.

El indice se basa en nueve variables socioeconémicas y genera un indicador sintético de
privaciones, empleado para realizar un andlisis territorial a nivel distrital. El objetivo es
agrupar territorios segun su nivel de exclusion social y pobreza relativa, identificando los
colectivos mas vulnerables.

Junto con el Indice de Calidad de Vivienda (ICV), el modelo de componentes principales
permite caracterizar los distritos segun su condicion socio-demografica, comparando los
resultados con las Necesidades Basicas Insatisfechas (NBI) del 2000 y el Indice de Pobreza
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Multidimensional elaborado con datos del censo 2023.

La adecuacion del andlisis se evalud primero mediante la matriz de correlaciones,
verificando si las variables presentaban asociacion suficiente para justificar la extraccion
factorial. Para ello, se consideraron el test de esfericidad de Bartlett, que contrasta la
hipotesis nula de una matriz identidad, y el indice KMO, como medida de adecuacion
muestral; valores altos de KMO indican conveniencia del analisis factorial.

La extraccion de factores se baso en la identidad R = LL' + w, donde R es la matriz de
correlaciones, L la matriz factorial y w la varianza de los factores tinicos. Como método de
estimacion se empled el analisis de componentes principales, considerando comunalidades
iniciales iguales a 1 y reteniendo aquellos factores que explican la mayor proporcion de la
varianza total.

Las variables analizadas proceden de los tabulados socioecondémicos del INEC (2023)
correspondientes a los censos de 2000 y 2023. Se excluyeron los indicadores relativos a
poblacion porque mostraron baja correlacion con las variables de vivienda, por lo que no
aportaban a la estructura factorial.

Resultados

A continuacion, presentamos un resumen de los datos procesados y los estadisticos mas
relevantes como pueden ser la media y desviacion tipica de cada variable numérica para
ambos censos. Para el censo del 2000, las estadisticas de los 75 distritos y corregimientos
(Tabla 2).

Tabla 2

Estadisticas descriptivas de las caracteristicas sociodemograficas de los distritos y
comarcas en la Republica de Panama: Censo 2000

. VALORES DESVIACION | COEFICIENTE DE
CARACTERISTICAS VALIDOS MEDIA | MINIMO [ MAXIMO ESTANDAR | VARIACION %
POBLACION 75 0.01 0.0005 0.2495 0.03 41.75
CON PISO DE TIERRA 75 0.29 0.0054 0.9638 0.26 112.08
SIN AGUA POTABLE 75 0.23 0.0008 0.9499 0.22 101.16
SIN SERVICIO SANITARIO 75 0.19 0.0072 0.9201 0.23 81.07
SIN LUZ ELECTRICA 75 0.44 0.0083 0.9932 0.30 146.70
COCINA CON LENA 75 0.45 0.0000 0.9843 0.31 146.60
COCINA CON CARBON 75 0.00 0.0000 0.0082 0.00 62.52
SIN TELEVISOR 75 0.48 0.0548 0.9876 0.29 167.47
SIN RADIO 75 0.25 0.0996 1.6302 0.19 133.29
SIN TELEFONO RESIDENCIAL 75 0.83 0.3479 1.0000 0.16 529.14

Estas variables convertidas en un indicador expresan las condiciones en que se encuentran
las viviendas particulares ocupadas en los 75 distritos y comarcas del censo del 2000 y 82
para el 2023.

Para el censo del 2023, las estadisticas de los 82 distritos y comarcas (Tabla 3). Tomando la
media de estos resultados, para comparar los periodos censales, se puede notar que en
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general un porcentaje considerable de las viviendas todavia presentan muchas deficiencias
en cuanto al acceso a estos servicios basicos. Lo mas notable es la gran variabilidad
presente en todas las variables, lo que es reflejo de la gran desigualdad a lo interno del pais
y que marcan los niveles de exclusion de algunas zonas geograficas, principalmente las
zonas rurales.

Tabla 3

Estadisticas descriptivas de las caracteristicas sociodemograficas de los distritos y
comarcas de la Republica de Panama: Censo 2023

. VALORES DESVIACION | COEFICIENTE DE
CARACTERISTICAS VALIDOS MEDIA | MINIMO | MAXIMO ESTANDAR | VARIACION %
POBLACION 82 0.01 0.0003 0.2674 0.03 38.03
CON PISO DE TIERRA 82 0.13 0.0025 0.8196 0.19 65.12
SIN AGUA POTABLE 82 0.14 0.0000 0.7780 0.19 72.66
SIN SERVICIO SANITARIO 82 0.10 0.0027 0.8961 0.19 55.71
SIN LUZ ELECTRICA 82 0.14 0.0007 0.7121 0.18 80.53
SIN TELEVISOR 82 0.37 0.0477 0.9770 0.28 132.94
SIN RADIO 82 0.54 0.3267 0.9561 0.14 372.89
SIN TELEFONO RESIDENCIAL 82 0.91 0.6202 1.0000 0.09 1,024.89
SIN ACCESO A INTERNET 82 0.53 0.1859 0.9879 0.24 222.28

Es asi como el 13 % de las viviendas particulares tienen pisos de tierra, el 14 % no tienen
agua potable, el 10 % sin servicio sanitario, 14 % no tiene luz eléctrica, un 37 % utiliza leha
obtenida del medio natural para cocinar, el 37 % de los hogares no cuentan con un
televisor, el 54 % no tiene una radio. Pese a que el promedio de atencion de estas
necesidades basicas muestra un avance significativo, este ha sido muy desigual. La
variabilidad relativa de estos indicadores a nivel distrital muestra que existe una gran
dispersion. Esta diferencia en la variabilidad es indicativa de que la poblacion no es
homogénea y que pueden establecerse grupos diferenciados a través de estas caracteristicas.

Este hecho implica que hay que hacer una transformacion de los datos originales para
disminuir esa variabilidad. En tal sentido, se tiene que trabajar con los datos
estandarizados.

Validacion de supuestos

Antes de realizar un Analisis Factorial, se debe hacer una evaluacion del supuesto de
compensacion entre las variables, con el fin de establecer si se justifica o no su aplicacion.
A continuacion, presentamos algunas de las estrategias mas utilizadas para evaluar este
supuesto:

Matriz de correlaciones

Como primera estrategia, se realiza una inspeccion visual de la matriz de correlaciones.
Para ello es necesario evaluar si algunas de las variables tienen moderados o altos valores
de medicion entre si (frecuentemente se utilizan valores mayores a 0.50). Si en general se
detectan bajas correlaciones entre las variables, es necesario cuestionar si tiene sentido
realizar este tipo de analisis.

https://revistas.up.ac.pa/index.php/guacamaya 16
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Al observar la matriz de correlaciones, podemos comprobar que existen pares de variables
con coeficientes de correlacion bastante significativos (Altos), en ambos periodos. Tal es el
caso de sin luz, sin agua potable, sin televisor y cocina con lefia. Entre las que presentan
correlaciones moderadas estan sin teléfono residencial, sin servicio sanitario. Las que estan
muy bajas son cocina con carbon y sin radio. Este hecho es de gran utilidad a la hora de
aplicar técnicas de reduccion de datos ya que, si las variables no estan relacionadas, no
tiene sentido su aplicacion (ver

Tabla 4y

Tabla 35).

Como segundo criterio, que se obtiene al analizar la matriz de correlaciones, es el
determinante de la matriz. El determinante de la matriz de correlaciones en el Anélisis de
Componentes Principales (ACP) indica el nivel de interdependencia entre las variables; un
valor cercano a cero sugiere multicolinealidad (variables muy relacionadas), lo cual es
bueno para el ACP porque significa que hay redundancia y se puede reducir la
dimensionalidad, mientras que un determinante cercano a 1.

En ambos casos el valor del determinante (9.06 E 005, Censo 2000) y (3.43 E-006, Censo
2023) nos indica que existen altas intercorrelaciones entre las variables y nos garantiza que
las variables son linealmente independientes.

Tabla 4
Matriz de correlacion para datos estandarizados: Censo 2000
SIN COCINA | COCINA SIN
VARIABLES POBLACION Sl? ]Itllgfl{f{i S;g;:;g‘g SERVICIO ELS};E_;:I‘% A CQN CON TEL;{/I;IS OR Rigio TELEFONO

SANITARIO LENA CARBON RESIDENCIAL
POBLACION 1.000 -0.236/ -0.224 -0.188 -0.324 -0.344 -0.087 -0.339 -0.142 -0.597
CON PISO DE TIERRA -0.236 1.000 0.501 0.543 0.766 0.812 0.043 0.740 0.171 0.602
SIN AGUA POTABLE -0.224 0.501 1.000 0.848 0.821 0.746 0.146 0.829 0.322 0.677
SIN SERVICIO SANITARIO -0.188 0.543 0.848 1.000 0.747 0.670 0.272 0.775 0.367 0.588
SIN LUZ ELECTRICA -0.324 0.766 0.821 0.747 1.000 0.959 0.123 0.982 0.260 0.831
COCINA CON LENA -0.344 0.812 0.746] 0.670! 0.959 1.000 0.042 0.940 0.253 0.791
COCINA CON CARBON -0.087 0.043 0.146 0.272 0.123 0.042 1.000 0.114 0.100! 0.124
SIN TELEVISOR -0.339 0.740 0.829] 0.775] 0.982 0.940 0.114 1.000 0.285 0.849
SIN RADIO -0.142 0.171 0.322 0.367 0.260 0.253 0.100 0.285 1.000 0.243
SIN TELEFONO RESIDENCIAL -0.597 0.602 0.677 0.588 0.831 0.791 0.124 0.849 0.243 1.000
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Tabla 5
Matriz de correlacion para datos estandarizados: Censo 2023
. SIN SIN SIN
VARIABLES POB%VACIO SSIT‘IIEISO S;gﬁ?;ﬁg SERVICIO Efégﬁ% N TELSEYS or Sn‘i o | TELEFONO |ACCESO A
SANITARIO RESIDENCIAL | INTERNET
POBLACION 1.000 -0.113 -0.148 -0.109 -0.174 -0.241 -0.146 -0.586 -0.330
CON PISO DE TIERRA -0.113 1.000 0.667 0.421 0.786 0.731 0.519 0.410 0.582
SIN AGUA POTABLE -0.148 0.667 1.000 0.679 0.865 0.860 0.767 0.501 0.723
SIN SERVICIO SANITARIO -0.109 0.421 0.679 1.000 0.630 0.675 0.659 0.373 0.556
SIN LUZ ELECTRICA -0.174 0.786 0.865 0.630 1.000 0913 0.690 0.524 0.813
SIN TELEVISOR -0.241 0.731 0.860 0.675 0913 1.000 0.862 0.675 0.874
SIN RADIO -0.146 0.519 0.767 0.659 0.690 0.862 1.000 0.552 0.716
SIN TELEFONO RESIDENCIAL -0.586 0.410 0.501 0.373 0.524 0.675 0.552 1.000 0.727
SIN ACCESO A INTERNET -0.330 0.582 0.723 0.556 0.813 0.874 0.716 0.727 1.000

Como medidas adicionales con el fin de establecer si se justifica o no la aplicacion del
analisis por componentes principales, es evaluar estas correlaciones por medio de la prueba
de esfericidad de Bartlett. La hipdtesis nula a probar es que no existe compensacion entre
las variables; es decir, que la matriz de calificacion es la identidad (I). Al rechazar esta
hipdtesis, se demuestra que en realidad si existe algiin grado de evaluacion estadisticamente
significativa.

Un tercer método de validacion de ACP implica evaluar la fuerza de la relacion entre dos
variables o items, a partir de las correlaciones parciales. Para evaluar esta relacion se utiliza
el indice Kaiser Meyer Olkin (KMO), el cual toma valores entre 0 y 1. Valores menores de
0,5 se consideran inaceptables; de 0,5 a 0,59, pobres; de 0,6 a 0,79, regulares, y de 0,8 a 1,
meritorios. Este indice es del 0.84 en ambos censos con lo cual se valida la idoneidad
general del muestreo y de cada variable para el analisis factorial.

Todas las pruebas confirman el cumplimiento las hipotesis previas al modelo y validan que
se puede proceder con el ACP y obtener un “indice de fiabilidad” alto en nuestros
resultados.

Procedimiento de Componentes Principales para la extraccion de factores.

El analisis de componentes principales tiene como objetivo calcular una serie de
combinaciones lineales de las variables de forma que maximicen la varianza de las
componentes con la restriccion de que distintas combinaciones lineales sean ortogonales.

Refiriéndonos a la matriz de correlaciones presentada al inicio, observamos que existe una
fuerte correlacion entre las variables, condicion indispensable para que tenga sentido
aplicar el método. Bajo el criterio de valores propios menores o iguales a 1 seleccionamos
los 2 primeros componentes.

Como vemos los dos primeros componentes superan en conjunto valores propios mayores
que 1 y explican, al menos, un 70 % de la variabilidad total, no estan correlacionadas y la
mayor parte de la informacion de las variables iniciales se concentra en los primeros
componentes. Por lo tanto, la idea es que los datos de 10 variables 2 componentes
principales. El andlisis de componentes principales (ACP) intenta incluir la méxima
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informacion posible en el primer componente.

En relacién al Censo del 2000, las variables con pesos mas altos en el primer componente
son: poblacion, piso de tierra, sin agua, sin servicio, sin luz, cocina con lefia, sin televisor y
sin teléfono. Para calcular estas puntuaciones se utilizaron los siguientes modelos. Para el
afno 2000 las puntuaciones son: W1=0.319*pisoterr+0.355*sin agua
+0.339*sinsanitario+0.399*sinluz

+0.387*conlefia+0.401*sintelevisor+0.359*sintelef

Para el Censo del 2023, los dos primeros componentes superan en conjunto valores propios
mayores que 1 y explican, al menos, un 79 % de la variabilidad total, no estan
correlacionadas y la mayor parte de la informacion de las variables iniciales se concentra en
los 2 primeros componentes.

La primera dimension incluye los mismos indicadores del censo del 2000, pero no excluye
la variable sin radio y adiciona sin acceso a internet, esta Gltima incluida en el ultimo censo.
Este primer factor explica el 79.05 % de la variabilidad total. La segunda dimension sélo
hace referencia al peso relativo que marca el tamafio de la poblacion.

En cuanto al Censo del 2023, se obtienen los siguientes resultados. Las variables con pesos
mas altos en el primer componente son: piso de tierra, sin agua, sin servicio, sin luz, cocina
con lefia, sin televisor y sin teléfono. En el segundo componente, en solitario, la poblacion.

Para el ano 2023 las puntuaciones factoriales son: W1=0.311*piso de tierra+0.371%*sin
agua+0.301*sin sanitario+0.381*sin luz+0.404*sin televisor+0.352*sin radio+0.297*sin
teléfono+0.37*sin internet.

Por tanto, en ambos censos, consideramos que las variables agrupadas en el primer factor
dan una mayor aproximacion a la pertenencia de grupos sociales de acuerdo con las
caracteristicas socioeconomicas de las viviendas particulares ocupadas.

Los resultados apuntan a otro tipo de indicadores, los denominados “Indicadores de
condiciones de vida de los hogares”, que actian como un “proxy” de los indices de
pobreza, y cuya finalidad es examinar las carencias especificas de los hogares respecto a
sus condiciones de vida, que podrian afectar el desarrollo de su capital humano. (Roy et al.,
2019)

Clasificacion de los distritos de acuerdo a las puntuaciones factoriales

Para efectos de la clasificacion de los Distritos de acuerdo con el nivel de insatisfaccion de
sus necesidades basicas (NBI), tomamos las puntuaciones individuales obtenidas de
acuerdo a los componentes extraidos. En este estudio utilizaremos el primer componente,
ya que este refleja una mayor composicion de las variables de estudio, y explica mejor las
condiciones socio demograficas de la poblacion.

Esta clasificacion se puede ver con mayor detalle en los Anexos B y C, que presentan un
segmento donde se observa el orden, la jerarquia o rango que representa el quintil con
mayor o menor nivel de necesidades bésicas insatisfechas y el indice de Condicion de la
vivienda (ICV) que flucta entre 0 y 1 para los distritos con niveles mas altos y mas bajos
de insatisfaccion de sus necesidades y, por ende, de pobreza. Para homogenizar las
variables se emplearon dos férmulas. Cuando por su naturaleza, el valor mas bajo de un
indicador representa la mejor condicion, la conversion se estima con la siguiente formula:
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__ VMAX-VA
VMAX-VMIN

Donde,

VN es el indice que varia entre 0 'y 100

*100

VA es el valor original que se quiere convertir a la nueva escala
VMAX es el valor mas alto del indicador
VMIN es el valor mas bajo del indicador

El indice ICV es el producto escalar de la comunalidad normalizada y los valores de 9
atributos en cada bloque, en nuestro caso, dado que solo hay un factor, la comunalidad es el
cuadrado de las cargas factoriales.

Los resultados del ACP confirman esta apreciacion. Para el censo del 2000, las variables
resultantes con mayor peso son: Con piso de tierra (0.81), Sin agua potable (0.81), Sin
servicio sanitario (0.74), Sin luz eléctrica (0.97), Cocinan con lefia (0.96), Sin televisor
(0.97) y Sin teléfono residencial (0.88).

Tabla 6

Indice de Condicién de la Vivienda y clasificacién por puntuaciones factoriales del primer
componente, segun distritos y comarcas: Censo de 2000

it S;Eln;;nente Sgi‘;;‘il(;me Distite Clasificacion por primer componente
Puntuacion | Orden | Rango | ICVmax
Bocas del Toro |-0.700 5.651 Panama -2.324 1 1 1.000
Changuinola -0.663 0.454 San Miguelito | -1.920 2 1 0.909
Chiriqui Grande | -0.074 0.341 Chitré -1.468 3 1 0.807
Aguadulce -1.231 -0.368 Colon -1.427 4 1 0.798
Anton -0.401 -0.089 David -1.369 5 1 0.784
Miina 2.021 0.687 Nole Duima | 1.725 71 5 0.085
Nole Duima 1.725 1.291 Niirtim 1.797 72 5 0.069
Niirtim 1.797 -0.561 Miina 2.021 73 5 0.019
Kankintt 1.646 0.912 Mirono 2.024 74 5 0.018
Kusapin 1.433 1.230 Besiko 2.104 75 5 0.000
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Entre los distritos mejor clasificados figuran dentro del primer quintil (20%), con mejores
condiciones de vivienda, en orden descendente: Panama (1), San Miguelito (2), Chitré (3),
Colon (4), David (5), Arraijan (6), La Chorrera (7), Aguadulce (8), Los Santos (9), Las
Tablas (10), Taboga (11), Chame (12), Santiago (13), Boquete (14) y Guararé (15).

Los pertenecientes al ultimo quintil (80%), con peores condiciones servicios basicos
insatisfechos: Donoso (61), Ola (62), Santa Fé (63), Canazas (64), Sambt (65), Las Palmas
(66), Cémaco (67), Kusapin (68), Guna Yala (69), Kankint (70), Nole Duima (71), Niiriim
(72), Miina (73), Miron6 (74) y Besiko (75).

En cuanto al Censo del 2023, las variables de mayor peso para la clasificacion de las
condiciones de vivienda son: Con piso de tierra (0.75), Sin agua potable (0.89), Sin servicio
sanitario (0.73), Sin luz eléctrica (0.92), Sin televisor (0.97) y Sin radio (0.85), Sin teléfono
residencial (0.72) y Sin acceso a internet (0.89). Las variables Cocinan con lefia y Cocina
con carbon no guardaron relacion. En el segundo factor la variable més relevante es la
Poblacion (-0.87) que expresa la proporcion de viviendas particulares y en menor medida
Sin teléfono residencial (0.56).

Tabla 7

Indice de Condicion de la Vivienda y clasificacién por puntuaciones factoriales del primer
componente, segun distritos y comarcas: Censo de 2023

it S;Eln;;nente Sgﬁ;‘;i‘;nte bistite Clasificacion por primer componente
Puntuacion Orden |Rango |ICVmax

Bocas del toro 0.531 -0.074 Panama -4.066 1 1 1.000
Changuinola -0.045 -0.313 San Miguelito -3.490 2 1 0.946
Chiriqui Grande 0.794 0.436 Chitré -3.169 3 1 0.916
Almirante 1.460 -0.076 Arraijan -2.863 4 1 0.888
Aguadulce -2.583 -0.341 David -2.713 5 1 0.874
Niirtim 3.752 -0.346 Miina 5.246 78 5 0.133
Kankinta 6.164 -1.377 Santa Catalina 5.351 79 5 0.124
Kusapin 4.988 -0.843 Mironé 5.723 80 5 0.089
Jirondai 4.962 -0.830 Kankintt 6.164 81 5 0.048
Santa Catalina 5.351 -0.727 Besiko 6.679 82 5 0.000

El Indice de Calidad de Vivienda, clasifica a los distritos con mejores condiciones, en el
primer quintil (20%): Panama (1), San miguelito (2), Chitré (3), Arraijan (4), David (5), La
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Chorrera (6), Santiago (7), Aguadulce (8), Dolega (9), Coldon (10), Boquete (11), Atalaya
(12), Las Tablas (13), Los Santos (14), Parita (15) y Pesé (16).

Los pertenecientes al ultimo quintil (80%), con peores condiciones de vivienda y servicios
basicos insatisfechos: Cafazas (67), Santa Fé (68), Donoso (69), Sambu (70), Chiméan (71),
Cémaco (72), Niiriim (73), Guna Yala (74), Nole Duima (75), Jirondai (76), Kusapin (77),
Miina (78), Santa Catalina o Calovévora (79), Miron¢ (80), Kankinta (81) y Besiko (82).

Mapas de pobreza

En este apartado se presentan los Mapas de pobreza elaborados con los resultados de la
metodologia de Analisis de Componentes Principales, como método alternativo al Indices
de Necesidades Basicas Insatisfechas y el Indice de Pobreza Multidimensional para el
2023.

De las criticas senaladas a esos enfoques y dada la experiencia en el uso de informacion
censal con el Enfoque de las Necesidades Basicas (ENB) surgid la idea de una alternativa
mediante un método de analisis de factores para un mapa de rangos de calidad de vida y
que debe basarse en la seleccion de indicadores clave como la vivienda, y servicios
basicos, siguiendo metodologias como el Analisis de Componentes Principales (ACP).

Estos métodos permiten identificar patrones y agrupar areas con caracteristicas similares de
calidad de vida, lo que facilitaria la visualizacion en un mapa.

Se puede contrastar los resultados obtenidos con el ICV con el método de componentes
principales con los mapas elaborados con el método NBI Censo 2000, elaborado por la
Direccion de Politicas Sociales del entonces Ministerio de economia y finanzas. La
informacion censal permitio jerarquizar las diferentes divisiones geograficas del pais. Fue
publicado en el afio 2005 en el informe denominado “Panamé--mapas de pobreza y
desigualdad a nivel de distrito y corregimiento”.

Por otro lado, el indice de Calidad de Vivienda (ICV) obtenido a través del analisis de
componentes principales (ACP) muestra resultados similares a los de Necesidades Bésicas
Insatisfechas (NBI) y el Indice de Pobreza Multidimensional (IPM), pese a no usar los
mismos indicadores.

Los mapas de pobreza elaborados con el método de Analisis de Componentes Principales,
para lo cual se utilizaron los Censos del 2000 y 2023, recogen la medicion del Indice de
Calidad de la Vivienda (ICV) su orden y jerarquia, para todos los distritos.

Figura 2
Mapas del Indice de Calidad de Vivienda, Censo del 2020
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MAPA DE CALOR EN LA REPUBLICA POR CONDICIONES DE VIVIENDA: CENSO DE 2000

RANGO: 1-5-DONDE1ES MEJORY 5 ES PEOR

PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO 05 Santa Isabel PROVINCIA DE DARIEN 08 Pocri 09 Santa Fe 07 Kusapin
01 Bocas del Toro 08 Omar Tomijes Hemera g; g_hcmgana 0T Tenesi 10 Santiago 08 Jirondai
02 Changuinola . inogana A 1 Sona 09 Santa Catalina o
03 Ghiriqui Grande PROVINCIA DE CHIRIQUI 03 Santa Fe FRVIRODR DE Rty 12 Mariato Calovébora(Bledeshia)
04 Almirante 01 Alanje 01 Balboa
. 02 Bard PROVINCIA DE HERRERA 02 Chepo COMARCA KUNA YALA PROVINCIA DE
PROVINCIA DE COCLE 03 Boguerdn OF ChEs aC i (Cuenta solo con corregimientos) PANAMA OESTE
01 Aguadulce 04 Boguete 02 Las Minas 04 Panamd b 01 Araidn
02 Antén 05 Bugaba 03 Los Pozos 05 Taboga COMARCA EMBERA 02 Capira
03 La Pintada 06 David Pt 06 San Miguelic 01 Cémaco 03 Chame
04 Natd 07 Dolega arita 02 Sambi
e HE PROVNGIA DE VERAGUAS R
e s 09 Remedios 07 Santa Maria 01 Aty COMARCA NGABE BUGLE
10 San Félix 01 Beske
PROVINCIA DE COLON 11 San Loosizo PROVINCIA DE LOS SANTOS 03 Caflazas 02 Mirond
01 Colén 12 Toké OajCeiacas) 04 Lta Masa 03 Mina
02 Chagres 13 Renacimiento 02 Las Tablas 05Las Palmas 04 Nole Duima Nota:El orden de los distritos es|
03 Donoso 14 Tierras Altas 3: 'n-‘“ L o Mo 05 Rorom segln creacion por ley de la
lacaracas 0 de Jesls Py chu blica.
04 Portctiak 05 Pedasi 08 San Francisco 05 Hanknit

Figura 3
Mapas del Indice de Calidad de Vivienda, Censo del 2023

MAPA DE CALOR EN LA REPUBLICA POR CONDICIONES DE VIVIENDA: CENSO 2023

RANGO 1 -5 (DONDE 1 ES MEJOR Y 5 PEOR)
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PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO 05 Santa Isabel PROVINCIA DE DARIEN 06 Pocri 09 Santa Fe 07 Kusapin
01 Bocas del Toro 06 Omar Torrijos Herrera 01 Chepigana 07 Tonosi 10 Santiago 08 Jirondai
02 Changuinola o 02 Pinogana i 11 Sona 09 Santa Catalina o
03 Chiriqui Grande PROVINGIA DE CHIRIQUI 03 Santa Fe BROVINGIA DE PANAMA 12 Mariato Calovebora(Bledeshia)
04 Almirante 01 Alanje iSsees PROVINCIA DE
. 02 Bari PROVINCIA DE HERRERA oichens COMARCA KUNA YALA P
PROVINCIA DE COCLE 03 Bogueron 01 Chitré. 03 Chiman (Cuenta solo con corregimientos) PANAMA OESTE
01 Aguadulce 04 Boguete 02 Las Minas 04 Panama . 01 Arraijén
e 05 Bugaba 03 Los Pozos 05 Taboga COMARCA EMBERA 02 Capira
03 La Pintada 06 David 04 Ocu S i 01 Cémaco 03 Chame
e s iy PROVINCIA DE VERAGUAS el ) 04 La Chomera
08 Penonomé 08 Remedios 07 Santa Maria S1Als: COMARCA NGABE BUGLE e
10 San Félix o 01 Besiko
PROVINCIA DE COLON 11 San Lorenzo B e D £3 Caflzms 02 Mironé
4 o 255 01 Guararé 04 La Mesa 03 Mina
02 Chagres 13 Renacimiento 02 Las Tablas 05 Las Palmas 04 Nole Duima Nota:El orden de los distritos es|
03 Donoso 14 Tierras Alas 03 Los Santos 06 Montjo 05 Kirim segiin creacion por key de la
04 Portobelo 04 Macaracas 07 Rio de Jestis 06 Kankintt Repiblica
05 Pedasi 08 San Francisco

La particularidad de estos mapas es que para su elaboracion se emplearon datos de los
respectivos censos del 2000 y 2023. Esta via es la que seguimos para efectos de comparar
los resultados de Indice de Calidad de la Vivienda (ICV) para ambos censos y el contraste
con el mapa del NBI del afio 2000 y el mapa del IPM del 2023.

Hay una gran similitud de los mapas de pobreza, como también en la clasificacion de los
distritos por niveles de pobreza, lo cual se valida con el coeficiente de correlacion tau-b de
Kendall, que indica una fuerte asociacion entre los métodos.

La correlacion de los rangos obtenidos, con el Censo del 2000, entre la técnica de ACP

(ICV) y el NBI fue del 86.9 % y para la correlacion en términos del orden de privacion fue
del 94.8 %.
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Tabla 8

Medidas de correlacion entre los indices de Calidad de Vivienda (ACP), Necesidades
Basicas Insatisfechas y el indice de pobreza Multidimensional, segun orden o rango de
clasificacion: Ao 2000

Correlacion entre rangos del ACP_2000 y NBI_2000

Medida Valor Er.r o e.sta? dar T aproximada® Slgmﬁcacmn
asintotico aproximada
Ordinal por ordinal 129 de 15860 10.030 28.713 0.000
Kendall
Correlacion entre el orden del ACP_2000 y NBI_2000
Medida Valor Er.r o e.sta? dar T aproximada® Slgmﬁcacmn
asintotico aproximada
Intervalo por intervalo | R de Pearson 0.948 0.022 25.358 0,000¢
Ordinal por ordinal | COTelacion 4 g4 10 024 25.358 0,000°
de Spearman

Por otro lado, la correlacion de los rangos obtenidos, con el Censo del 2023, entre la técnica
de ACP (ICV) y el IPM fue del 65.0 % y para la correlacion en términos del orden de
privacion fue del 76.6 %.

Tabla 9

Medidas de correlacion entre los indicadores de Calidad de Vivienda (ACP), Necesidades
Basicas Insatisfechas y el indice de pobreza Multidimensional, segun orden o rango de
clasificacion: Anio 2023

Correlacion entre rangos del ACP_2023 y IPM_2023

Medida Valor | Error estandar T . » | Significacion
o aproximada .

' asintotico aproximada
(C))rrddi‘;‘;l por Tau-b de Kendall | 0.650 | 0.063 10.237 0.000
Correlacion entre el orden del ACP_2023 y IPM_2023
Medida Valor | Etror estandar T ) Significacion

asintotico® aproximada® aproximada
Intervalo por 0.766 | 0.060 10.656 0,000¢
intervalo R de Pearson
Ordinal por Correlacién de 0.766 | 0.064 10.656 0,000¢
ordinal Spearman
N de casos validos 82

Igualmente, el mapa con el ICV de 2023, es comparable con el mapa del IPM del censo del
2023, elaborados en una colaboracion entre el Banco Mundial, el Instituto Nacional de
Estadistica y Censos (INEC) y el Ministerio de Economia y Finanzas (MEF). Para ello se
estimaron niveles de pobreza moderada y extrema con las lineas oficiales a nivel de
corregimientos y distritos, utilizando los datos del Censo de Poblacion y Vivienda de 2023
y los de la Encuesta de Propositos Multiples 2022. (Banco Mundial, 2024).
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Conclusion

La falta de vivienda adecuada y servicios basicos exacerba la pobreza, la desigualdad y la
exclusion social al limitar el acceso a derechos fundamentales como salud, educacion y
trabajo, perpetuando ciclos de desventaja y afectando el bienestar individual y colectivo.

La carencia de infraestructura y servicios basicos como agua potable, saneamiento y
energia eléctrica, y una vivienda digna, crea barreras estructurales que impiden a las
personas mejorar sus condiciones de vida, consolidando la marginacion y profundizando la
brecha social.

La pobreza a menudo impide a las familias acceder a una vivienda digna y a servicios
basicos, resultando en un circulo vicioso donde la falta de vivienda agrava las condiciones
de pobreza.

Cuando se evalua las condiciones Socioecondmicas de las comunidades hemos de tener en
cuenta una serie de variables (las aqui presentadas) con el fin de ver y comparar las
caracteristicas que mas nos interesan. Pero es evidente que puede ser algo dificultoso
establecer una relacion entre ellas sin ayuda de algunos métodos estadisticos.

Gracias a su aplicacion nos resulta mas sencillo distinguir diferencias entre algunas
variables, como, por ejemplo, la existente entre las viviendas que cuentan con acceso a
ciertos servicios basicos. Esta claro que, si vamos a calificar la condicidon socioecondémica
de cada vivienda, en términos de pobreza y riesgo social nos interesa saber cudles de esas
necesidades son mas comunes que nos ayuden a identificar a esa poblacion.

En nuestro caso, hemos obtenido dos grupos diferenciados: El primer componente que se
relacionan con las viviendas que se identifican con piso de tierra, sin agua potable, sin luz
eléctrica, cocinan con lefia, sin televisor y sin teléfono. El otro grupo o componente, s6lo
incluye los aspectos de servicio sanitario y si cocinan con carbon. Las variables del
segundo grupo quizas sean menos importantes para hacer una clasificacion de las
condiciones socioecondmicas.

Por tanto, consideramos que el primer factor da una mayor aproximacion a la pertenencia
de grupos sociales de acuerdo con las caracteristicas socioecondmicas de las viviendas
particulares ocupadas. La excepcion parece ser la variable sin radio, que no es importante
para esta agrupacion.

Los resultados son bastante coherentes, dado que el servicio sanitario puede ser de menor
importancia si se cuenta con letrinas o porque esta en algunos hogares y otros en menor
proporcion creando esta disparidad. Igualmente, la radio es una variable que tiene un indice
menor de carencia al igual que el cocinar con carbon.

La clasificacion de los distritos de acuerdo a las necesidades basicas insatisfechas, mediante
la técnica de componentes principales (en relacion al indice de cada componente), se
asemeja a la clasificacion realizada mediante el método de linea de pobreza y el Indice de
Pobreza Multidimensional, obtenido con datos de la Encuesta de Niveles de Vida del afio
1997 y las Encuestas de Hogares y de propdsitos Multiples.

Esto es indicativo de que la técnica es efectiva para cuando se quiere clasificar o agrupar a
un conjunto de individuos que guardan alguna relacion a través de variables o indicadores
que les son comunes.

https://revistas.up.ac.pa/index.php/guacamaya 26




©ose
P REVISTA CIENTIFICA

;L’ \’} Vol.11| N.° 1| octubre — marzo 2027| ISSN 2616-9711
GUACAMAYA

Este modelo proporciona un marco robusto y transparente para transformar datos censales
en informacion procesable, fundamental para la planificacion y el desarrollo social
equitativo. Ademas, permite un analisis mas desagregado ya sea por dimensiones y
categorias de unidades menores como son distritos, corregimientos, poblados o sectores del
pais.
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