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Resumen

El estudio de la valorizacion econdmica del medio ambiente se enfoca en la descripcién
detallada de los problemas mas representativos de este y como afecta directamente al analisis
econodmico global. De igual forma, se detallan los tipos de valoracion de los bienes y servicios
del medio ambiente. Estableciendo las categorias de valor de uso y valor de cambio de los bienes
dentro de un analisis del sistema capitalista panamefio.

Luego de haber descrito estos conceptos, abordamos la solucion de cinco (5) problemas
matematicos de economia ambiental avanzada. Utilizando técnicas de derivacion e integracion
como metodologia apropiada en la basqueda de indicadores propicio en la toma de decision
nacional y local en Panama.

Palabra clave: Problemas Ambientales, Valor Econdmico ambiental, Realidad

Ambiental en Panama.
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Abstract
In the study of the economic valuation of the environment focuses on the detailed
description of the most representative problems of this and how it directly affects the global
economic analysis. Similarly, the types of valuation of environmental assets or benefits and
services are detailed. Establishing the categories of use value and exchange value of goods

within an analysis of the Panamanian capitalist system.

After having described these concepts, we addressed the five math problems solving
approach of advanced environmental economics. Using derivation and integration techniques
from Calculus as a suitable methodology in the search for favorable indicators in national and

local decision making in Panama.

Key words: Environmental Problem, Environmental economic Value,

Environmental reality in Panamd, Math problem solving environmental
Introduccion

El acto de valorar supone, de acuerdo con la Real Academia de la Lengua, un proceso
mediante el cual “se seiiala el precio de una cosa” o, en términos mas amplios, “se reconoce el
valor de una cosa”. Esta definicion, en apariencia sencilla, esconde, sin embargo, una realidad
bastante compleja. Valor de acuerdo con la misma fuente, es el grado de utilidad o aptitud de las
cosas, para satisfacer las necesidades o proporcionar bienestar o deleite». Si se quisiera, por
tanto, analizar el valor del medioambiente en dos alternativas cualesquiera, entre las que es
posible elegir, seria necesario descubrir su capacidad de satisfacer necesidades o proporcionar
bienestar o deleite, en cada una de ellas. A quién se le reconoce el derecho a que su bienestar o
deleite sea tenido en cuenta a la hora de decidir sobre cualquier modificacion de la
calidad ambiental. El problema planteado con esta pregunta es ciertamente complejo, que el
proceso de valoracion establece un entramado de derechos y obligaciones entre el sujeto que
valora. El sujeto en nombre de quien se lleva a cabo la valoracion, y el propio objeto valorado,

que lleva la discusion a desembocar en el no siempre facil campo de la discusion ética.
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Principales problemas ambientales

Como se apuntaba un poco mas arriba, los principales problemas ambientales, si bien
constituyen la materia prima sobre la que se pretende aplicar el razonamiento propio del analisis
econdmico, no son el objeto de estudio del economista como tal, por lo que este epigrafe no
puede sino presentarlos a grandes rasgos, de una forma sencilla e intuitiva (y seguramente con
errores), siguiendo alguno de los textos especializados que se ocupan de ello. Teniendo en cuenta
que la sociedad ya ha abordado, en mayor o menor medida, la resolucion de algunos de estos
problemas, se mencionara, en su caso, el marco institucional internacional dentro del cual se

pretende encontrar la misma.

En la linea apuntada, una relevante publicacion institucional, al hacer el diagndstico de la
situacién del medio ambiente en el mundo, presentaba el siguiente catdlogo de problemas
ambientales (PNUMA, 2000):

PRINCIPALES PROBLEMNMAS LEMAS LA EVOLUCION DE LOS
r— AMBIENTALES A MODO & —— LOI Sl PBR'ng Es P PROBLEMAS
DE INVENTARIO AL AMBIENTALES
EL CcAMBIO CLIMATICO 2 EL EFECTO ‘L
INVERNADERO CLASIFICACION DE LOS
= = PROBLEMAS AMBIENTALES
-3 EL ADELGAZAMIENTO DE LA CAPA DE OZONO.
b3 LA ALTERACION DEL CICLO DEL NITROGENO —3 PROBLEMAS GLOBALES,
REGIONALES ¥ LOCALES.
b3 LA PERDIDA DE LA DIVERSIDAD BIOLOGICA.
I LA CONTAMINACION ATMOSFERICA
[ LAS FUENTES DEL PROBLEMA.
2 LA CONTAMINACION HIDRICA ¥ EL ACCESO AL
GUA POTABLE.
o GRADO DE PERSISTENCIAL
I LA CONTAMINACION Y PERDIDA DEL SUELO
> GENERACION DE RESIDUOS 3 COMNCENTRACION
= LA CONTAMINACION OE LOS PMARES ¥ e P
SOBREEXPLOTACION DE LOS RECURSOS
PESQUEROS.
i CONTAMINACION ACUSTICA

Figura N°1: Principales Problemas Ambientales
El valor economico total

Una vez decidido el conjunto de derechos de los distintos colectivos sociales con respecto
al disfrute de la naturaleza, resulta operativo tratar de condensar la informacion obtenida en una
serie de categorias que ayuden al analista a aproximarse a los distintos componentes del valor de
aquello que esté estudiando, hasta alcanzar su denominado Valor Econémico Total. Como se ha
ido exponiendo a lo largo de este capitulo, el medio ambiente puede tener distintos tipos de

valor, de acuerdo con el sentido literal del término, para diferentes personas y colectivos. La

www.revistaguacamaya.com 3




A REVISTA CIENTIFICA

Octubre 2018 - Marzo 2019 | Vol. 3 | N°1 | ISSN 2616-9711

4 GJL}AIAAYA

primera gran distincion que puede establecerse en este sentido es aquella que separa los valores

de uso, de los valores de no uso:

Valor
economico total

Valkres
de no uso

l l |

Valor
de opcion

Valor
de uso directo

l
l |

Consuntivo ‘ ’ No consuntivo ‘

Valor
de uso indirecto

Valor
de existencia

Valor
de herencia

Figura 2. Tipologia del valor econémico total.

Por otro lado, tanto los valores intrinsecos, como un subconjunto de los valores
extrinsecos, son considerados valores de orden superior. Con ello se quiere dar a entender que la
relacion que se establece entre el sujeto que valora y el bien, o servicio, valorado trasciende el
campo de los simples valores de uso, y no permite que el objeto de valoracion sea considerado
como una simple mercancia. Las implicaciones de este hecho se analizaran detalladamente en el
siguiente capitulo. Mientras tanto, la informacion recopilada hasta ahora podria resumirse tal y

como aparece en la Figura 2.

Sea como fuere, €stos son a grandes rasgos los distintos tipos de valor, tanto de uso como
de no uso, que puede tener un determinado bien para distintas personas. Como es natural, la
decision sobre cuéles de ellos van a ser tenidos en cuenta a la hora de valorar cambios en el
bienestar, condiciona la seleccion del colectivo que va a ser objeto de estudio. El analista se
enfrenta a un problema que requiere pues de una definicion previa de los derechos individuales y
colectivos con respecto al medio ambiente, y que se relaciona con lo ya apuntado un poco mas
arriba. Es necesario definir, en efecto, cuéles son los valores, de entre los anteriormente
enunciados, que la persona o el colectivo de referencia, puede exigir que se consideren a la hora
de tomar una decision, como parte de sus derechos. Restringir, como es practica tradicional, el
andlisis a los directamente afectados como usuarios por la modificacion propuesta, puede
constituir una limitacién ilegitima de los derechos de un colectivo de personas mucho mas

amplio.
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Yacimiento Minerales en Panama.

Con la Ley 13, de 03 de abril de 2012 se logra la restitucion de algunos articulos que
habian sido derogados con la Ley 08 de 11 de febrero de 2011, lo cual habia creado un vacio
juridico. Con esta Ley, se aumento el canon superficial, a las concesiones metéalicas y no
metalicas; y las regalias de produccion en lo que concierne a la mineria metalica. Con estos
cambios se les aumento a las concesionarias el pago de las regalias en 4%, 5%, 6% Yy hasta un
8%. Estas regalias cuando sean del 5% o mas, de las sumas que se perciban por este concepto, el
Estado transferira el 2% para la construccién de obras de infraestructuras y programas de
desarrollo sociales en las comunidades aledafias a las concesiones, y el 1 % se transferira
directamente a la Caja de Seguro Social para fortalecer el financiamiento del Riesgo de
Invalidez, Vejez y Muerte (Ministerio de Comercio e Industria de Panam4, 2016)

Otro beneficio es el incremento del porcentaje que recibe el Municipio en donde realicen
actividades de exploracion y explotacion minera, lo cual antes era del 15% y con la nueva Ley le
corresponde al Municipio el 20% de los beneficios, el mismo va dirigido para programas de
desarrollo, en areas de educacion, salud y proyectos de inversion socio ambiental requeridos por

las comunidades. (Ver figura N° 3)

e

>
<5 |Bocas veL Toro S o

OS SANTOS
2 R Cafios
®au

Figura N° 3: Ubicacion de los Yacimiento Minerales
Materiales y Métodos

Cuando surgen cuestiones concernientes a la razon entre dos cantidades variables,
entramos en los dominios del Calculo Diferencial. Son por tanto objeto de estudio del calculo

diferencial temas como la velocidad (razon entre la distancia recorrida y el tiempo empleado en
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recorrerla), de una particula en un momento determinado, la pendiente (razén entre la diferencia
de las ordenadas y las abscisas de dos puntos en el plano cartesiano) de la recta tangente a una

curva en un punto dado de ésta, etc.

Incrementos: cuando una cantidad variable pasa de un valor inicial a otro valor, se dice
que ha tenido un incremento. Para calcular este incremento basta con hallar la diferencia entre el
valor final y el inicial. Para denotar esta diferencia se utiliza el simbolo Dx, que se lee "delta x".
El incremento puede ser positivo o negativo, dependiendo de si la variable aumenta o disminuye
al pasar de un valor a otro. Por ejemplo, si el valor inicial de una variable x, x1, es igual a 3, y el
valor final x2 es igual a 7, el incremento Dx = x2 - X1 = 7 - 3 = 4: la variable se ha incrementado
positivamente en 4 unidades. En cambio, si el valor inicial es 7 y el valor final 3, Dx =x2 - x1 =
3 -7 =-4: lavariable ha tenido un incremento negativo (decremento) de 4 unidades.

Derivada de una funcion: Sea f una funcion definida en todo nimero real de
algln intervalo I, la derivada de f es aquella funcién, denotada por f ', tal que su valor en
cualquier nimero x de I, esta dado por:

fx +Ax) — f(x)

si el limite existe

[ = fim,

Ax
. Se dice que una funcidn es diferenciable o derivable cuando es posible
hallar su derivada.
. Los simbolos utilizados para denotar la derivada de una funcion y = f(x)

2 = £(2), Dy, Def (), £ (x) (Larson, 2011)

Para calcular la integral definida, aplicando el Teorema Fundamental del Célculo, es
preciso obtener previamente una integral indefinida. Aungue se conocen diversos métodos para
hallar la integral indefinida de una cantidad considerable de funciones, existen funciones para las
cuales estos métodos no son aplicables. Este inconveniente se supera haciendo uso de la
integracion numérica. La integracion numeérica permite evaluar la integral definida de una
funcidén continua en un intervalo cerrado con la exactitud deseada. En este apartado vamos a
estudiar dos métodos de integracién numérica: la Regla del trapecio y la Regla de Simpson

(debida a Thomas no a Homero).
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Regla del trapecio:
Si fes continua en [a, b], y los nimeros a = xg, x4, ...., X, = b forman una particion

regular de [a, b], entonces
b
b —
[ red = 2217 Gro) + 2£Ge) + 27Ce) + -+ 2 Gon) + i)

Estimacion del error en la regla del trapecio:
SiMeRty |f"(x)| < M, Vx € [a, b], entonces el error que se comete al usar la regla del
trapecio no es mayor que
M(b — a)3
12n?
Regla de Simpson
Si fes continua en [a, b], y n es un numero par. Y si a = x,, x4, ..., X, = b forman una

particion regular de [a, b], entonces
[ FOdx ~ 2 [F () + 4F (1) + 2 () + 4f (xs) + 2F (x4) + -+ + 2f (ng) +

4f (xn-1) + f (xn)]
Estimacion del error en la regla de Simpson:

SiM e R*y |f*(x)| <M, Vx € [a, b], entonces el error que se comete al usar la regla de

Simpson no es mayor que
M(b — a)®
180n*
Problemas relacionados con la valorizacién de los bienes y servicios ambientales

Ejercicio N°1: Debido a la creciente importancia del carb6n como una posible fuente

alternativa de energia, su produccién ha aumentado a razon de

3.580'05t

Miles de millones de toneladas métricas por afio, t afios después de 1980) correspondiente

a t=0. De no ser por la crisis de la energia, la tasa de produccion del carbén desde 1980 solo seria

3.5¢0-01¢
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Miles de millones de toneladas métricas por afio, t afios después de 980. ¢ Cual es la
cantidad adicional de carbon producida entre 1980 y el fin de siglo como fuente alternativa de

energia?
Suponga que dentro de x afios un plan de inversion generard utilidades a la razén de

R = 50 + x? dolares al afio, mientras que un segundo plan lo hara a la razén de
1(x)

R(x) = 200 + 5x dolares por afio.
Solucioén:
Tasa de produccion de carbén por la crisis energética f,) = 3.5 e%0%*

Tasa de produccion de carbon si no hubiera crisis energética g, = 3.5 e%01¢

1980 [ 1981 | 1982 .. [1985 |.. 1990 |.. [1995 |.. [2000

) 0 1 2 5 10 15 20
feo 35 |3679 |3868 |.. |4494 |.. |5771 |.. |7410 |.. | 9514
9o 35 |3535 |3571 |.. |3679 |.. |3679 |.. |4066 |.. |4.275

La cantidad adicional de carbon producto entre 1980 y el fin de siglo (2000), es:

20 20 20 20 20
PA(t) = J (f(t) — g(t))dt =j f(t)dt —J g(t)dt = j 3.5 905t gt —J 3.5e%01tg¢
0 0 0 0 0

(7030'05(20) _ 7060'05(0)) _ (35080'01(20) _ 35060'01(0))
PAg = (190.28 — 70) — (427.49 — 350) = 120.28 — 77.49

PAg = 42.79 642,790 '000,000 ton. Métrica
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AﬁO t RCL(C) RSL(t)

1983 | 0O 3.5 3.5
1981 1 3.679 | 3.575
1982 2 3.868 | 3.571
1985 5 4.494 | 3.679
1990 10 | 5.771 | 3.868

1995 | 15 | 7.410 | 4.066
2000 20 | 9.514 | 4.275

DATOS

10

A OO0 o
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f.jr}
3.5e0.05t
J T L |
Hix)
2 4 6 8 10 12 14

tafios

En el caso de Panama la produccion de carbono es casi nula, lo importante es que a partir

de un buen nivel de medicién y asumiendo una disciplina en el manejo de los recursos naturales

y conservar el valor de herencia ambiental sin someterse a las condiciones del mercado

energético como una causa de desarrollo econémico.

Ejercicio N°2: Una fabrica contamina un lago de manera que la razon de elementos

contaminantes que ingresan en el lago en el tiempo t, en meses, esta dada por N'(t)280t3/4)

donde N es el numero total de libras de contaminacién en el lago en el tiempo t. ;Cuantas libras

de contaminantes ingresan en el lago en 16 meses?

Un experto en asuntos ambientales dice que la fabrica tendrd que comenzar un

procedimiento de limpieza después de que hayan ingresado 50,000 libras de contaminantes en el

lago. ¢ Después de cuanto tiempo ocurrira esto?

Solucion:

Si N'(t)280t3/4), entonces se tiene:

7

Ny = [(280T3/4) dt ... = 280 [ T3/* dt ... »= 280x - .....= Ngy = 160T7/4
4

Tabulando la funcion para elaborar el grafico:
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>

NT | O | 160 | 538 | 1094 | 1810 | 2675 | 3680 | 4820 | 6089 | 7482 | 8997 | 10631 | 12379 | 14240 | 16212 | 18293 | 20480

A
25000
20000 /
» 15000
S
a 10000 =—N(t)
5000
0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Tiempo(meses)
a. Para determinar la cantidad de contaminantes que ingresan al lago durante los 16
meses
16 16 T11/4
Coy=| (160T7/*)dt..->=160| (160T7/*)dt ... >=160x 11/4] ... =C()
0] 0
= 119,156.364
b. Para determinar en qué tiempo se debe limpiar los 50,000 libras que ingresan al
lago.
t 7 640 11 11 50,000
160T7/* = 50,000 .... - f (160T4) t =50.000...—T4 =50,000...-T4 =
0 11 58.18

11

t11/4 = 859375 ... t = /859.375 ... = t = 11.667 meses

Esta metodologia matematica nos debe ayudar a detectar con mayor eficiencia y eficacia
los dafios ambientales provocados por la externalidad econémica y el manejo de los desechos
solidos y quimicos. Es importante desatacar que, con una medicion exacta de la contaminacion,
es consecuente entrar en compensacion del dafio ambiental y proceder en acciones legales y

normativas en defensa de la sociedad panamefia.

Ejercicio N°3: Un agricultor ha estado usando un nuevo fertilizante que brinda un mejor
rendimiento de su cosecha, pero como este fertilizante agota otros nutrientes del suelo, debe usar

otros fertilizantes en cantidades cada vez mayores, por lo que su costo se incrementa cada afio. El
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nuevo fertilizante produce una razén de incremento en ingresos (en cientos de dolares) dada

POrR ) = —0.4t2+8t+10, donde t se mide en afios. La razén del incremento en costo anual
(también en cientos de dolares) debido al uso del fertilizante esta dado por ;) = 2t + 5.

¢ Cuénto tiempo puede el agricultor usar en forma redituable el fertilizante? ; Cuél seré su

incremento neto en ingreso en este proceso?
Solucion:
SiR(t) =—04T2+8t+10 y C(t)=2T+5

Tabulando la funcién para elaborar el grafico

4 0 2 4 6 8 0
R(t)
0 7.6 44 04 5.6 3.6 8.4 0 8.4 3.6 5.6 44 0
c(®
1 3 7 1 5 9 3 7 1 5
60
50 o)
40
o]
= 30
a —R(t)
20
10 C(t)
R{t)
0
0 1 2 3 4 6 8 10 12 14 16 18 20
T(afos)

Igualando ambas funciones para determinar el tiempo de rentabilidad:

R(t)=C(t)...» (—0.4T? +8T +10) = 2T5....» (—0.4T?> + 6T +5=0.....
= T?—-15T — 125 =0)

Aplicando la férmula:
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t t= w..=>t =15.792

2(1)

—b + /b2 — 4(a)(c) —(15) £/(15)2 — 4(1)(—12.5)
= e
2a
= 16 Afos
Remplazando el valor de t:
C(t)=2T+5...» C(t) = 36.583

I=R({) =C(t) ..o (—0.4T2 + 8T + 10) — (2T +5) ... > I

15.792 15.792
= f (—0.4T2 + 8T + 10)dt — f (2T +5) dt
0 0

15.792 15.792
I = —0.4f (THdt + Bf Tdt + 10f
0 0

15.792 15.792 15.792
dt—Zf (T)dt—Sf dt
0 0 0

15.792 15.792 T3 TZ

Tdt + S.I- dt ... ol =—-04—+6 —+ ST](lJS.792
0

15.792
I=-04 T2 dt 6.1-
fo a2y +6 | 6o

15.792)3
0 570

+ 3(15.792)2 + 5(15.792) ....

= —525.066 + 748.120 + 78.958 = [ = 302.012 Miles de dolares.

Esta metodologia matematica y de economia ambiental ayuda a sectores vulnerables y de
fragil desarrollo como es el sector agricola. La utilizacion de fertilizante y herbicidas sin control
y medicion nos lleva a debilitar los suelos y la produccion del rubro que se esté enfocando el
agricultor. Por lo tanto, se necesita estos calculos y asi minimizar sus efectos y aplicar rotacion

de cultivos como medidas de equilibrio en el factor tierra.

Ejercicio N°4: En un estudio de 1994 para el comité de Desarrollo Econdmico de un pais
en desarrollo, los economistas del gobierno y los expertos en energia concluyeron que, si se
implementa la Ley de la conservacion de la energia en 1995, el consumo nacional de petréleo del
pais durante los siguientes cinco afios aumentaria de acuerdo con el modelo R, = 20e°°>¢donde
t se mide en afios (t=0 corresponde al afio 1995) y R; en millones de barriles por afio; sin

embargo. Si el gobierno no imponia medidas de conservacion de la energia, la tasa esperada de
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aumento del consumo de petrodleo estaria dada por R, = 20e%8 millones de barriles por afio.
Con estos modelos determinar la cantidad de petréleo que se habria ahorrado de 1995 a 2000 de

haberse implantado la ley.

Solucion:
Si R, = 20e%95¢ ...= R (t) = 202905t y R(t) = 20e%98¢ ... = R(t)s, = 202298t

Tabulando la funcion para elaborar el grafico:

Afio 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000
t 0 1 2 3 4 5
Rel(t) |20 23 21.7 225 235 24.4 20 [21.03 |21.1 |2324 |244 [257
Rsl(t) | 20 217 235 25.4 275 29.8
35
Rsl(E) = Rcl(t)
* < R —Rsl(t)
e Ahorro
25
3 ReTL)
®
8 15
10
5
0
0 1 2 3 4 5
T(ARos)

Igualando las funciones para determinar la cantidad de petrdleo que se habria ahorrado

entre 1995 a 2000:
R(Ahorro) = R(t)s, — R(t)¢y ...~ 20208t — 20005,

5 5
N J (20e°98t)dt — J (20e%956)d¢
0 0

13
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5 5
R(A) = zof (20908 qdt — 20[ (%95 dt ... > 20x12 — 5¢%08¢]3 — 20x20005¢]3
0 0

R(A) = (20x12.5e%08(5) — 20x12.5¢%08(0))20x20008() — 20x20°05©®
- (372.956 — 250) — (513.610 — 40)

R(A) = (122.956(—(113.610) ....= R(A) = 9.346
= 9'346,000 Barriles de petréleo

En Panamaé la explotacion petrolera es minima. Pero se descarta, que las exploraciones y
explotaciones de este recurso natural debe ir correlacionado con el desarrollo nacional. Por lo
tanto, la metodologia aplicada nos debe llevar a una certera politica econdmica de utilizacion y

conservacion del recurso energético en Panama.

Ejercicio N°5: Suponga que dentro de x afios un plan de inversion generara utilidades a

la razon de Ry(,y = 50 + X2 dolares al afio, mientras que un segundo plan lo hara a la razén de

Ryxy = 200 + 5x dolares por afio.
Calcular :

a. En que constante de tiempo da utilidades....
b. Comprobar

C. ¢ Cual es el exedente de utilidad del plan R, con respecto al plan R,
Plan de inversiéon 1) R, = 50 + x2 Dolares
Plan de inversion 2) R, = 200 + 5x Dolares

a. Igualando ambas funciones, para obtener el tiempo que transcurre para que la
utilidad de ambos sean iguales:
50+ X?=200+5x....-X>—-5X-150=0....- (X —-15(X+10)=0....>

X = 15 afios

—b + Vb2 — 4ac _ —=(5) +/(-5)% — 4(1)(-150)
2a o= 2(D)

b. Para obtener la utilidad, remplazar el valor: x=15 afios

Aplicando la formula: x =
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R, =50+ 152 ....> R, = 275 Délares

R, =200 + 5(15) ....—» R, = 275 Dolares

Tabulando la funcion para elaborar el grafico:

X 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

Ry 50 54 66 86 114 150 194 246 306 374 450

R, 200 210 220 230 240 250 260 270 280 290 300

500
400
2
()}
T 300
T
o
§ 200
2
100
0
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Aiios
C. Para Calcular el excedente de utilidad del Plan R, (x) con respecto al plan R,

E = JRz(x) —le(x) .. E= JOISRZ(x) —R(x)..>E

15
_ f [(200 + 5x) — (50 + X2)]dx
0

15 15 15 15
E= f (150 + 5x — X¥)dx ....» E = f (150)dx + f Gx)dx — |  (x*)dx
0 0 0 0
5x2 X3 5(15)%2 (15)3
E = 150X + %—?]3,5 i E = 150(15) + (2 ) _¢ 2) ... E = 1687.5 Délares

Esta metodologia matematica nos ayuda a proyectar los rendimientos y utilidades de los

negocios ambientales y como el nuevo empresario se puede beneficiar y calcular los
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rendimientos a futuro de su inversion en una nueva forma de hacer empresa. Por lo tanto, nos

lleva a un nuevo orden economico para Panama y el mundo.

Conclusiones y Recomendaciones

Los problemas ambientales y la valorizacion economica se puede modelar a partir de
procedimientos matematicos y econometricos. La utilizacion de técnicas y software aplicados en
la matematicas y la economia nos proporciona con mas nitidez y rapidez resultados de diferentes

mercados de recursos naturales.

Es importante destacar que en la docencia superior los aprendizajes de procedimientos y

tecnicas educativas apropiadas para el uso de la matematicas son la logica de este articulo.

La valorizacion de bienes y servicios ambientales en panama, es una asignatura pendiente
del estado panamefio, debemos enfocar la solucion al equilibrio entre desarrollo economico y

desarrollo ambiental.
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