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Resumen

Los frutales de mango (Mangifera indica L.) y marafion (Anacardium occidentale L.) tanto
en plantaciones comerciales, silvestres y de traspatio de residencias son ricos en diversos
nutrientes por lo que son consumidos de manera fresca y procesados para complementar la
dieta alimenticia de millones de personas a nivel mundial. Por esta razon se hace
importante conocer la &caro-fauna fitéfaga de mayor importancia asociada a estos frutales.
El objetivo del estudio fue realizar una revision de literatura con el fin de identificar las
especies de acaros fitofagos asociados a mango y marafion mas importantes a nivel
mundial. Se realizé una revision bibliografica de las principales especies de acaros
fitéfagos asociados a mango y marafion a nivel mundial utilizando para ello 75 referencias
asociadas a la tematica. Dentro de la literatura citada a mango y marafidn a nivel mundial,
se identificaron las 27 especies de acaros fitofagos asociados a mango y 14 especies de
acaros fitofagos asociados a marafion. El analisis del articulo se limité a identificar las
principales especies de acaros fitéfagos asociados a mango y marafion a nivel mundial. Las
especies de acaros fitofagos registradas asociadas a mango y marafion tienen el potencial de
reducir la produccién de dichos frutales, por su estatus de plagas primarias, plagas
secundarias y su importancia como especies invasoras.

Palabras claves: dafio, distribucién animal, frutas, plaga.
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Abstract

Mango (Mangifera indica L.) and cashew (Anacardium occidentale L.) fruit trees, both in
commercial, wild, and backyard plantations of residences, are rich in various nutrients,
which is why they are consumed fresh and processed to complement the diet of millions of
people worldwide. For this reason, it is important to know the most important
phytophagous mites associated with these fruit trees. The objective of the study was to
carry out a literature review to identify the most important species of phytophagous mites
associated with mango and cashew worldwide. A bibliographic review of the main species
of phytophagous mites associated with mango and cashew worldwide was carried out using
75 references associated with the subject. Within the literature cited for mango and cashew
worldwide, 27 species of phytophagous mites associated with mango and 14 species of
phytophagous mites associated with cashew were identified. The analysis of the article was
limited to identifying the main species of phytophagous mites associated with mango and
cashew nuts worldwide. The registered phytophagous mite species associated with mango
and cashew have the potential to reduce the production of these fruit trees, due to their
status as primary pests, secondary pests, and their importance as invasive species.

Keywords: animal distribution, damage, fruit, pests.

Introduccion

El mango (Mangifera indica L.) (Sapindales: Anacardiaceae) originario de Asiay del
noreste de la India es una especie arbdrea frutal con una produccion que super6 las 570
MM de toneladas a nivel mundial después del afio 2020 (FAOSTAT, 2020a), destacando
como paises productores México, India y los Paises Bajos con las variedades Australianas,
Jin Huang, Ataudlfo, Haden, Keitt, Kent y Tommy Atkins, preferidos por sus propiedades
nutricionales (macro y micronutrientes) y medicinales en los grandes mercados de
consumos de China, Estados Unidos y los Paises Bajos (Instituto Nacional de la Innovacién
Agraria, 2022).

Por otra parte, el marafion (Anacardium occidentale L.) (Sapindales: Anacardiaceae)
originario del noroeste de Brasil, es una especie arborea frutal con una producciéon mundial
que supera en conjunto los 3 MM de toneladas destacando como paises productores Costa
de Marfil, India, Burundi, Vietnam, Filipinas, Tanzania, Benin, Mali, Guinea-Bissau y
Brasil (FAOSTAT, 2020b), cuyo frutal es consumido principalmente por la demanda de sus
nueces (rica en micronutrientes) y de su falso fruto debido a su alto contenido nutricional,
con mercados que incluyen Estados Unidos, Chinay la Union Europea (McLaughlin et al.,
2018).

Los reportes de problemas fitosanitarios en mango y marafion incluyen dafios por
enfermedades y artrépodos plaga (Mora et al., 2002; Vanitha y Saroj, 2015; McLaughlin et
al., 2018).), que incluye dentro de estos Ultimos los acaros fitofagos que pueden causar
pérdidas econdmicas por los dafios en el follaje, brotes, flores y frutos que reducen la
produccion de dichos frutales, que se confunden con otros problemas fitosanitarios por su
compleja identificacidn por el diminuto tamafio que presentan estos acaros (Aguilar y
Murillo, 2012).

https://revistas.up.ac.pa/index.php/quacamaya
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Los &caros fitdéfagos constituyen un complejo grupo de artropodos con especies de diversas
familias que atacan varias estructuras dentro de las plantas que incluyen las hojas, las
flores, los frutos, tallos y raices, con diversas sintomatologias de dafio que puede variar,
pero que causan dafios economicos a las plantaciones de cultivos. Entre las familias de
acaros de mayor relevancia a nivel mundial registrados se incluye Histiostomatidae,
Acaridae, Eriophyidae, Phytoptidae, Diptilomiopidae, Tenuipalpidae, Tuckerellidae,
Tetranychidae y Tarsonemidae (Vacante, 2015). Esta revision tiene como objetivo
identificar las principales especies de acaros fitéfagos asociados a los rubros de mango y
marafion mas importantes a nivel mundial.

Materiales y Métodos

A través de una revision bibliografica se realiz6 un estado del arte relacionado con los
acaros fitdfagos asociados a mango y marafion en diversas regiones del mundo. La
metodologia utilizada incluy6 un analisis exploratorio y critico de la literatura reportada
asociado a acaros fitofagos en mango y marafién que permite crear una linea de
investigacion de los mencionados acaros fitofagos (Gémez Vargas et al., 2015). Se
utilizaron las bases de datos globales: Google Académico, Scielo, Springer y Web of
Science utilizando como términos clave de blsqueda tanto en espafiol como en inglés:
acaro fitofago en mango y &caro fitéfago en marafion.

Los resultados de basqueda dieron como resultado la disponibilidad en las diversas bases
referencias, estimadas de la siguiente manera para acaros fitéfagos de mango 621
referencias en espafiol y 1720 referencias en inglés; asi mismo, para acaros fitofagos de
marafion 90 en esparfiol y 384 en inglés.

Las referencias encontradas en las bases de informacion fueron clasificadas, analizadas y
seleccionadas en base al enfoque propuesto. Se seleccionaron 67 articulos publicados en
revistas indexadas, boletines técnicos y libros entre el afio de 1976 y 2023 bajo criterio
técnico y pertinencia a la temética de acaros fit6fagos en mango y marafién en diversas
localidades del mundo. Ademas, ocho articulos fueron incluidos para fundamentar la
introduccién del documento, para un total de 75 referencias dentro del articulo.

Resultados y Discusion

Para el mango se reportan al menos 27 especies de acaros fitofagos asociadas a las familias
Eriophyidae, Tetranychidae, Tarsonemidae, Tenuipalpidae y Tuckerellidae (Figura 1),
distribuidas de manera cosmopolita donde haya presencia de mango (Figura 2). Las
referencias indican que la presencia de acaros fitdfagos se asocia principalmente a dafios en
hojas y frutos (Tabla 1).

https://revistas.up.ac.pa/index.php/quacamaya 10
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Figura 1

Especies de acaros fitéfagos por familia asociados a mango en diversas regiones del
mundo.
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Figura 2

Distribucién mundial de Mangifera indica L

Fuente: GBIF Secretariat (2023).
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Tabla 1
Especies de acaros fitéfagos reportados asociadas a mango en diversas regiones del mundo.
Familia Especie Estructurade la Pais Referencia
planta afectada
Aceria aegyptindicae Hojas Egipto Elhalawany et al., 2023.
Eriophyidae Elhalawany, Amrine &
Ueckermann, 2021
Eriophyidae Aceria litchii (Keiffer, 1943) Hojas Pakistan Sarwar, 2015.
Brotes Angola, Brasil, Costa Rica, Cuba, Egipto, El Sternlicht y Goldenberg, 1976; Keifer et aL,
Salvador, Estados Unidos de América, Guatemala, 1982; Ochoa et al, 1994; Navia y Flechtmann,
Aceria mangiferae (Sayed Honduras, India, Nicaragua, Israel, México, Pakistdn, 2000; Ghosh y Gupta, 2003; Cabrera, 2008;
Eriophyidae 1946) ' Panamay Venezuela Pefia, et al., 2009; Sarwar, 2015; Devi et al.,
2017; Reddy et al., 2018; Ayala-Ortega et al.,
2019; Chatterjee y Gupta, 2019; Abo-Shnaf et
al., 2022; Elhalawany et al., 2023.
. - Aculops dilleniae (Ghosh & Hojas India Chakrabarti y Sarkar, 2011.
Eriophyidae Chakrabarti, 1989)
Hojas Brasil, Costa Rica, Egipto, India, Kenia, Sudan, Hassan y Keifer, 1978; Ochoa et al., 1991;
Cisaberoptus kenyae Keifer Tailandia, Taiwan Huang et al., 1990; Navia y Flechtmann, 2000;
Eriophyidae 1966 ' Cabrera, 2008; Gonzalez Fernandez et al.,
2015; Neravathu, 2019; Abo-Shnaf et al.,
2022; Elhalawany et al., 2023.
Brotes y flores Costa Rica, Egipto, Espafia; Pakistan Abou-Awad, 1981a; Singh and Mukherjee
Eriophyidae Eriophyes mangiferae (Sayed, 1989; Ochoa et al., 1991; Pefia 1993; Pefia y
1946) Ferragut, 1994; Pefia y Mohyuddin, 1997;
Sarwar, 2015; Reddy et al., 2020.
Eriophyidae Metaculus mangiferae (Attiah, Hojas y brotes Egipto Abou-Awad, 1981b; Al-Azzazy, 2012;
1955) Elhalawany et al., 2023.
) ) Neocalacarus mangiferae Hojas y brotes Brasil Navia y Flechtmann, 2000; Nieves-Méndez,
Eriophyidae - abasavanna, 1966 2005; Elhalawany et al., 2023.
Eriophyidae Oxypleurites sp. Hojas Cuba Cabrera, 1985; Cabrera, 2008.
. . Spinacus pagonis Hojas Brasil, Cuba, Tailandia Navia y Flechtmann, 2000; Cabrera, 2008.
Eriophyidae -
Keifer, 1979
Eriophyidae Tegolophus sp. Hojas Brasil Navia y Flechtmann, 2000.
Eriophyidae Tegonotus mangiferae (Keifer, Hojas Brasil, India, Taiwan Huang et al., 1990; Navia y Flechtmann, 2000;
1946) Ghosh y Gupta, 2003.
Eriophyidae Tegonotus paramangiferae Hojas Taiwan Huang et al., 1990.
(Huang, An & Huang, 1989)
Eriophyidae Vareeboona mangiferae Hojas Egipto Elhalawany et al., 2023.

(Keifer, 1946)
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Tarsonemidae

Tenuipalpidae

Tenuipalpidae

Tetranychidae

Tetranychidae

Tetranychidae

Tetranychidae

Tetranychidae
Tetranychidae

Tetranychidae
Tetranychidae

Tetranychidae

Tuckerellidae

Polyphagotarsonemus latus
(Banks, 1904)

Brevipalpus obovatus
Donnadieu, 1875

Brevipalpus phoenicis
(Geijskes, 1939)

Oligonychus coffeae (Nietner,
1861)

Oligonychus ilicis (McGregor,
1917)

Oligonychus mangiferus
(Rahman & Sapra, 1940)

Oligonychus punicae (Hirst,
1926)

Oligonychus sp.
Oligonychus chiapensis
Estebanes & Baker, 1968

Oligonychus yothersi
(McGregor, 1914)
Tetranychus tumidus Banks,
1900

Tetranychus urticae Koch, 1836

Tuckerella knorri Baker &
Tuttle, 1975

Hojas

Hojas

Hojas y frutos.

Hojas

Hojas

Hojas y frutos

Hojas

Hojas
Hojas

Hojas
Hojas

Hojas

Hojas

SolEle)

Cosmopolita

Cosmopolita

Cosmopolita

Cosmopolita

Indonesia

Costa Rica, Cuba, India, Israel, México, Pakistan,
Taiwan

Centro América (Principalmente Costa Rica) y el
Caribe

Indonesia

Costa Rica

Costa Rica
Norte América

Egipto

Costa Rica
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Ochoa et al., 1991; Pefia y Mohyuddin, 1997,
Nieves-Méndez, 2005; Rojas-Sandoval y
Acevedo-Rodriguez, 2014; Sarwar, 2015;
Fasulo, 2000; Reddy et al., 2020.
Rojas-Sandoval y Acevedo-Rodriguez, 2014.

Ochoa et al., 1991; Pefia y Mohyuddin, 1997;
Ledn, 2012; Rojas-Sandoval y Acevedo-
Rodriguez, 2014

Cunningham 1989; Rojas-Sandoval y
Acevedo-Rodriguez, 2014; Roy et al., 2014;
Reddy et al., 2020.

Panjaitan, 2014.

Ochoa et al., 1991; Pefia y Mohyuddin, 1997;
Lin, 2013; Gonzéalez Fernandez et al., 2015;
Sarwar, 2015; Ayala-Ortega et al., 2019;
Chatterjee y Gupta. 2019; Elhalawany et al.,
2023.

Ochoa et al., 1991; Pefia y Mohyuddin, 1997;
Rojas-Sandoval y Acevedo-Rodriguez, 2014.
Panjaitan, 2014.

Ochoaetal., 1991.

Ochoa et al., 1991; Pefia y Mohyuddin, 1997;
Rojas-Sandoval y Acevedo-Rodriguez, 2014.
Pefia y Mohyuddin, 1997.

Abo-Shnaf et al., 2022.
Ochoaet al., 1991.
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Para el marafion se reportan al menos 14 especies de &caros fitéfagos asociadas a las
familias Eriophyidae, Tetranychidae y Tenuipalpidae (Figura 3), distribuidas de manera
cosmopolita donde haya presencia de marafion (Figura 4). Las referencias indican que la
presencia de acaros fitdfagos se asocia principalmente a dafios en hojas (Tabla 2).

Figura 3

Especies de acaros fitofagos por familia asociados a mango en diversas regiones del
mundo.

=
=
0 1 2 3 4 5 6 7
Numero de especies
Figura 4

Distribucion mundial de Anacardium occidentale L.

Fuente: GBIF Secretariat (2023).
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Tabla 2
Especies de acaros fitéfagos por familia asociados a marafion en diversas regiones del mundo.
Estructurade Pais Referencia
Familia Especie la planta
afectada
Eri . Aculops anacardiae (Mohanasundaram, Hojas India Chakrabarti y Sarkar, 2011.
riophyidae 1982)
Eriophyidae Davisella globosa (Keifer, 1969) Hojas Brasil Mendes et al., 2021.
Eriophyidae Dicrothrix anacardii Keifer, 1966 Hojas Brasil Mendes et al., 2021.
Eriophyidae Ekaphyes anacardia Boczek Hojas Tailandia Boczek y Chandrapatya
& Chandrapatya,2000 2000; Chandrapatya et al., 2016.
Eriophyidae Rhynacus globosus (Keifer, 1969) Hojas Neotrépico Lindquist et al., 1996.
Eriophyidae ~ Mesalox abathus Keifer, 1969 Hojas Brasil Mendes et al., 2021.

. . . . . Hojas Brasil, Costa Rica, Ochoa et al., 1991; Maia y Oliveira, 2002;
Tenuipalpidae Brevipalpus phoenicis (Geijskes, 1939) Cuba Casas y Lafargue, 2009; Le6n, 2012.
Tenuipalpidae Brevipalpus yothersi Baker, 1949 Hojas Brasil, Costa Rica Ochoa et al., 1991; Mendes et al., 2021.
Tenuipalpidae  Tenuipalpus anacardii De Leon, 1965 Hojas Brasil Flechtmann, 1976; Mendes et al., 2021.
Tetranychidae Mononychellus tanajoa (Bondar, 1938) Hojas Brasil Furtado et al., 2005.

Tetranychidae Oligonychus sp. Hojas Brasil Mendes et al., 2021.
Hojas Cosmopolita Roy et al., 2014; Vasquez et al., 2017;
Tetranychidae Oligonychus coffeae (Nietner, 1861) European and Mediterranean Plant Protection
Organization, 2023.
Tetranychidae Tetranychus mexicanus (McGregor, Hojas Cosmopolita European and Mediterranean Plant Protection
1950) Organization, 2023.
Tetranychidae Tetranychus sp. Hojas Brasil Mendes et al., 2021.
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Aunque el objetivo del estudio estaba orientado a los acaros fitofagos en mango y marafion,
se debe tomar en cuenta que en estos arboles frutales se registran la presencia de acaros
depredadores (Phytoseiidae) y fungivoros (Oribatidae y Tydeidae) (Abou-Awad, 1981a,
1981b; Souza et al., 2015; El-Kawas et al., 2018; Abo-Shnaf et al., 2022; Elhalawany et al.,
2023). Por ejemplo, en mango en Africa Sub-Sahariana, Brasil, Cuba, Egipto e India dentro
de sistemas agroecoldgicos con mango se han determinado la presencia de diversas
especies de &caros depredadores de la familia Phytoseiidae (Abou-Awad, 1981a, 1981b; De
Moraes et al., 2001; Ghosh y Gupta, 2003; Gonzalez Fernandez et al., 2015; Chatterjee y
Gupta, 2019).

En marafion en Brasil y Islas Mohéli en el Archipiélago Comoros en Africa se reportan
diversas especies de acaros depredadores de la familia Phytoseiidae asociados a diversos
artropodos en sistemas agroecoldgicos (Furtado et al., 2005; Souza et al., 2015; De Alfaia
et al., 2018; Kreiter et al., 2021; Mendes et al., 2021).

En Israel se ha identificado la interaccion de la especie de acaro A. mangiferae y el agente
causal de la malformacion del mango, Fusarium mangiferae Britz, Wingfield & Marasas,
afectando los brotes de los arboles y la produccion de frutos (Gamliel-Atinsky et al., 2009).
Asimismo, en México se identificd la especie A. mangiferae y Fusarium mexicanum Aoki y
colaboradores, como el &caro y el hongo asociado a la malformacién de la inflorescencia
del mango, asi como a O. mangiferus como la especie de &caro asociado al follaje (Ayala-
Ortega et al., 2019).

En el mango, acaros como E. mangiferae puede provocar la formacion de agallas y dafio en
brotes en donde los arboles pueden presentar un sintoma conocido como la escoba de bruja
(consiste en alargamiento y proliferacion de yemas (hipertrofia)), pero también se puede
presentar la variante (cuando el hongo Fusarium sp. esta presente) de que las plantas
manifiestan agallas florales y foliares (Ochoa et al., 1991).

A nivel de la region centroamericana destaca el registro en mango de las especies de acaros
fitéfagos B. phoenicis, C. kenyae, E. mangiferae, O. mangiferus, O. punicae, O. chiapensis,
O. yothersi, P. latus y T. knorri (Ochoa et al., 1991). Sin embargo, las pérdidas ocasionadas
por estas especies no son cuantiosas para este cultivo en particular.

Diversos paises que mantienen el interés de incrementar su produccion de mango y
marafidn para fines de consumo interno y exportacion como el caso de Panama (Instituto
Interamericano de Cooperacion para la Agricultura, 2008; Ministerio de Desarrollo
Agropecuario, 2021) requieren conocer sobre las especies de acaros fitdfagos de relevancia
para estos rubros a nivel mundial para poder verificar el potencial de dafio que estos pueden
ocasionar sobre todo si se trata de especies de acaros fitofagos invasoras.

A partir de estas identificaciones se establecen listados de especies de acaros fitofagos con
un estatus cuarentenario, como en Panama es el caso de las especies A. mangiferae y O.
yothersi que destacan por su potencial impacto sobre arboles de mango, razén por la cual
se incluyen dentro de las 16 especies de acaros de interés dentro de la Lista Especifica de
Plagas Cuarentenarias Al de Sanidad Vegetal del Ministerio de Desarrollo Agropecuario
de Panama (Ministerio de Desarrollo Agropecuario, 2023).

https://revistas.up.ac.pa/index.php/quacamaya 16
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Una de las limitantes que se presentan en este sentido es que generalmente los estudios
béasicos de acaros fitéfagos se limitan a especies asociadas a rubros agricolas de interés
general, como por ejemplo en Panama el género Schizotetranychus Tragardh (Acari:
Tetranychidae) (Ochoa et al., 1990) y Steneotarsonemus spinki Smiley (Acari:
Tarsonemidae) dentro del cultivo del arroz (Oryza sativa L.) (Quirés-Mclntire y Rodriguez,
2010; Quirds-Mclintire y Camargo, 2011), asi como a P. latus en chile (Capsicum annuum
L.) y tomate (Lycopersicon esculentum Mill.) (Gordon et al., 1985; Ochoa y Lindeman,
1988), sin profundizar en estudios complejos de acaros fitofagos asociados a frutales con
potencial de expansion en superficie y produccion.

El desconocimiento de las especies de acaros fitofagos presentes en determinadas regiones,
impulsan a tomar decisiones errdneas al momento de proceder el manejo integrado de estas,
dando solo prioridad al uso de pesticidas quimicos, sin considerar la posibilidad de otras
alternativas menos tdxicas que requieren ser evaluadas y que estan orientadas al cuidado
medioambiental (Soto, 2013). De esta manera, es importante conocer sobre las especies
depredadoras nativas con el fin de determinar si estas estan ejerciendo algun tipo de control
sobre las especies fitofagas presentes.

Los dafios por ataque de los &caros que podemos encontrar son diversos, en el caso de los
acaros fitofagos por ejemplo del género Brevipalpus pueden llegar a causar dafios directos
sobre follaje, flores, frutas, ramas y troncos que ocasionan sintomas de clorosis, necrosis,
estrias en las superficies de los frutos, formacién de agallas y malformacion de frutos, pero
con registros limitados del porcentaje de dafios por mezclarse y confundirse con otras
plagas y patologias, segun registros obtenidos en Costa Rica (Ochoa y Salas, 1989). Otro
ejemplo para mencionar es la especie B. phoenicis que puede causar que las hojas se tornen
amarillas hacia la axila, con un ligero resquebrajamiento en el peciolo, donde se pueden
encontrar los huevos y los adultos localizados principalmente en las grietas de las ramas y
en el pedunculo que es afectado por el resquebrajamiento, causando en el fruto un tono gris
y una apariencia de papel de lija (Ochoa et al., 1991).

Los dafios indirectos por ataque de acaros fitdfagos incluyen el papel de &caros como B.
yothersi y B. phoenicis, reportados en mango y marafion, como vectores de virus;
principalmente el de la leprosis de los citricos (Citrus Leprosis Virus [CILV-C]) que,
aungue es una enfermedad exclusiva para citricos, es de importancia econémica y
cuarentenaria y esta reportada en Panama (Gonzalez Arias et al., 2009; Leon, 2012; Ledn et
al., 2017).

Conclusion

Los acaros fitéfagos asociados a mango y marafion constituyen un grupo diverso a nivel
mundial, que forman parte de un agroecosistema que comparten con otros grupos de acaros
depredadores y fungivoros.

Este estudio contribuye con un listado de las especies que conforman la acarofauna de los
agroecosistemas de mango y marafion en diversas regiones, presentandolas como elementos
biodticos dentro de los entornos agroecoldgicos asociados a estos frutales, que han sido
sujeto de publicaciones de documentos técnicos y cientificos.
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Este listado constituye una herramienta para paises como Panama u otros de la region de
Centroamérica que mantienen perspectivas de incrementar la superficie plantada y
produccion de mango y marafion, para a partir de esta base realizar los analisis de riesgo de
plagas de aquellas potenciales especies de acaros fitofagos presentes y no presentes
consideradas plagas invasoras.
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