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RESUMEN. Se evalu¢ el efecto de dos diluyentes comerciales (Optidux - liposomas y Triladyl - yema de huevo), sobre
variables de calidad y funcionalidad espermatica después de la descongelacion. Se realizaron tres colectas de un toro
cruzado (F1 Simmenthal x Gyr) mediante electro eyaculacion a cuatro dias de intervalo. La dilucién empleada fue de
1:3. La equilibracién se desarrollé en un contenedor de FOAM con hielo por tres horas a 4 °C. Se congelaron 10
pajillas de 0.5 ml por diluyente en cada colecta (consideradas como réplicas). La congelacion se inicié en vapores de
nitrogeno liquido por 15 min antes de introducirlas en el mismo. Al semen post descongelacion (30 s a 35 °C) se le
realizé evaluaciones de motilidad total y progresiva, vigor, viabilidad y patologias morfologias, las mismas fueron
observadas a las cero y dos horas de incubacion. El analisis estadistico se realiz6 mediante la prueba de Chi-Cuadrado,
y solo se encontré diferencias estadisticas (p<0.02) para viabilidad espermatica a favor del diluyente Triladyl, con una
efectividad de 32% a las cero horas de la descongelacion; en tanto a las dos horas de incubacion su efectividad fue
menor, pero se mantuvo el Triladyl como el mejor (p<0.007). Se concluye que tanto el diluyente Optidux como el
Triladyl brindaron similares resultados in vitro para calidad seminal post descongelacion, lo que nos sugirié que tanto
los liposomas como la yema de huevo evitaron dafos estructurales durante la congelacion - descongelacion que
permitieron preservar eficientemente la motilidad seminal.

PALABRAS CLAVE: Electroeyaculacion, liposomas, motilidad, vigor.

ABSTRACT. The effect of two commercial semen extenders—Optidux (liposome-based) and Triladyl (egg yolk-
based)—on post-thaw sperm quality and functionality parameters was evaluated. Semen was collected from a
crossbred bull (F1 Simmental x Gyr) using electroejaculation, with three collections performed at four-day intervals.
The dilution ratio used was 1:3. Equilibration was conducted in a FOAM container with ice for three hours at 4 °C.
For each collection, ten 0.5 ml straws per extender were frozen, and each set was considered a replicate.
Cryopreservation was initiated by exposing the straws to liquid nitrogen vapor for 15 minutes before immersion in
liquid nitrogen. Post-thaw semen (thawed for 30 seconds at 35 °C) was evaluated for total and progressive motility,
vigor, viability, and morphological abnormalities. These parameters were assessed at 0 and 2 hours of incubation.
Statistical analysis was performed using the Chi-square test. Significant differences (p<0.02) were observed in sperm
viability, with Triladyl® showing superior performance (32% viability at 0 hours post-thaw). Although viability
decreased at 2 hours, Triladyl remained the most effective extender (p<0.007). In conclusion, both Optidux and
Triladyl provided comparable in vitro results for post-thaw semen quality, suggesting that both liposome- and egg
yolk-based extenders effectively mitigated structural damage during the freezing—thawing process, thereby preserving
sperm motility.

KEYWORDS: Electroejaculation, liposomes, motility, vigor.
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INTRODUCCION

La criopreservacion de espermatozoides es una biotecnologia reproductiva fundamental que
promueve la preservacion indefinida y su unioén con la inseminacién artificial ha permitido la
difusiéon de material genético de optima calidad y potenciar los programas de mejoramiento
genético, asi como la preservacion de especies en peligro de extincion. De manera similar, ha
ayudado a reducir los costos de produccioén al eliminar el uso de reproductores en monta natural y
también el contagio de enfermedades de transmision sexual (Castelo et al., 2008).

Segtn Vifian et al. (2019), la criopreservacion causa diferentes tipos de estrés sobre la célula
espermatica, principalmente por el enfriamiento, asi como por el estrés osmotico y oxidativo o
mecanicamente por la formacion de cristales de hielo elementos que afectan la fertilidad por dafios
en la estructura de la membrana, funciones de los organelos y el potencial de la membrana.
Consecuentemente, Brass (2001) senaldé que estas alteraciones en los espermatozoides estan
representadas por la pérdida de la motilidad con un incremento de movimientos retrogrados y
circulares, se genera en la descongelacion lesiones del acrosoma y de la membrana plasmatica con
una reduccion del metabolismo.

Con el proposito de reducir el dafio de los espermatozoides producto de la criopreservacion en un
principio se adicionaba yema de huevo o leche a los diluyentes como crioprotector (Crespilho et
al., 2012). En concreto, la posibilidad de sustituir la yema de huevo fresco o la leche resulta muy
deseable, dada que la composicion heterogénea entre las diferentes fuentes en el tiempo, junto con
el potencial riesgo de contaminacion por agentes patdgenos que representan un peligro inminente
de transmision y diseminacion de enfermedades emergentes. Para tratar de minimizar estos efectos
dafiinos del descenso de temperatura sobre la membrana celular, existen diferentes alternativas
como el uso de yema de huevo en polvo pasteurizada o albumina del suero bovino (BSA), de
acuerdo con lo publicado por Martinez et al., (2022), o el empleo lecitinas de origen vegetal como
la lecitina de soja o el uso de liposomas segun Vidal et al,, (2013).

La alternativa mds reciente como aditivo para los medios de congelacion son los diluyentes
basados en liposomas, estos poseen una excelente concentracion y composicion de fosfolipidos
que garantizan la proteccidon celular frente a las lesiones criogénicas producidas durante la
congelacion de semen (Bergeron y Manjunath, 2006). El Optidux es un diluyente de alta calidad
para semen fresco o congelacion, basado en liposomas sintetizados (sin proteina animal), utilizado
para remplazar el uso de la yema de huevo, permitiendo una preparacion y preservacion segura y
de alta calidad en la dilucion de semen fresco o para ser congelado (IMV-Technologies, 2014).

Con esta opcion (Optidux), se evita el transporte de microorganismos patogenos, produccion de
metabolitos y toxinas nocivas de una explotacion a otra. Permite un equilibrio seguro de 24 horas,
por lo cual brinda la posibilidad de una mejor organizacion del trabajo, haciéndolo mas flexible.
Estudios reportaron que la utilizaciéon de diluyentes a base de soya en lugar de yema de huevo,
para evitar la reduccion de la motilidad y obtener mejores resultados postdescongelacion (Roof et
al., 2012). Funciona significativamente mejor que la yema de huevo con un bajo nimero de
espermatozoides por dosis. Los parametros de motilidad son significativamente mas altos, que en
los diluyentes de yema de huevo Tris o lecitina de soya. Por otra parte, al reducir las posibilidades
de contaminacién por fuentes de origen animal y simplificar la preparacion del diluyente y

13



REVISTA INVESTIGACIONES AGROPECUARIAS ISSN L 2644-3856
ARTICULO CIENTiFICO 2088 Junio - Noviembre 2025, Vol.7(2): pp.12-25

disminuir el tiempo del procedimiento es “per se” una ventaja, ya que este se agrega directamente
al semen lo que permite que se puedan realizar los procesos de acondicionamiento del eyaculado
en la propia finca, para inseminacion en fresco o para su congelacion sin disminuir la vitalidad
espermatica (IMV-Technologies, 2014).

Diferentes medios se han formulado a partir de lecitina de soya y que podrian constituir alternativas
potenciales para la criopreservacion del semen (Akhter et al., 2012). Por lo anteriormente
planteado, han sido empleados sustitutos de la yema de huevo definidos quimicamente y que no
provienen de fuentes animales, como los ensayados por Gamal, El-Maaty y Rawash (2016) y El-
Sisy et al., (2018).

Por tanto, el objetivo de esta investigacion fue comparar el efecto de dos diluyentes comerciales
(basados en yema de huevo Triladyl® o liposomas Optidux®) sobre algunas variables de calidad
y funcionalidad de los espermatozoides después de la descongelacion evaluadas in vitro.

MATERIALES Y METODOS

En el experimento se empled el semen de un toro del cruzamiento F1 (Simmenthal x Gyr) de tres
afios, obtenido por electro eyaculacion y se realizaron tres extracciones a intervalos de cuatro dias.
La dilucion empleada fue de 1:3 (semen-diluyente) para ambos diluyentes (Triladyl-Yema de
Huevo y Optidux-Liposomas Sintéticos). La equilibracion se desarrolld en un contenedor de
espuma de poliestireno con hielo, por tres horas manteniéndose una temperatura de 4 "C. Se
congelaron 10 pajillas de 0.5 ml por diluyente en cada colecta (consideradas como réplicas).

La congelacion se inicio en vapores de nitrogeno liquido por 15 minutos antes de introducirlas
finalmente en el mismo. Al semen post descongelado (30 s a 35 °C), se le realiz6 evaluaciones de
motilidad total y progresiva, vigor, viabilidad y patologias morfologias, las mismas fueron
observadas a las cero y dos horas de incubacion (37 °C). Se evalud el efecto de dos diluyentes
comerciales, Triladyl y Optidux, sobre la calidad del semen post descongelacion.

El disefio experimental incluyo6 tres repeticiones por tratamiento (diluyente y tiempo), y los datos
se analizaron con la prueba de Chi-cuadrado, considerando diferencias estadisticamente
significativas valores de p<0.05. Los resultados fueron representados mediante graficos de barras
con proporciones e intervalos de confianza para identificar diferencias significativas entre
diluyentes.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados de viabilidad espermatica post descongelacion obtenidos por los diluyentes A
(Triladyl-Yema de huevo) y B (Optidux-Liposomas sintéticos), se muestran en la figura 1 y
evidenciaron diferencias estadisticas significativas (p<0.02) entre las medias de los dos diluyentes
a las cero horas post descongelado a favor de tratamiento A.
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Figura 1

Porcentajes medios de espermatozoides vivos, A y B indican diferencias significativas entre
diluyentes a los distintos tiempos de evaluacion, siendo p<0.02 a las cero horas y p <0.007 a las
dos horas post descongelacion.
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Estos resultados difirieron con los publicados por Ramoénez (2013), quien encontrd que con el
diluyente Triladyl se logré una mejor relacion de espermatozoides vivos/muertos 51.8% (p<0.05),
en comparacion a los diluyentes a base de Trehalosa (33.8%) y sacarosa (31.8%) (p<0.09), en este
estudio los resultados alcanzados por el Triladyl fueron superiores, mientras que los otros dos
crioprotectores evaluados mostraron resultados similares a los alcanzados en nuestro estudio con
el Triladyl. A pesar de que en el ensayo se empled un mismo semental y que en la literatura
revisada no se encontrd referencias sobre este cruzamiento, es posible que la diferencia entre los
resultados de este autor y los nuestros pudieron deberse a un efecto racial o individual del toro
empleado.

En apoyo a lo antes planteado, Moncayo (2016), encontr6 diferencias entre los porcentajes de
espermatozoides vivos en diferentes razas bovinas (Holstein, Pizan y Pardo Suizo), dando como
resultado que el semen de la raza Pizan congelado con Triladyl presentdé un mayor numero de
espermatozoides vivos (82%), con respecto a las otras razas evaluadas. Esta raza es considerada
como criolla, proveniente de los andes ecuatorianos y de origen Bos faurus, por lo que su alto
grado de adaptacion pudiera influir en su gran capacidad de resistencia seminal a las bajas
temperaturas; mientras que Cordova et al., (2020) publico porcentajes de 74.5, 74.5 y 72.5% para
las razas Charolais, Brahman y Simbrah respectivamente, no encontrando diferencias estadisticas
a la descongelacion del semen.

En los resultados obtenidos para los espermatozoides vivos y muertos después de ser sometidos a
incubacion por dos horas post descongelacion (A:28.2% y B:22.5%), mostraron una diferencia
altamente significativa (p<0.007), entre los diluyentes evaluados. Nuestros resultados difieren a
los publicados por Medina, Pérez y Cruz (2008), quienes encontraron que la viabilidad espermética
present6 un descenso durante el periodo de incubacion, siendo a la hora cero de 70.6+1.9 % y de
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57.843.2 % para la hora cuatro. No obstante, solo se observaron diferencias significativas (p<0.05)
entre la viabilidad determinada en las cuatro horas de incubacion (57.8+3.2 %) con respecto a las
dos primeras horas (68.69+2.4%).

Motilidad total

Los resultados de motilidad obtenidos al comparar lo obtenidos por los diluyentes A (Triladyl-
Yema de huevo) y B (Optidux-Liposomas sintéticos) evaluados post descongelacion se muestran
en la figura 2 y no evidenciaron diferencias estadisticas significativas (p<0.05) para las fuentes
evaluadas.

Figura 2
Porcentajes medios de motilidad total, A y B indican que no existen diferencias estadisticas
significativas entre los diluyentes a los distintos tiempos de evaluacion.
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En los resultados obtenidos para motilidad total post descongelacion se determind que no
existieron diferencias estadisticas significativas (p<0.05) entre los tratamientos A y B. A pesar de
esto se apreciaron valores a las cero horas post descongelacion para A:32.5 y B:40.0%. Sin
embargo, a las dos horas post descongelacion, los valores disminuyeron para A: 29.2 y B:32.5%.
Dichos resultados concuerdan con Carballo et al., (2005), quienes encontraron en su investigacion
que el semen diluido con Triladyl mostré una motilidad post descongelacion un 30.8%, comparado
con el diluido con Andromed que aport6 solo un 23.8% de motilidad post descongelacion.

Sin embargo, hubo diferencias con los resultados de Jiménez et al., (2020), quienes que obtuvieron
una motilidad total mayor después de la descongelacion en los espermatozoides criopreservados
con Triladyl (60.1 +2.3%) y Andromed (58.6 + 2.4%) en comparacion con los otros extensores.

Nuestros resultados en cuanto a la motilidad post descongelacion con Liposomas concuerdan con
los resultados publicados por Murphy et al., (2018), quienes lograron una motilidad total de 41.93
y 59% cuando emplearon diluyentes Andromed y Optixcell. Sin embargo, nuestros resultados
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difieren con los de Lima et al. (2018), quienes no encontraron diferencias significativas, pero
hallaron una motilidad total de 57.8% para el diluyente Andromed y 58.9% para Optixcell. Por
otro lado, estos resultados difieren también con los de Janett ez al., (2005), ya que el Andromed,
presentd en semen bovino, mejores valores para motilidad total con 66. %, comparado con el
Bioxcell con 60.9%, mientras que el Triladyl brindo los resultados mas bajos con 52.4%. A pesar
de que existen multiples factores que pueden influir en los resultados de la congelacion, el
diluyente utilizado es una pieza clave.

Las diferencias encontradas entre los hallazgos de las investigaciones antes mencionadas podrian
deberse al método de criopreservacion, la concentracion espermatica por pajuelas, factores
genéticos y de raza, método de descongelacion y practicas de manejo de los toros que podrian
afectar la calidad de los espermatozoides (Morell ef al., 2017). En este mismo aspecto Vélez,
Rugeles y Vergara (2014) encontré diferencias significativas en cuanto a las diferentes razas
evaluadas, siendo valores para Brahman rojo (70,83+21,35), Brahman Blanco (68,53+0,45),
Simmental (64,06+25,64), Simmental x cebt (75,21£17,66) y Romosinuano (73,08+23,14), lo que
indico que el encaste racial juega un papel importante en cuanto a esta variable.

De acuerdos con los resultados publicados de Medina et al., (2008) que mostraron un mayor
porcentaje de espermatozoides con motilidad total en la hora cero de incubacion (49.7+4.7%),
porcentaje que disminuyo6 significativamente a la hora uno y dos (19.1£2.1 y 23.34+1.9%,
respectivamente). Aunque a la hora cuatro de incubacion el semen mostrd porcentajes mucho mas
bajos (36.8+£3.0%), éstos no evidenciaron diferencias estadisticamente significativas (p>0.05).

Sobre este aspecto, nuestros resultados concuerdan con lo publicado por Barth (2018), quien sefiald
que el semen a utilizar debe tener, segun las recomendaciones de la NAAB (National Asociation
of Animal Breeders, USA), puede perder de 25% de células motiles a un vigor tres (0=sin
movimiento, S=movimiento rapido donde es dificil seguir una célula) inmediatamente después del
descongelado y un 15 % de células motiles a un vigor dos luego de dos horas de incubacién a 37
°C, ya que nuestros valores medios de motilidad total se encuentran en un rango adecuado segin
lo sefialado por este autor.

Motilidad individual progresiva

Para la variable de motilidad individual progresiva de las muestras obtenidas post descongelacion
no se mostraron diferencias (p<0.05, figura 3), sin embargo, se obtuvo valores medios inferiores
para el tratamiento A (27.5%) respecto al B (35%), evaluados a las cero horas post descongelacion.
Mientras que, los valores medios evaluados a las dos horas post descongelacion fueron de 25.8%
para el tratamiento A y 27.5% para el tratamiento B.
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Figura 3
Porcentajes medios de motilidad progresiva, A y B indican que no existen diferencias estadisticas
significativas entre los diluyentes a los distintos tiempos de evaluacion.
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Los valores minimos aceptables segun las normas ISO 9002 para semen bovino post descongelado
a las cero y dos horas, indican que se puede perder un 25 y 15 % de células moviles, por lo cual
los resultados obtenidos en nuestra investigacion se encuentran por encima de dichos valores. De
acuerdo con datos publicados por Carballo et al., (2009) y Filipiak et al, (2020), quienes
encontraron mayor porcentaje de motilidad con semen criopreservado con diluyente que tenia
lipoproteinas de origen animal (30.8%) en contraste al utilizado que poseia lecitina de soya
(23.8%), hay similitudes con los valores obtenidos en nuestro estudio; sin embargo, los mismos
difieren con Caldevilla, Ferrante y Neild (2020).

En este mismo aspecto, Cabrera y Pantoja (2012), obtuvieron en sus resultados valores de
motilidad progresiva post descongelacion de cuatro toros se encontraban entre 60 a 70%, mientras
que Quispe (2018) publico valores a las cero y dos horas post descongelacion, de 75.5 y 45.3%
respectivamente. La diferencia existente en cuanto a estos autores puede deberse a que en el primer
caso solo realiz6 evaluacion a las cero horas post descongelado y por ello el porcentaje fue mayor,
también se pudiera considerar el protocolo de descongelacion empleado y la evaluacion subjetiva,
ya que esta puede variar los resultados en dependencia de la experiencia individual del investigador
que realizo la misma.

Por otro lado, cabe mencionar que nuestros resultados de motilidad individual progresiva con el
uso del diluyente a base de liposomas concuerdan con Murphy et al., (2018), quienes evaluaron
cinco toros de la raza Holstein Friesian, donde encontraron diferencias significativas para la
motilidad progresiva de 31.7 y 45.7%, para Andromed y Optixcell. Sin embargo, difieren con los
datos publicados por Bernilla (2024), quien en su investigacion sefal6 para la variable de motilidad
individual, los diluyentes y los toros evaluados no evidenciaron diferencias estadisticas
significativas, sin embargo, observo que la motilidad fue mayor cuando se empled Optixcell
(62.0%), con respecto al Triladyl (61.7%) y Andromed (51.3%). Sin embargo, Janett et al., (2005),
sefialaron que el Andromed presento valores de 33.1%, en comparacion con Bioxcell y Triladyl,
de 31.0 y 23.5% respectivamente, similar a lo publicado por Calle (2020).
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De acuerdo con los datos publicados por Medina et al., (2008), no se observaron diferencias
significativas (p>0.05) entre las horas de incubacidn; sin embargo, a las horas se encontraron los
valores mas altos (26.5+£3.0%) y a las cuatro horas los mas bajos (18.2+1.6%), lo que indic6é que
nuestros valores son similares a los presentados por estos autores.

Vigor

Los valores obtenidos para el vigor entre los dos tratamientos no mostraron diferencias estadisticas
significativas (p<0.05, figura 4). Nuestros resultados, tienen coincidencias con los publicados por
Ribeiro et al, (2014), quienes encontraron en una evaluacion de la criopreservacion de
espermatozoides extraidos de la cola del epididimo al utilizar dos métodos de congelacion, para el
método convencional 2.1+0.8; en una escala de 0 a 5.

Figura 4

Porcentajes medios de vigor a las 0y 2 horas no presentan diferencias estadisticas significativas
entre los diluyentes A y B en los distintos tiempos de evaluacion.
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En estudios publicados por Moncayo (2016), se encontrd un vigor de tres en el semen de un toro
de la raza Holstein evaluado post descongelacion con Triladyl, respecto a las razas Pardo Suizo y
Pizan, donde alcanzaron solamente valores de dos para ambas razas. Sin embargo, este mismo
autor encontr6é un vigor de dos post descongelacion para el toro de la raza Pardo Suizo con la
utilizaciéon de Andromed, con respecto a la raza Holstein y Pizén, que solo lograron valor de uno.

Por otro lado, Catena y Cabodevila (1999), plantearon que un semen de buena calidad,
recientemente descongelado, debe tener normalmente un vigor de 3 a 4, pero al ser evaluado a dos
horas post descongelacion, estos valores disminuyen hasta valores minimos de dos, lo cual es
semejante a nuestros resultados. Aunque en nuestro estudio hubo un descenso mas apreciable del
vigor entre las cero horas de descongelado y el observado luego de dos horas de cultivo, del semen
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congelado en Optidux, no se evidenci6 diferencias estadisticas; lo que ocurre debido al consumo
de sus reservas de energia y acumulacion de desechos metabolicos y nos sugiere que esto ocurre
independientemente del diluyente empleado.

Patologias Morfologicas

De acuerdo con lo planteado por Rubio-Guillen et al., (2009) en el proceso de crioconservacion la
membrana plasmatica es la primera estructura en ser afectada por los cambios en la composicion
quimica o temperatura del medio y se sugiere que la resistencia del espermatozoide a la
congelacion y toxicidad del medio es influenciada por la composicion quimica de lipidos y
proteinas que constituyen la membrana de manera que estos cambios pueden generar colas
dobladas, cambios en la pieza intermedia, desprendimiento del acrosoma entre otras alteraciones
morfologicos en los espermatozoides congelados. La evaluacion de los espermatozoides normales
en las muestras obtenidas post descongelacion en nuestro estudio no mostraron diferencias
estadisticas significativas (p<0.05, figura 5), alcanzaron valores para el tratamiento A:82.3% y
B:83. % de espermatozoides normales evaluados a las 0 horas post descongelacion. Mientras que
para los tratamientos A:80 y B:83% de espermatozoides normales evaluados post descongelacion
a las dos horas. Por esta razon consideramos que no hubo efecto del diluyente sobre los cambios
morfologicos post descongelacion.

Figura 5
Porcentajes medios de espermatozoides normales entre el diluyente A y el diluyente B indican que
no existe diferencias estadisticas en los tiempos de evaluacion.
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Estos resultados son consistentes con los publicados por Raménez (2013), quien indicd que no se
encontraron diferencias estadisticas significativas en el porcentaje de espermatozoides normales
(p<0.05) entre semen sin congelar y semen descongelado.
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En este mismo aspecto, Morojon y Morojon (2015), encontraron un valor minimo de 86% de
espermatozoides normales en toros de la raza Brahman, Gyr y razas cruzadas, lo que es una tasa
superior a la observada.

En esta misma linea, Vejarano et al., (2005), encontraron una cantidad de espermatozoides
normales como promedio fue 86% en toros de diferentes razas, mientras que Montes et al., (2012)
en encontraron un 83% de espermatozoides normales, evidenciando un 17% de anormalidades
espermaticas. En este mismo aspecto, en estudios publicados por Al Makhzoomi et al., (2008),
encontraron valores de 83.7% para espermatozoides normales y menos del 15% en formas
anormales.

Nuestros resultados superan los encontrados por Quispe (2018), quien en resultados publicados
encontraron un valor promedio de 79.1% de espermatozoides normales, indicando que se
encuentra por encima del umbral critico, lo que sugiere que podria tener una capacidad fertilizante
adecuada.

Estos estudios publicados reflejan una variabilidad en los resultados sobre la cantidad de
espermatozoides normales, en este mismo aspecto respaldan los evidenciados en nuestra
investigacion en los tratamientos A y B para esta variable.

Por otro lado, segin Evans y Maxwell (1990), el semen de rumiantes debe tener menos de un 15
a 20% de espermatozoides morfoldgicamente anormales para ser considerado normal y con buena
capacidad fertilizante. Ellos advierten que, si la proporcion de espermatozoides morfologicamente
normales es inferior al 60%, la fertilidad se ve afectada negativamente.

Por otro lado, Medina et al., (2008) demostraron que la morfologia espermdtica no presentd
diferencias significativas (p>0.05) en cada una de las horas de incubacion analizadas, sin embargo,
se encontraron valores de 95.2+0.5 para las cero horas y 93.8+1.1 para las dos horas de incubacion
en semen de verracos congelados.

CONCLUSIONES

Ambos diluyentes brindan resultados similares tanto a la descongelacion como en cultivo in vitro.
Tanto el diluyente a base de liposomas como el que emple6 yema de huevo evitaron dafios
estructurales durante la congelacion - descongelacion que permitieron preservar eficientemente la
motilidad seminal.

RECOMENDACIONES

La utilizacion del Optidux permite mayor facilidad de uso en campo, puesto que, no requiere
ninguna preparacion adicional como los diluyentes a base de yema de huevo. A su vez elimina las
diferencias en composicion entre un huevo y otro.
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Al simplificar el trabajo en fincas disminuyendo la manipulacion del semen y la preparacion de
diluyente, eliminar la necesidad de equipos de laboratorio para su preparacion disminuye las
posibilidades de contaminacién en la manipulacion.

Este diluyente permite reducir el riesgo de transmision de enfermedades emergentes, como lo son
la gripe aviar o vacas locas, al no contener proteina animal (yema de huevo o leche), disminuye
las diferencias en composicion de los huevos de un animal a otro y reduce el riesgo de
contaminacion con agentes patdgenos de transmision por la inseminacion o saprofitos que
disminuirian la capacidad fecundante de las pajuelas de semen.
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