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RESUMEN. El desarrollo de los agronegocios enfrenta desafios clave en la economia global, enmarcados en la
seguridad alimentaria, innovacidn, optimizacion de recursos y sostenibilidad. La creciente demografia en los
territorios involucra un aumento en la demanda de alimentos que sumado a la escasez en la mano de obra en el campo
han impulsado la necesidad de tecnificacion en los procesos para mejorar la rentabilidad y competitividad de las
empresas agropecuarias. Se considera que la IA, es una herramienta innovadora de transformaciéon para las
producciones agropecuarias que ayuda a facilitar la tomar decisiones mas informadas, deseadas y escalables, creando
métodos esenciales para una mejor asignacion y uso de recursos para el desarrollo de la economia rural. El presente
articulo de revision examina el estado actual de la investigacion sobre el uso y aplicabilidad de la inteligencia artificial
en los agronegocios, teniendo como base el analisis sistemdtico de literatura en el area, derivada de fuentes
bibliograficas y bases de datos especializadas. Los resultados presentan que el uso de la IA en los agronegocios como
tecnologia innovadora, se esta introduciendo de manera gradual, logrando transformar procesos tradicionales y
facilitando la gestion de decisiones eficientes, es una herramienta de alto valor, con la capacidad de promover un
enfoque inclusivo, participativo y dinamico en el pais, logrando el desarrollo de nuevas y asertivas estrategias que con
el uso continuo mejoran los modelos de produccidon y garantiza la rentabilidad y sostenibilidad de las empresas
agropecuarias.

PALABRAS CLAVE: desarrollo agropecuario, empresa, sostenibilidad, tecnologia.

ABSTRACT. Agribusiness development faces key challenges in the global economy, framed in food security,
innovation, resource optimization and sustainability. The growing demographics in the territories involve an increase
in the demand for food, which, together with the shortage of labor in the field, has driven the need for technification
in the processes to improve the competitiveness and profitability of agricultural enterprises. Al is considered to be an
innovative transformation tool for agricultural production that helps facilitate more informed, desirable and scalable
decisions, creating essential methods for better allocation and use of resources for the development of the rural
economy. This review article examines the current state of research on the use and application of artificial intelligence
in agribusiness, based on a systematic analysis of literature in the area, derived from bibliographic sources and
specialized databases. The results show that the use of Al in agribusiness as an innovative technology is being
introduced gradually, managing to transform traditional processes and facilitating the management of efficient
decisions. It is a high-value tool, with the ability to promote an inclusive, participatory and dynamic approach in the
country, achieving the development of new and assertive strategies that with continuous use improve production
models and ensure the profitability and sustainability of agricultural enterprises.

KEYWORDS: agricultural development, enterprise, sustainability, technology.

INTRODUCCION

Las tecnologias emergentes como la Inteligencia Artificial (IA) estan siendo adoptadas e
implementadas en el sector agricola y agroindustrial a nivel mundial (Hernandez Salazar et al.,
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2024), generando oportunidades para soluciones innovadoras que no solo avancen en la
automatizacion de procesos, sino que también aumenten la eficiencia de los agronegocios y
contribuyan a su desarrollo sostenible (Herrera Cardoso et al., 2024).

La industria agricola esta sufriendo grandes transiciones y desafios, como la falta de disponibilidad
tecnologica, la urbanizacion, la escasez de trabajadores, el calentamiento global, entre otros, que
afectan la produccion agricola y las limitaciones de recursos (Sansone, 2024), Estas dificultades,
no obstante, hacen que la demanda de alimentos y de todos los demds productos basicos se
convierta en la principal necesidad, impulsando la automatizacion en la agricultura. Para ello, se
construye un conocimiento del sistema para llenar el vacio de investigacion en los sistemas de
vision artificial y algoritmos de inteligencia artificial para resolver los problemas del sector
industrial (Dhanush et al., 2023).

Como empresas tradicionales, los negocios agroindustriales luchan enormemente al someterse a
la transformacién digital, como tener recursos de capital limitados e insuficiente mano de obra
calificada. Por lo tanto, es significativo explicar como la transformacion digital influye en la
innovacion en la agroindustria (Zhou et al., 2024). La transicion digital de los negocios
agroindustriales alivia la presion financiera para que las empresas minimicen los costos operativos
mientras acceden a mdas subvenciones gubernamentales, lo que lleva a la innovacion en los
agronegocios (Vanoni Martinez & Omafia Guerrero, 2024).

El agronegocio en América Latina se ha presentado como un puente eficaz entre grandes y
pequefios productores que ha permitido el acceso a mercados enfocados en el consumidor final
desde un enfoque vertical y horizontal, integrando de manera sostenible la produccién primaria
hasta la comercializacion (De Salvo et al., 2025), evitando el detrimento de los modelos de sustento
de sus actores y unido a procesos analogos que le permiten al productor rural y/o a las empresas
agropecuarias proceder competitivamente en sintonia con la legislacion aplicable de la big data,
logrando asi regulacion en los procesos y potencializando la seguridad de los datos (Fernandez,
2020).

La sostenibilidad en la agricultura debe garantizar la seguridad alimentaria a nivel mundial, al
tiempo que facilitar la promocion de ecosistemas fuertes, apoyando la optimizacion del uso de los
recursos naturales, en este sentido, la IA se puede utilizar para analizar caracteristicas de agua,
suelo y cultivos mediante big data, procesamiento de imagenes y otras técnicas (Sanchez et al.,
2022). Esto sienta las bases conceptuales para el analisis de publicaciones sobre la investigacion
de la IA aplicada en la agricultura sostenible.

Con base en lo citado anteriormente, el presente analisis se justifica en la exploracion de
informacion e investigacion de la adopcion de las herramientas de Inteligencia Artificial en los

agronegocios como promotor de innovacion y desarrollo, que pueda ser aplicado al contexto del
sector agropecuario en Colombia.

MATERIALES Y METODO
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Para la obtencioén de informacion aplicada, se realizé una busqueda exhaustiva de bibliografia a
través de bases de datos especializadas, basada en la metodologia de estudio de ecuaciones
booleanas (AND, OR, NOT) utilizando como términos principales “inteligencia artificial”,
“agronegocios”, “innovacién” y “produccidon agropecuaria”, que permitiera la agrupacion y
centralizacion de la informacion.

Se prioriz6 la informacion actualizada a un maximo de cinco afos, estableciéndose un rango de
busqueda entre los afios 2020 a 2025, considerando investigaciones en el idioma espanol e inglés.
La poblacion se bas6 en 60 documentos, de donde se seleccionaron estudios con metodologia clara
y resultados contrastables en el tema, excluyendo aquellos que no poseian criterios aplicables a la
investigacion, resultando una muestra estratificada de 44 documentos.

Finalmente, la bibliografia fue analizada en funcidn de su contribucion al tema de la aplicabilidad
de la inteligencia artificial en los agronegocios, como factor de innovacién y desarrollo a los
modelos de produccion del sector agropecuario en Colombia.

RESULTADOS

La tecnologia innovadora de la inteligencia artificial (IA) es una rama de la informatica que se
basa en la creacion de programas y sistemas neuronales con la capacidad de ejecutar tareas que
generalmente requiere de la inteligencia humana, dentro de sus propdsitos se pueden citar el
aumento de la eficiencia y la precision de procesos (Porcelli, 2020), sin embargo, el uso de
herramientas innovadoras como esta, ha generado multiples temores; quiza el mayor de ellos es el
que su uso pueda reemplazar y desplazar a los humanos de sus empleos, generando una brecha de
desigualdad operativa (Mosqueda, 2024). Estudios realizados en el area, soportan que el uso de la
IA en entornos laborales establece la posibilidad de que el 50 % de los empleos sean delegados
por esta tecnologia en las proximas dos décadas debido a la posibilidad de adaptacion y
automatizacion de los procesos laborales (Garcia et al., 2025).

Desde el modelo de produccion agropecuario, entendiéndose este como los modelos necesarios
para preservar la seguridad alimentaria y la sostenibilidad ambiental, surgen los procesos
encaminados al ejercicio econdémico desde la produccion primaria hasta los modelos de
transformacion y disposicion al consumidor final, mediante una cadena de valor, a través de la
adaptacion de tecnologias a fin de mejorar la relacion costo — beneficio, este modelo se le conoce
como agronegocio (Alvarez Ochoa et al., 2025).

En este contexto, Colombia ha buscado diversificar su economia y fortalecer el sector de los
agronegocios a través de modelos de tecnificacion, para ello es de vital importancia el
planteamiento, ejecucion y seguimiento de politicas de innovacion y desarrollo (I+D) orientadas a
la transferencia de tecnologias ajustadas a las regiones, que responda a las necesidades, fortalezca
las producciones agropecuarias y mejore la productividad y competitividad del sector (Rodriguez
Huertas, 2021). Para ello una de las herramientas mas prometedoras en la industria es la tecnologia
4.0, que como lo mencionan Hoyos Patifio et al. (2023), enfatizando que su uso puede aportar
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ventaja econdmicas, sociales y medio ambientales fomentando la sostenibilidad y eficacia en la
produccion agricola y pecuaria.

La transformacion digital del sistema de innovaciéon es un componente importante de la
construccion de la digitalizacion empresarial y la esencia radica en mejorar la capacidad de
produccion innovadora de la empresa, asi, la ventaja competitividad en el mercado de productos
innovadores es reflejar las ideas de desarrollo orientadas hacia las preferencias de los usuarios y
mejorar el valor agregado de los mismos (Peng & Tao, 2022). En un entorno cada vez mas
competitivo, caracterizado por industrias complejas, innovadoras y dependientes de datos, la IA
estd ganando terreno como una palanca fundamental que puede mejorar el rendimiento operacional
y la eficiencia (Ahmad et al., 2021), logrando los objetivos de las empresas en un menor tiempo.

La IA busca emular la inteligencia humana en maquinas que imitan el pensamiento y las acciones
propias del ser humano, como el aprendizaje y la resolucion de problemas. Esta tecnologia no es
una excepcion al papel de los cientificos investigadores y los especialistas en extension que hoy
en dia buscar llevar esas tecnologias a la practica, logrando resolver varios de los altibajos que se
presentan en las producciones (Javaid et al., 2023). Estas tecnologias ahora pueden ayudar a los
productores agropecuarios a monitorear en tiempo real varios elementos obtenidos de sus
producciones, como el clima, la temperatura, el uso del agua, las condiciones del suelo el estado
de cultivos y predecir sus rendimiento (Bandeira et al., 2022), monitorear enfermedades en sus
animales y los procesos de nutriciéon y alimentacion (Vasquez-Quispesivana et al., 2022), esta
informacion transforma los modelos tradicionales, no solo desde la optimizacion de recursos sino
desde el modelo de la toma de decisiones asertivas.

Ganesh & Kalpana, (2022) en sus estudios demuestran que tanto la IA, como el Aprendizaje
automatico (ML) son metodologias apropiadas y que se han venido aplicando en el campo, bajo el
enfoque de la mitigacion de peligros en la cadena de suministro, sumado a ello, Wong et al. (2022),
analizan que al aplicar A en los modelos de riesgos se logra que en la cadena de suministro haya
una reaccion dindmicamente a medios etéreos, permitiendo tomar mejores decisiones que de no
hacerse bajo una estructura eficaz podrian llegar a acabar con las pequefias y medianas empresas.
La adopcion de estas tecnologias ayuda a alcanzar los objetivos de sostenibilidad de las
producciones, permitiendo aumentar la eficiencia y la productividad a la vez que reduce los
impactos ambientales negativos, como por ejemplo en el uso de la energia, en donde la
optimizacion del consumo energético a través de IA en el sector, como la generacion de bioenergia
(Kabir & Ekici, 2024), que con la integracion de ingenieria inteligente de alimentos y biosistemas
permitira resolver problemas de la industria y hacer mas eficientes y rentables las producciones,

potencializando el desarrollo de enfoques integrados en la gestion agropecuaria (Nawaz et al.,
2020).

Asi mismo, la revolucidn de la produccion agricola exige innovacidon y avances tecnologicos en la
transformacion de la cadena de abastecimiento, haciendo una transicion a una una cadena de valor
agregado, que permita a los agro-emprendedores ser mas productivos y eficientes a la hora de
reducir costos y aumentar las ganancias (Amara et al., 2020). Ademas, con la adopcion de
innovaciones en la industria agroindustrial para la sostenibilidad como por ejemplo, el uso de
sensores avanzados y algoritmos de IA logran monitorear las cosechas, mitigar el desperdicio y
optimizar la calidad e inocuidad de los productos (Taneja et al., 2023), con lo anterior se puede
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asegurar que un factor clave que se ha podido identificar en este proceso es la transicion hacia la
agricultura 4.0, como lo explican Silva et al. (2023), en donde enfatizan que para poder optimizar
los procesos en el sector agroindustrial se requiere de la aplicacion de tecnologias como el big data
y el internet de las cosas (1oT), sin embargo, uno de los mayores desafios es la falta de capacitacion
en el uso de estas heerramientas, sugiriendo la necesidad de fortalecer a los operarios en formacion
técnica en estos modelos tecnologicos, desde el enfoque de lo modelos pecuarios, Palacios &
Ortega (2024), mencionan que herramientas como el big data, IoT y redes neuronales estan
revolucionando la ganaderia y han permitido mejorar la eficiencia productiva y el bienestar animal,
concluyendo que estos modelos optimizan la produccion animal.

El sector de los agronegocios también enfrenta importantes desafios productivos, la mayoria
influenciados por factores ambientales donde la incertidumbre de acontecimientos estocésticos
hace que una conducta se vuelva en gran medida inestable para predecirse (Quadras et al., 2023),
esto genera limitaciones de respaldos o garantias, lo que resulta en un problema a la hora de obtener
apoyo de las instituciones financieras (Diaz Beltran et al., 2021), que con el uso la tecnificacion y
herramientas innovadoras, ayudan a mitigar estos riesgos y logran generar mayor garantia,
aliviando las restricciones financieras a través de dos mecanismos principales, en primer lugar, el
avance digital de la agroindustria puede mejorar el proceso de produccién y optimizar las
operaciones comerciales (Garzoni et al., 2020) y en segundo lugar monitorear la cadena de valor
de los bienes a través del uso de tecnologias apoyadas por A, logrando resultados mas eficientes
(Quadras et al., 2023).

La tecnologia en la agricultura promueve entornos sostenibles al mejorar los procesos naturales,
reducir los efectos adversos y permitir a las empresas responder a la presion regulatoria y legitimar
las operaciones (Asif, 2023), a su vez, la adopcion de IA en la legislacion de politicas publicas
puede ayudar a fortalecer la vocacion agropecuaria, identificando zonas con potencial productivo
y promoviendo practicas sostenibles que integren variables sociales, econdmicas y ambientales
(Sanchez-Céspedes et al., 2022).

La agricultura inteligente es una técnica agricola innovadora que utiliza una nueva generacion de
tecnologias modernas a disposicion de los agro-empresarios para mejorar varios aspectos de la
produccion agricola y ganadera, logrando aumentar la calidad, inocuidad y cantidad de productos
propios de estos sistemas (Kumar et al., 2021). La IA ayuda a promover la agricultura inteligente,
un enfoque sostenible que reduce el desperdicio de recursos al reemplazar técnicas y practicas
tradicionales (Rejeb et al., 2022), al tiempo que mejora la calidad, inocuidad y trazabilidad de los
productos (Mavani et al., 2022). Desde el punto de vista agropecuario, permite analizar la gestion
climatica, permitiendo a los productores predecir eventos adversos y prevenir enfermedades
zoonoticas, lo que reduce el riesgo para la salud publica al anticiparse a eventos desfavorables y
reducir los riesgos sanitarios. Ademas, la integracion de IA en modelos predictivos es esencial
para la definicion temprana de brotes epidemioldgicos y, en consecuencia, para fortalecer la
bioseguridad de los sistemas de produccion (Siche & Siche, 2023).

Los datos generados con el uso de IA hacen posible conocer las preferencias y las necesidades del
consumidor final en el entorno agropecuario, lo cual se ha convertido en un fuerte aliado para las
empresas, ya que les permite identificar tendencias y personalizar productos y servicios al cliente,
haciendo la conexion con el mercado mas eficiente y generando mayor competitividad (Soares et
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al., 2022), esto demuestra que en la aplicacion de tecnologias en el area agricola y pecuaria como
la TA no se puede ver de forma aislada, como lo destacan Ryan et al. (2023), enunciando que para
la adopcion Optima de procesos de innovacion se deben considerar no solo las dimensiones
tecnologicas, sino también las econdmicas, éticas, sociales y ambientales.

Finalmente, a través del uso de tecnologias de Inteligencia Artificial (IA) en los agronegocios se
mejora la resiliencia, el desempefo y la maximizacion de ganancias a través de capacidades
digitales, gobernanza de la cadena de suministro y tecnologia innovadora, lo que conduce a la
expansion y la eficiencia del mercado (Lin et al., 2023). La validez de la innovacidn tecnolédgica
permite a las empresas del sector de los agronegocios tener acceso a recursos, explorar nuevos
mercados y reducir los riesgos de comercializacion (Su et al., 2023).

Sin embargo, es necesario seguir involucrando estos modelos a través de los procesos de
capacitacion rural y agroempresarial, que no solo se presenten las plataformas tecnoldgicas sino
que se involucre al ejecutor mediante entidades publicas y privadas que le permitan obtener
informacion detallada, educacion en sus usos y que a su vez sea asequible para su economia (Singh
& Kapoor, 2024), se deben determinar las estrategias Optimas para cada agronegocio y de acuerdo
a la disponibilidad de los recursos, enmarcadas en la misiéon de cada produccién y acorde a las
politicas del pais (Barrios et al., 2024), de esta manera el uso de la IA seguird mejorando la
eficiencia de las empresas agropecuarias, generando nuevas oportunidades de empleo con roles de
habilidades tecnoldgicas e impulsando el desarrollo economico (Ultreras-Rodriguez, et al., 2025).

CONCLUSIONES

La relacion entre la Inteligencia Artificial como tecnologia de innovacion y los agronegocios es
una combinacion necesaria en los modelos de produccion agropecuarios en la actualidad. Los
constantes retos que se presentan en el desarrollo de procesos agroindustriales y mejora de la
economia familiar y a nivel pais hacen de la IA un pilar para la mejora de estos retos.

La demanda alimentaria crece dia a dia y el enfoque a una seguridad alimentaria comprometen la
busqueda de estrategias de transformacion digital que maximicen la produccion. Factores como el
cambio climatico impulsan a la industria agroalimentaria a buscar perspectivas innovadoras que
permitan aumentar el rendimiento y minimizar los impactos.

La implementacion de nuevas tecnologias busca mejorar los procesos productivos y rendimientos,
ademas de una economia familiar digna. La IA nace como parte fundamental de la evolucion
tecnologica de la agroindustria. Asi mismo impulsa una nueva configuracion de los agronegocios
a nivel mundial, proponiendo mercados mas dindmicos y productores més exigentes involucrando
la sostenibilidad del entorno.

La IA propone una dindmica extensa en cuanto a procesos de transformacion como robots, analisis
de produccion, monitoreo de cultivos, andlisis de datos pecuarios y suelos, monitoreo de
variabilidad climatica, entre otros; permitiendo y facilitando a la agroindustria anticiparse ante
eventos naturales, enfermedades, plagas y rendimientos y asi mismo tomar las mejores decisiones.
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El almacenamiento, recopilacion y transferencia de informacion son claves en la IA para
proporcionar y sugerir estrategias personalizadas que mitiguen los impactos en cuanto a los
procesos de produccion en la agroindustria. Es cuestion de desarrollar nuevas habilidades y la
capacidad de adaptacion y capacitacion de las tecnologias para adherir eficaz y eficientemente la
innovacion digital.
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