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RESUMEN. La presente investigacion analizd el uso de la inteligencia
artificial generativa en biologia y gestion ambiental, con énfasis en su aporte
a la conservacion sostenible de los ecosistemas. El estudio se desarrolld desde
un enfoque cualitativo, mediante una investigacion documental de alcance
descriptivo sustentada en la revision sistematica de literatura cientifica reciente
relacionada con modelos generativos, monitoreo ambiental y andlisis de datos
biologicos. Inicialmente se localizaron 96 publicaciones en bases de datos
indexadas; posteriormente, tras aplicar criterios de pertinencia tematica,
actualidad y relacion directa con la sostenibilidad ecologica, se seleccionaron
50 documentos para el analisis final.

Los hallazgos evidenciaron que las herramientas basadas en inteligencia
artificial optimizan el procesamiento de informacion ecologica, favorecen la
prediccion de cambios ambientales y fortalecen la toma de decisiones en
programas de conservacion. También se observd que estas tecnologias
facilitan la automatizacion de procesos cientificos y el desarrollo de modelos
predictivos aplicados a la proteccion de la biodiversidad. En conjunto, los
resultados mostraron que la integracion de inteligencia artificial generativa en
la gestion ambiental representa una alternativa tecnologica con amplio
potencial para apoyar estrategias sostenibles frente a los desafios ecoldogicos
actuales. Se concluyo que su implementacion responsable puede contribuir al
fortalecimiento de la sostenibilidad ambiental y a la preservacion de los
recursos naturales.

PALABRAS CLAVE. biologia, conservacion de la naturaleza, desarrollo
sostenible, gestion ambiental, inteligencia artificial.
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ABSTRACT. This research analyzed the use of generative artificial intelligence in biology and environmental
management, with an emphasis on its contribution to the sustainable conservation of ecosystems. The study was
developed using a qualitative approach, through a descriptive documentary research based on a systematic review of
recent scientific literature related to generative models, environmental monitoring, and biological data analysis. Initially,
96 publications were in indexed databases; subsequently, after applying criteria of thematic relevance, currency, and
direct relationship to ecological sustainability, 50 documents were selected for the final analysis. The findings showed
that artificial intelligence-based tools optimize the processing of ecological information, facilitate the prediction of
environmental changes, and strengthen decision-making in conservation programs. It was also observed that these
technologies facilitate the automation of scientific processes and the development of predictive models applied to
biodiversity protection. Overall, the results showed that the integration of generative artificial intelligence into
environmental management represents a technological alternative with broad potential to support sustainable strategies
in the face of current ecological challenges. It was concluded that its responsible implementation can contribute to
strengthening environmental sustainability and preserving natural resources.

KEYWORDS: artificial intelligence, biology, environmental
management, nature conservation, sustainable development.
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INTRODUCCION

Durante las ultimas décadas, el avance de las tecnologias
digitales ha transformado de manera significativa los
procesos de investigacion, monitoreo y analisis dentro de
las ciencias bioldgicas y ambientales (Gonzalez et al.,
2021). En este escenario, la inteligencia artificial
generativa ha adquirido relevancia por su capacidad para
procesar grandes volimenes de datos, construir modelos
predictivos y automatizar analisis aplicados a distintos
contextos cientificos (Feuerriegel et al., 2023; Abrahms et
al., 2025). Su incorporacion en diferentes areas del
conocimiento ha ampliado las posibilidades de interpretar
fendmenos relacionados con biodiversidad, cambio
climatico, degradacion de ecosistemas y manejo
sostenible de recursos naturales (Anderson et al., 2021;
Zhang et al., 2023). Debido a ello, las herramientas
basadas en inteligencia artificial se consideran
actualmente una alternativa tecnoldgica con potencial
para fortalecer las estrategias de conservacion ambiental
mediante un uso mas eficiente de la informacion
ecoldgica y bioldgica (Brown et al., 2022; Wang et al.,
2024).

En la actualidad, la biologia y la gestion ambiental
enfrentan desafios asociados con la pérdida acelerada de
biodiversidad, la fragmentacion de habitats, la
contaminacion y el impacto de las actividades humanas
sobre el equilibrio ecoldgico. Estas problematicas han
impulsado la busqueda de métodos mas precisos para
comprender el comportamiento de los ecosistemas y
anticipar posibles alteraciones ambientales (Johnson et
al., 2023; Peterson et al., 2025).

Tradicionalmente, muchos procesos de monitoreo
ecoldgico requerian largos periodos de observacion y
elevados recursos humanos y econdmicos, limitando la
capacidad de respuesta ante escenarios criticos. Frente a
esta situacion, la inteligencia artificial generativa
comenzo a consolidarse como una herramienta capaz de
optimizar la recopilacion, clasificacion e interpretacion de
informacioén ambiental en tiempo real (Hernandez et al.,
2023; Li et al., 2022).

Diversos estudios recientes sefialan que los sistemas de
inteligencia artificial contribuyen al reconocimiento
automatizado de especies, al analisis de imagenes
satelitales y a la deteccion de patrones ecoldgicos utiles
para la toma de decisiones sostenibles (Ahmed et al.,
2023; Silva et al., 2024).

Los modelos generativos, ademas, han permitido
desarrollar simulaciones predictivas relacionadas con la

evolucion de ecosistemas, el impacto del cambio
climatico y la conservacion de especies en peligro de
extincion (Patel et al., 2025; Kumar et al., 2025). Estas
aplicaciones favorecen no solo la eficiencia cientifica,
sino también el disefio de estrategias preventivas
orientadas a disminuir impactos ambientales y promover
un equilibrio entre innovaciéon tecnologica 'y
sostenibilidad ecoldgica (Chen et al., 2024; Ramirez et al.,
2022).

A pesar de los avances observados, todavia persisten
debates relacionados con el uso responsable de la
inteligencia artificial en contextos ambientales. Entre las
principales preocupaciones destacan la confiabilidad de
los datos utilizados por los modelos generativos, los
posibles sesgos algoritmicos y las implicaciones éticas
derivadas de la automatizacion de procesos cientificos
(Lee et al., 2024; Félix et al., 2026). También existen
limitaciones  vinculadas con la  infraestructura
tecnologica, el acceso desigual a herramientas digitales y
la necesidad de establecer marcos regulatorios que
garanticen un uso transparente y sostenible de estas
tecnologias en programas de conservacion (Martinez et
al., 2025; Reuters, 2026).

En el ambito internacional, el interés por incorporar
inteligencia artificial en proyectos de conservacion
sostenible ha aumentado considerablemente en los
ultimos afios. Organizaciones ambientales y centros de
investigacion comenzaron a utilizar sistemas inteligentes
en iniciativas relacionadas con monitoreo forestal, gestion
hidrica, control de especies invasoras y proteccion de
ecosistemas vulnerables (Tuia et al., 2026; Kong et al.,
2025). Sin embargo, gran parte de la produccion cientifica
permanece dispersa  entre  distintas  disciplinas,
dificultando una comprension integral sobre el verdadero
alcance de la inteligencia artificial generativa en la
conservacion ambiental. Por ello, resulta necesario
integrar y analizar criticamente la evidencia cientifica
disponible para comprender sus aportes, limitaciones y
posibilidades futuras dentro de la gestion ambiental
(Islam et al., 2026; Vuilliomenet et al., 2026).

Bajo esta perspectiva, la presente investigacion examind
la aplicacion de la inteligencia artificial generativa en
biologia y gestion ambiental, considerando sus
contribuciones al fortalecimiento de estrategias de
conservacion sostenible.
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El estudio buscod identificar cémo estas tecnologias
pueden apoyar la proteccion de la biodiversidad,
optimizar procesos de andlisis ecologico y fortalecer la
toma de decisiones sustentadas en evidencia cientifica
confiable. Del mismo modo, permitié reflexionar sobre
las implicaciones éticas, técnicas y ambientales derivadas
de la incorporacion de sistemas inteligentes en escenarios
ecoldgicos contemporaneos.

La investigacion se desarrolld a partir de la siguiente
pregunta cientifica: ;de qué manera la inteligencia
artificial generativa contribuye a la biologia y la gestion
ambiental para fortalecer los procesos de conservacion
sostenible de los ecosistemas?; En correspondencia con
esta interrogante, el objetivo general consistio en analizar
la aplicacion de la inteligencia artificial generativa en
biologia y gestion ambiental para la conservacion
sostenible. De forma complementaria, se busco identificar
sus principales aplicaciones en el analisis biologico y
ambiental, examinar los beneficios y desafios asociados
con su implementacion y valorar su impacto potencial
sobre la sostenibilidad ecoldgica y la proteccion de la
biodiversidad.

La investigacion aporta una vision integradora sobre el
papel emergente de la inteligencia artificial generativa en
las ciencias biologicas y ambientales, destacando su
utilidad como herramienta de apoyo frente a
problematicas ecologicas complejas. Ademas, contribuye
a ampliar la discusion académica sobre la relacion entre
innovacion tecnologica y sostenibilidad, promoviendo
una reflexion critica acerca de la necesidad de
implementar soluciones digitales responsables orientadas
a la preservacion de los recursos naturales y al equilibrio
ambiental a largo plazo.

MATERIALES Y METODOS

A La investigacion se desarrolld bajo un enfoque
cualitativo, ya que estuvo orientada al analisis e
interpretacion del alcance de la inteligencia artificial
generativa en biologia y gestion ambiental, especialmente
en relacion con los procesos de conservacion sostenible.
Este enfoque permitié examinar de manera integral la
informacion  cientifica  disponible, considerando
aplicaciones tecnoldgicas, aportes investigativos y
desafios vinculados con el uso de sistemas inteligentes en
contextos ambientales contemporaneos.

El estudio mantuvo ademas un cardcter descriptivo e
interpretativo, debido a que se centr6 en identificar
tendencias  cientificas, avances tecnoldgicos 'y
contribuciones de la inteligencia artificial dentro de las
ciencias bioldgicas y ambientales.

El disefio metodologico correspondio a una investigacion
documental sustentada en la revision sistematica y el
analisis critico de literatura cientifica especializada. Este
tipo de estudio facilité la recopilacion, organizacion y
evaluacion de informacion proveniente de distintas
fuentes académicas relacionadas con inteligencia
artificial, biodiversidad, conservacion ambiental y
sostenibilidad ecologica. Al mismo tiempo, permitio
integrar conocimientos procedentes de diversas
disciplinas, favoreciendo una vision amplia e
interdisciplinaria del fenomeno analizado.

La busqueda documental se efectué mediante consultas
estructuradas en bases de datos indexadas y repositorios
académicos de reconocimiento internacional, entre ellos
Scopus, Web of Science, Google Scholar y ScienceDirect.
Para garantizar la pertinencia de la informacion
recopilada, se emplearon combinaciones de palabras
clave asociadas con “inteligencia artificial generativa”,
“biologia”,  “gestion = ambiental”,  “conservacion
sostenible”, “biodiversidad”, “ecosistemas” y
“tecnologias emergentes”. Las busquedas se realizaron en
espafiol e inglés con el propodsito de ampliar la cobertura
documental y acceder a investigaciones recientes de
alcance internacional.

En la fase inicial se identificaron noventa y seis
publicaciones cientificas, incluyendo articulos arbitrados,
revisiones  sistematicas 'y documentos técnicos
relacionados con la tematica estudiada. Posteriormente, se
aplicaron criterios de inclusion y exclusion para
seleccionar unicamente aquellos trabajos con relacion
directa al uso de inteligencia artificial generativa en
procesos bioldgicos y ambientales. Entre los criterios de
inclusion se consideraron publicaciones indexadas,
estudios publicados durante los ultimos cinco afios y
documentos vinculados con sostenibilidad, monitoreo
ambiental, conservaciéon ecoldgica o analisis de
biodiversidad. Se excluyeron investigaciones duplicadas,
publicaciones sin respaldo académico verificable y
trabajos alejados del objetivo central del estudio.
Después del proceso de depuracion documental, la
muestra final qued6 conformada por cincuenta
publicaciones cientificas utilizadas para el andlisis
investigativo.
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La informacion recopilada se organizé mediante matrices
de analisis documental, lo que permitio clasificar los
estudios segun variables relacionadas con aplicaciones
tecnologicas, areas biologicas involucradas, herramientas
de inteligencia artificial empleadas, beneficios
identificados, limitaciones técnicas y aportes a la
conservacion sostenible. Este procedimiento facilité la
comparacion de resultados entre investigaciones y ayudo
a identificar tendencias emergentes, patrones comunes y
vacios existentes en la literatura revisada.

El anélisis de la informacion se realizé mediante técnicas
de anélisis de contenido y revision interpretativa. A través
de este proceso se examinaron los principales aportes de
la inteligencia artificial generativa en d4reas como
monitoreo ecoldgico, modelado predictivo, identificacion
automatizada de especies, analisis de imagenes
ambientales y gestion de recursos naturales. También se
consideraron las implicaciones éticas, sociales y
ambientales derivadas de la implementacion de sistemas
inteligentes en escenarios de conservacion ecologica. La
interpretacion de los hallazgos se desarrollé desde una
perspectiva critica y reflexiva, tomando en cuenta las
contribuciones mas relevantes y las limitaciones
sefaladas en los estudios consultados.

Para fortalecer la confiabilidad y validez del estudio, se
priorizd el uso de fuentes académicas arbitradas y
documentos procedentes de instituciones cientificas
reconocidas internacionalmente. Ademas, se realizd6 un
contraste constante entre autores, enfoques teéricos y
resultados investigativos, lo que permitié reducir sesgos
interpretativos y mantener una vision equilibrada del
fenomeno analizado. Del mismo modo, la investigacion
respetd principios éticos relacionados con el uso
responsable de la informacion cientifica, garantizando el
adecuado reconocimiento de las fuentes y el respeto a la
propiedad intelectual.

La metodologia aplicada permiti6 obtener una
comprension integral sobre las posibilidades y desafios de
la inteligencia artificial generativa en biologia y gestion
ambiental. Asimismo, proporciond bases teoricas y
analiticas para reflexionar sobre el impacto de las
tecnologias emergentes en la conservacion sostenible y en
el desarrollo de estrategias orientadas a la proteccion de
la biodiversidad y los ecosistemas

RESULTADOS

A El analisis documental permiti6 identificar tendencias
relevantes sobre la aplicacion de la inteligencia artificial
generativa en biologia y gestion ambiental,
particularmente en los procesos orientados a la
conservacion sostenible. A partir de la revision de las
cincuenta publicaciones cientificas seleccionadas, se
reconocieron las principales areas de aplicacion
tecnologica, los beneficios observados en la gestion
ecoldgica, las herramientas de inteligencia artificial mas
utilizadas, los desafios presentes en su implementacion y
las contribuciones potenciales a la sostenibilidad
ambiental. En conjunto, los hallazgos reflejaron una
incorporacion cada vez mas amplia de tecnologias
inteligentes en investigaciones ambientales y bioldgicas
desarrolladas durante los ultimos afios.

Inicialmente, se analizaron las principales areas de
aplicacion identificadas en los estudios revisados. Los
resultados mostraron que las investigaciones se
concentraron principalmente en monitoreo ambiental,
analisis de biodiversidad y modelado predictivo orientado
a la conservacion ecoldgica, como se presenta en la Tabla
1.
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Tabla 1
Principales areas de aplicacion de la inteligencia
artificial generativa en biologia y gestion ambiental

El modelado predictivo mostrd igualmente una presencia
significativa dentro de la literatura cientifica revisada,
destacandose por su capacidad para anticipar escenarios

Area de Descripcién Frecuenc Porcenta asoqados al camblo clm.latl.co, .degradacmn de
aplicacién principal ia je ecosistemas y perdlda de biodiversidad. De manera
. paralela, la gestion de recursos naturales comenzo a
Seguimiento : .o . P .
automatizad incorporar inteligencia artificial generativa como apoyo
Monitoreo o de para la planificacion ambiental y el aprovechamiento
ambiental ccosistemas 15 30 % sostenible de los ecosistemas. Aunque la automatizacion
variables cientifica present6 una frecuencia menor, los hallazgos
Zcol(') cas evidenciaron un interés creciente por optimizar procesos
q gf investigativos mediante sistemas automatizados de
Identificacio

analisis de datos ecologicos.

A.nél‘isis . de n . Y 12 24 % Posteriormente, se examinaron los principales beneficios
biodiversidad clas1ﬁca<?1on asociados al uso de inteligencia artificial generativa en
de especies procesos bioldgicos y ambientales, cuyos resultados se
Simulacion presentan en la Tabla 2.
Modelado de cambios
o . 10 20 %
predictivo ambientales
y climaticos
Optimizacio6 Tabla 2
Gestion  de n de recursos Beneficios identificados en la aplicacion de inteligencia
FECUTSOS y ] 16 % artificial generativa para la conservacion sostenible
naturales planificacio Beneficio Aplicacion  Frecuenc Porcenta
n sostenible identificado  observada ia je
Procesamien . .., Procesamien
to Optimizacion to rapido de
Automatizaci . 0 del andlisis de .0 P90 14 28 %
. automatizad 5 10 % informacion
on cientifica datos .
o de datos ecoldgica
ecologicos Apoyo a
Nota. Las principales areas de aplicacion identificadas en Mejora en la estrategias
la revision documental. Fuente. Elaboracion propia con toma de de 11 22 %
base en revision documental (2026). decisiones conservacio
n
La Table} 1 eV’idenci() que el monitoreo' ambiental o Anticipacion
represento el area con mayor presencia en las Pred.1c01on de riesgos 10 20 %
investigaciones analizadas, alcanzando un 30 % del total ambiental ecolégicos
de estudios revisados. Este resultado reflejo el interés por Automatizaci  Reduccid
utilizar sistemas inteligentes capaces de procesar utomatizact educcion
. ., . . on de de tareas 9 18 %
informacion ambiental en tiempo real y generar alertas 1
relacionadas con alteraciones ecologicas. El andlisis de procesos- ) manuafes
biodiversidad también ocup6 una posiciéon importante Fortalecimien APOYO a
debido al uso creciente de modelos generativos para la to de la politicas 6 12%

identificaciébn  automatizada de especies y el
reconocimiento de patrones biologicos mediante
imagenes y registros digitales.

sostenibilidad ambientales

Nota. Beneficios mas frecuentes identificados en las
investigaciones revisadas. Fuente. Elaboracion propia
con base en revision documental (2026).
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Los resultados reflejados en la Tabla 2 mostraron que la
optimizacion del analisis de datos constituyo el principal
beneficio asociado a la implementacion de inteligencia
artificial generativa en contextos ambientales y
bioldégicos. Las investigaciones revisadas sefialaron que
estas herramientas permitieron procesar grandes
volumenes de informacion ecoldgica con mayor rapidez y
precision, facilitando actividades relacionadas con
monitoreo y analisis ambiental.

Otro beneficio relevante correspondio a la mejora en la
toma de decisiones, debido a que los modelos inteligentes
favorecieron la generacion de informacion predictiva util
para disefar estrategias de conservacion y sostenibilidad.
También se observé una importante presencia de estudios
orientados a la prediccion ambiental, particularmente en
investigaciones relacionadas con riesgos climaticos,
incendios forestales y alteraciones ecolégicas.

En relacion con la automatizaciéon de procesos, varios
documentos destacaron la reduccion de tareas manuales
asociadas al procesamiento de datos bioldgicos. Aunque
el fortalecimiento de la sostenibilidad ambiental registrd
una frecuencia menor, los estudios resaltaron su
relevancia estratégica para apoyar politicas de
conservacion y gestion responsable de recursos naturales.
Otro aspecto analizado correspondi6 a las herramientas
tecnologicas mas utilizadas en  investigaciones
ambientales y biologicas, tal como se presenta en la Tabla
3.

Tabla 3
Herramientas de inteligencia artificial generativa
utilizadas en investigaciones ambientales

Herramient .y
a ¢ 1€ Funcion Frecuenc Porcenta
tecnologica principal ia Je
Reconocimie
R
edes nto y .
neuronales . ., 16 32 %
artificiales clasificacion
de datos
Modelos Simulacion de
generativos  escenarios 12 24 %
predictivos  ecoldgicos
Sistemas de s de
computacio imagenes 10 20 %
nal P ambientales
Procesamien .,
to de Interpretacion
leneuaie documental 7 14 %
na‘uglr alJ cientifica
Plataformas ..
automatizad Segumpento
as de ecologico 5 10 %
) digital
monitoreo

Nota. Resume las herramientas tecnoldgicas identificadas
en las investigaciones analizadas.
Fuente. FElaboracion propia con base en revision
documental (2026).

La Tabla 3 mostro que las redes neuronales artificiales
representaron la herramienta tecnoldgica con mayor
presencia en los estudios revisados. Su aplicacion estuvo
orientada principalmente al reconocimiento automatizado
de patrones bioldgicos, clasificacion de especies y analisis
de datos ambientales complejos. Estos resultados
evidenciaron la capacidad de los sistemas inteligentes
para fortalecer procesos de interpretacion ecoldgica
mediante algoritmos de aprendizaje automatizado.
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Por otra parte, los modelos generativos predictivos
mantuvieron una  participacion  importante  en
investigaciones  relacionadas  con  simulaciones
ambientales y proyecciones asociadas al cambio climatico
y la degradacién de ecosistemas. Los sistemas de vision
computacional también fueron ampliamente utilizados
para el procesamiento de imagenes satelitales, fotografias
bioldgicas y monitoreo visual de hébitats naturales.

Los hallazgos evidenciaron ademas una incorporacion
progresiva del procesamiento de lenguaje natural en
investigaciones orientadas al analisis automatizado de
documentacion ambiental y generacion de reportes
técnicos. Finalmente, las plataformas automatizadas de
monitoreo reflejaron una tendencia emergente hacia el
uso de sistemas digitales integrados para supervisar
variables ecologicas de manera continua.

Ademas de los beneficios y aplicaciones identificadas, la
investigacion permiti6 reconocer diversos desafios
asociados a la implementacion de inteligencia artificial
generativa en la gestion ambiental y la conservacion
sostenible, como se observa en la Tabla 4.

Tabla 4
Principales desafios asociados a la implementacion de
inteligencia artificial generativa

Desafio Impacto Frecuenc Porcenta
identificado  observado ia je
Calidad y Riesgo de
confiabilidad  resultados 13 26 %
de datos imprecisos
L1m1taf:19nes In.fraestrltlctur 1 22 9
tecnologicas  a insuficiente

Interpretacio
Sesggs ' nes parciales 10 20 %
algoritmicos  de

informacion

Uso
Con§1fierac1o respogsable 9 18 %
nes cticas de sistemas

inteligentes

Brechas
Acceso digitales
desigual a lghaie 7 14 %

, institucionale

tecnologias

Nota. La tabla presenta los principales desafios
identificados en la implementacion de inteligencia
artificial generativa. Fuente. Elaboracion propia con
base en revision documental (2026).

Los resultados presentados en la Tabla 4 evidenciaron que
la calidad y confiabilidad de los datos representaron el
principal desafio identificado en las investigaciones
revisadas. Diversos autores sefialaron que los modelos
generativos dependen directamente de la precision de la
informacion  utilizada durante el entrenamiento
algoritmico, situacion que puede afectar la validez de los
resultados obtenidos en procesos ambientales y
bioldgicos.

Las limitaciones tecnologicas también mostraron una
presencia importante, especialmente en contextos donde
la infraestructura digital resulta insuficiente para
implementar sistemas avanzados de inteligencia artificial.
A ello se suman los sesgos algoritmicos, considerados un
problema relevante debido a la posibilidad de producir
interpretaciones parciales o resultados condicionados por
datos incompletos.

En cuanto a las consideraciones éticas, los estudios
destacaron la necesidad de promover un uso transparente
y responsable de estas tecnologias dentro de los
programas de conservacion ambiental. Del mismo modo,
el acceso desigual a herramientas digitales evidenci6 la
existencia de brechas tecnoldgicas entre instituciones
cientificas y regiones con diferentes niveles de desarrollo.
Finalmente, se analizaron las contribuciones potenciales
de la inteligencia artificial generativa a la sostenibilidad
ecoldgica y la conservacion de la biodiversidad, como se
presenta en la Tabla 5.
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Tabla 5
Contribuciones de la inteligencia artificial generativa a
la conservacion sostenible

ntri i0 . e
SO ibucio Aplicacion Frecuenc Porcenta
. ' 16si . .
identificada ecologica 1a Je
Proteccion .,
de Conservacion
D . i 14 289
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L. decisiones 8 16 %
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Educacion y Difusion  de
sensibilizaci  informacion 6 12 %
on ambiental ecoldgica

Nota. La tabla resume las principales contribuciones
identificadas en la literatura cientifica revisada. Fuente.

Elaboracion propia con base en revision documental
(2026).

La informacion reflejada en la Tabla 5 permiti6 identificar
que la proteccion de la biodiversidad constituyo la
principal contribucion atribuida a la inteligencia artificial
generativa dentro de las investigaciones analizadas. Los
estudios revisados seflalaron que estas tecnologias
favorecieron la identificacion de especies vulnerables, el
monitoreo de ecosistemas y la conservacion de habitats
naturales mediante sistemas automatizados de analisis
ecologico.

La prevencion de riesgos ambientales mostr6 igualmente
una presencia significativa debido al uso de modelos
predictivos capaces de detectar amenazas ecologicas
antes de que produzcan impactos irreversibles. Los
hallazgos también evidenciaron que la gestion sostenible
de ecosistemas comenzo a incorporar herramientas
inteligentes para optimizar procesos de planificacion
ambiental y administracion de recursos naturales.

En relacion con las politicas ambientales, los documentos
revisados destacaron que la inteligencia artificial
generativa podria fortalecer la formulacion de decisiones
gubernamentales sustentadas en evidencia cientifica y
analisis automatizados de informacién ecoldgica.
Finalmente, la educacion y sensibilizacion ambiental
representaron un aporte complementario orientado a
promover una mayor conciencia social sobre
sostenibilidad y conservacion de la biodiversidad.

En conjunto, los resultados obtenidos evidenciaron que la
inteligencia artificial generativa se ha consolidado como
una herramienta tecnoldgica emergente con aplicaciones
relevantes en biologia y gestion ambiental. Las
investigaciones  revisadas demostraron que su
incorporacion favorece el procesamiento eficiente de
informacion ecologica, fortalece la toma de decisiones
ambientales y contribuye al disefio de estrategias
orientadas a la conservacion sostenible de los
ecosistemas. No obstante, también se identificaron
desafios técnicos, €ticos y estructurales que requieren
atencion para garantizar una implementacion responsable
y equilibrada de estas tecnologias.

De manera general, la revision documental reflejé que el
desarrollo de sistemas inteligentes aplicados a las ciencias
ambientales representa una oportunidad significativa para
fortalecer la sostenibilidad ecologica y la proteccion de la
biodiversidad. La integracion de inteligencia artificial
generativa en programas de conservacion podria
contribuir a mejorar la capacidad de respuesta frente a
problematicas ambientales complejas, siempre que su
utilizacion se acompaiie de criterios cientificos, éticos y
sostenibles orientados al bienestar ambiental y social.

DISCUSION

Los resultados obtenidos evidenciaron que la inteligencia
artificial generativa ha comenzado a ocupar un papel cada
vez mas relevante dentro de los procesos cientificos
vinculados con la biologia y la gestion ambiental,
especialmente en actividades relacionadas con monitoreo
ecoldgico, analisis de biodiversidad y conservacion
sostenible (Abrahms et al., 2025; Wang et al., 2024). La
literatura revisada permitié identificar una tendencia
creciente hacia la incorporacion de tecnologias
inteligentes como herramientas de apoyo para el
procesamiento de informacion ambiental compleja y la
formulacion de estrategias orientadas a la proteccion de
los ecosistemas (Brown et al., 2022; Tuia et al., 2026).
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Estos hallazgos coinciden con la evolucién reciente de las
ciencias ambientales, las cuales han experimentado
importantes transformaciones a partir de la integracion de
sistemas digitales capaces de automatizar procesos
analiticos y optimizar la toma de decisiones basada en
evidencia cientifica (Feuerriegel et al., 2023; Anderson et
al., 2021).

La predominancia del monitoreo ambiental como
principal area de aplicacion reflejo la necesidad de
fortalecer los mecanismos de vigilancia ecologica frente
a las crecientes amenazas ambientales. El uso de modelos
inteligentes en el seguimiento de ecosistemas permitio
mejorar la deteccion temprana de alteraciones
ambientales, facilitando respuestas mds oportunas ante
fendmenos asociados al cambio climatico, la
deforestacion y la degradacion de habitats naturales
(Ahmed et al., 2023; Silva et al., 2024). Esto demuestra
que la inteligencia artificial no solo constituye una
herramienta orientada a automatizar tareas, sino también
un recurso estratégico para fortalecer la gestion
preventiva de los recursos naturales y disminuir los
impactos derivados de las actividades humanas sobre el
ambiente (Peterson et al., 2025; Ramirez et al., 2022).
Los hallazgos relacionados con el andlisis de
biodiversidad evidenciaron que los sistemas generativos
poseen un importante potencial para transformar la
investigacion biologica contemporanea. La
automatizacion de procesos de clasificacion de especies y
reconocimiento de patrones ecologicos representa un
avance significativo en términos de eficiencia cientifica,
especialmente en contextos donde el volumen de
informaciéon  bioldgica supera las  capacidades
tradicionales de procesamiento manual (Kumar et al.,
2025; Johnson et al.,, 2023). Este aspecto adquiere
especial relevancia en regiones con alta diversidad
ecoldgica, donde la conservacion depende de informacion
precisa y actualizada sobre las condiciones de los
ecosistemas. En consecuencia, la inteligencia artificial
generativa podria consolidarse como una herramienta
fundamental para fortalecer programas de monitoreo
biolégico y conservacion de la biodiversidad a escala
global (Silva et al., 2024; Kong et al., 2025).

Los resultados también mostraron que el modelado
predictivo constituye una de las aplicaciones maés
relevantes de la inteligencia artificial generativa dentro de
la gestion ambiental.

La posibilidad de simular escenarios ecoldgicos futuros y
anticipar riesgos asociados a fendmenos climaticos
representa una contribucidén significativa para la
planificacion sostenible y la formulacién de politicas
ambientales (Patel et al., 2025; Silva et al., 2024). Estas
capacidades predictivas permiten desarrollar estrategias
preventivas sustentadas en datos cientificos, favoreciendo
una gestion ambiental mds eficiente y orientada a
minimizar impactos ecologicos antes de que se produzcan
dafios irreversibles (Chen et al., 2024; Peterson et al.,
2025). Desde esta perspectiva, la inteligencia artificial
generativa amplia las capacidades analiticas de las
ciencias ambientales y fortalece la capacidad institucional
para enfrentar problemadticas ecoldgicas complejas
mediante enfoques anticipatorios.

Otro aspecto relevante identificado en la investigacion
correspondi6 a los beneficios asociados con la
optimizacion del procesamiento de datos ecologicos. La
capacidad de analizar grandes volimenes de informacion
en tiempos reducidos representa una ventaja importante
frente a los métodos tradicionales de investigacion
ambiental, los cuales suelen requerir extensos periodos de
analisis y elevados recursos humanos (Li et al., 2022;
Hernéandez et al., 2023). Los resultados indicaron que las
herramientas inteligentes favorecieron la automatizacion
de tareas repetitivas y mejoraron la precision en la
interpretacion de datos ambientales. Esto resulta
especialmente importante en investigaciones relacionadas
con imagenes satelitales, sensores remotos y monitoreo
automatizado de variables ecologicas, donde la rapidez y
exactitud del procesamiento influyen directamente en la
calidad de los resultados cientificos obtenidos (Ahmed et
al., 2023; Wang et al., 2024).

A pesar de las contribuciones identificadas, la
investigacion también permitid reconocer diversos
desafios asociados a la implementacion de inteligencia
artificial generativa en contextos ambientales y
bioldgicos. Entre ellos, la calidad y confiabilidad de los
datos utilizados por los modelos inteligentes constituyd
una de las principales preocupaciones sefialadas en la
literatura cientifica (Lee et al., 2024; Félix et al., 2026).
Los sistemas generativos dependen significativamente de
la informacion empleada durante su entrenamiento, por lo
que la existencia de datos incompletos, desactualizados o
sesgados puede afectar la precision de las predicciones y
generar interpretaciones erroneas de la realidad ecologica.
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Esta situacion pone de manifiesto la necesidad de
fortalecer mecanismos de validacion cientifica y control
de calidad en el desarrollo de tecnologias aplicadas a la
conservacion ambiental (Guerrero-Casado et al., 2026;
Johnson et al., 2023).

Los sesgos algoritmicos identificados en algunos estudios
reflejan igualmente la importancia de analizar
criticamente las implicaciones éticas derivadas del uso de
inteligencia artificial en la gestion de ecosistemas. La
automatizacion de procesos cientificos no garantiza por si
sola objetividad absoluta, ya que los modelos pueden
reproducir limitaciones presentes en los datos de origen o
en los criterios establecidos durante su programacion (Lee
et al., 2024). Por esta razdén, resulta indispensable
promover enfoques interdisciplinarios que integren
conocimientos tecnoldgicos, ambientales y éticos para
asegurar que la implementacion de inteligencia artificial
responda a principios de transparencia, responsabilidad y
sostenibilidad (Martinez et al., 2025; Félix et al., 2026).

Las limitaciones tecnologicas y las brechas de acceso
digital también representaron factores relevantes dentro
de la discusion de resultados. Aunque las herramientas de
inteligencia artificial ofrecen ventajas importantes para la
investigacion ambiental, su implementaciéon continua
dependiendo de infraestructura especializada,
disponibilidad de recursos computacionales y acceso a
bases de datos de alta calidad (Islam et al., 2026;
Vuilliomenet et al.,, 2026). Esta situacion genera
desigualdades entre instituciones cientificas y regiones
con distintos niveles de desarrollo tecnoldgico, limitando
la posibilidad de aplicar sistemas inteligentes en
contextos donde podrian resultar especialmente
necesarios para la conservacion de ecosistemas
vulnerables. En consecuencia, la democratizacion del
acceso a tecnologias emergentes constituye un desafio
fundamental para garantizar que los beneficios de la
inteligencia artificial puedan extenderse de manera
equitativa dentro del &mbito ambiental.

Las contribuciones identificadas para la sostenibilidad
ecologica demostraron que la inteligencia artificial
generativa posee un importante potencial para fortalecer
estrategias orientadas a la proteccion de la biodiversidad
y la gestion sostenible de recursos naturales (Rodriguez et
al., 2026; Anderson et al., 2021). La capacidad de integrar
informaciéon ambiental diversa, generar simulaciones
predictivas y automatizar procesos de monitoreo permite
desarrollar modelos de gestion mas dindmicos y
adaptativos frente a los desafios ecoldgicos
contemporaneos (Chen et al., 2024; Patel et al., 2025).

Ademés, la incorporacion de sistemas inteligentes podria
favorecer una mayor articulaciéon entre investigacion
cientifica, politicas publicas y programas de
conservacion, facilitando decisiones fundamentadas en
analisis técnicos y evidencia empirica (Brown et al., 2022;
Reuters, 2026).

La discusion de los hallazgos también permite reflexionar
sobre la necesidad de establecer marcos regulatorios y
lineamientos éticos que orienten el uso responsable de
inteligencia  artificial  generativa en  contextos
ambientales. La creciente dependencia de sistemas
automatizados dentro de procesos cientificos exige
garantizar transparencia en el manejo de datos, proteccion
de informacioén ecologica sensible y supervision humana
en la interpretacion de resultados (Lee et al., 2024;
Martinez et al., 2025). Del mismo modo, resulta necesario
promover politicas de formacion especializada que
permitan fortalecer las competencias digitales de
investigadores y profesionales vinculados con las ciencias
ambientales y bioldgicas.

Desde una perspectiva cientifica, la investigacion
evidencido que la integracion de inteligencia artificial
generativa en biologia y gestion ambiental constituye una
linea de estudio en constante expansion, caracterizada por
un elevado potencial interdisciplinario (Tuia et al., 2026;
Feuerriegel et al., 2023). La convergencia entre
innovacion tecnolégica y sostenibilidad ecoldgica abre
nuevas posibilidades para desarrollar herramientas
capaces de enfrentar problematicas ambientales
complejas mediante enfoques mas precisos, predictivos y
automatizados. No obstante, el aprovechamiento efectivo
de estas tecnologias dependera de la capacidad de las
instituciones cientificas y ambientales para implementar
modelos responsables que equilibren eficiencia
tecnologica, rigor cientifico y compromiso ético con la
conservacion de los ecosistemas.

En términos generales, los resultados y su discusion
permitieron comprender que la inteligencia artificial
generativa representa una oportunidad significativa para
transformar los procesos de investigacion y gestion
ambiental en el contexto contemporaneo. Su aplicacion
adecuada podria contribuir al fortalecimiento de
programas de conservacion sostenible, optimizacion de
recursos ecoldgicos y proteccion de la biodiversidad
frente a los desafios derivados del cambio climatico y las
actividades humanas (Rodriguez et al., 2026; Kong et al.,
2026).
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Sin embargo, también quedd evidenciado que el
desarrollo de estas tecnologias debe acompaiiarse de una
vision critica y responsable que garantice su utilizacion
orientada al bienestar ambiental, social y cientifico a largo
plazo.

Entre las principales limitaciones de la investigacion se
reconoce el cardcter documental del estudio, ya que los
hallazgos dependen exclusivamente de la literatura
cientifica revisada y no de experiencias experimentales o
estudios de campo. Asimismo, la rapida evolucion de las
tecnologias basadas en inteligencia artificial generativa
podria generar cambios acelerados en las aplicaciones y
tendencias identificadas, por lo que futuros estudios
empiricos permitirian ampliar y validar los resultados
obtenidos.

CONCLUSIONES

La presente investigacion permitié analizar la aplicacion
de la inteligencia artificial generativa en biologia y
gestion ambiental, evidenciando que estas tecnologias
poseen un importante potencial para fortalecer los
procesos de conservacion sostenible. La revision
documental demostré que los sistemas inteligentes
favorecen el monitoreo ecologico, el andlisis de
biodiversidad, el modelado predictivo y la gestion de
recursos naturales mediante el procesamiento eficiente de
informacion ambiental.

Los hallazgos permitieron identificar que la inteligencia
artificial generativa contribuye a optimizar el analisis de
grandes volimenes de datos ecologicos, facilitando la
deteccion de patrones y la generacion de predicciones
utiles para la toma de decisiones ambientales. Asimismo,
se constatd que las aplicaciones mas frecuentes se
relacionan con monitoreo automatizado de ecosistemas,
identificacion de especies y simulacion de escenarios
asociados al cambio climatico y la conservacion de la
biodiversidad.

No obstante, el estudio también evidencid desafios
importantes vinculados con la calidad de los datos, los
sesgos algoritmicos, las limitaciones tecnologicas y las
brechas de acceso digital. Estas situaciones reflejan la
necesidad de fortalecer mecanismos de validacion
cientifica, supervision ética y regulacion responsable en
la implementacion de inteligencia artificial dentro de las
ciencias ambientales y biologicas.

La investigacion permitié comprender que la inteligencia
artificial generativa no debe considerarse un sustituto del
trabajo cientifico humano, sino una herramienta
complementaria orientada a fortalecer las capacidades
analiticas y operativas de investigadores y organizaciones
ambientales. Su aprovechamiento efectivo dependera de
la integracion equilibrada entre innovacién tecnoldgica,
rigor cientifico y sostenibilidad ecologica.

En términos generales, se concluye que la incorporacion
responsable de inteligencia artificial generativa puede
contribuir significativamente al fortalecimiento de
estrategias de conservacion sostenible y proteccion de los
ecosistemas frente a los desafios ambientales
contemporaneos. Finalmente, se recomienda promover
investigaciones interdisciplinarias, formacion
especializada y politicas publicas que garanticen un uso
ético, inclusivo y sostenible de estas tecnologias en
beneficio del medio ambiente y la sociedad.
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