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ABSTRACT: Scorpions are an important component of Panama’s biodiversity, yet
their distribution remains poorly documented. This study analyzed their spatial
distribution using 384 research-grade records obtained from iNaturalist between
2020 and 2025. A total of 15 species belonging to three families and five genera
were identified. Centruroides bicolor was the most frequently recorded species,
while the provinces of Panama, Coclé, and Veraguas showed the highest species
richness and number of observations. The results highlight the potential of
iNaturalist as a complementary tool for studying distribution patterns, identifying
knowledge gaps, and guiding future research on Panama’s scorpion fauna.

KEYWORDS: Distribution; iNaturalist; Panama; Scorpions.

RESUMEN: Los escorpiones constituyen un grupo importante de la biodiversidad
panamefia, aunque su distribucion atn es poco conocida. Este estudio analizé su
distribucion espacial en Panama utilizando 384 registros con grado de investigacion
obtenidos de iNaturalist entre 2020 y 2025. Se identificaron 15 especies
pertenecientes a tres familias y cinco géneros. Centruroides bicolor fue la especie
mas registrada, mientras que Panama, Coclé y Veraguas concentraron la mayor
riqueza y numero de observaciones. Los resultados destacan el potencial de
iNaturalist como herramienta complementaria para estudiar patrones de
distribucion, identificar vacios de informacion y orientar futuras investigaciones
sobre la escorpiofauna panamena.
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INTRODUCCION

A nivel global, la diversidad conocida de escorpiones
asciende a aproximadamente 2 872 especies (Rein,
2025), distribuidas en 19 familias reconocidas dentro del
orden Scorpiones (Santibanez-Lopez et al., 2019). En
este contexto, Panama ha documentado 14 especies,
ubicadas en tres familias (Teruel & Cozijn, 2011); sin
embargo, este numero ha ido incrementdndose
paulatinamente debido a la descripcién de nuevas
especies y nuevos registros para el pais. Por ejemplo, la
descripcion de Centruroides panamensis por Quintero y
Esposito (2014). Pese a estos avances, no existe atin un
inventario exhaustivo y actualizado que integre todas las
especies descritas o confirmadas después de 2011, lo
que subraya la necesidad de una revision moderna y
completa de la escorpiofauna panameia.

iNaturalist es una organizacion independiente sin fines
de lucro fundada en 2008 (Seltzer 2019). La flexibilidad
de esta plataforma permite la recopilacion y
conservacion de informacion cientifica, tanto como
resultado de la conexion entre las personas y la
naturaleza, como a través de oportunidades mas
formales o estructuradas facilitadas por los proyectos de
iNaturalist o las anotaciones de observaciones (Mason et
al., 2025). Por ende, el presente estudio tiene como
objetivo analizar la distribucion espacial de las especies
de escorpiones registradas en Panama a partir de las
observaciones disponibles en la plataforma iNaturalist.
e identificar los patrones de distribucion de las especies
a nivel nacional, con énfasis en regiones con mayor
concentracion de observaciones.

MATERIALES Y METODOS
Evaluacion de Datos

A partir de la plataforma iNaturalist, se llevo a cabo una
busqueda sistematica de las observaciones de
escorpiones registradas en la Republica de Panama. Para
garantizar la calidad de los datos, unicamente se
seleccionaron aquellas observaciones que alcanzaban la
categoria de grado de investigacion (Research Grade).

Se consideraron los registros comprendidos entre el 1 de
enero de 2020 y el 31 de diciembre de 2025.

Posteriormente, la informacion validada, incluyendo
especie, coordenadas geograficas y provincia de
procedencia, fue organizada en una base de datos
estructurada en Microsoft Excel para su posterior
analisis espacial.

Analisis de Datos

Los analisis fueron realizados en R (4.4.2v), utilizando
los paquetes dplyr, ggplot2, sf, rnaturalearth 'y
rnaturalearthdata. Se cuantifico el numero total de
registros, especies, familias y localidades, asi como la
abundancia relativa de cada especie mediante el
porcentaje de observaciones respecto al total. Ademas,
se estimd el nimero de especies y registros por
provincia.

La distribucién geografica de las especies fue
representada mediante mapas separados por familia.
Finalmente, se evalud la tendencia temporal de los
registros mediante una regresion lineal simple,
utilizando el afio como variable predictora y el nimero
anual de observaciones como variable respuesta.

RESULTADOS

En los ultimos 6 afios se registraron 384 observaciones,
correspondientes a tres familias, cinco géneros y 15
especies distribuidas en 10 provincias y dos comarcas de
la Republica de Panamd. Centruroides bicolor fue la
especie mas reportada, con 97 registros (25.26%),
seguida de Opisthacanthus elatus con 64 observaciones
(16.67%) y Centruroides granosus con 55 registros
(14.32%). Tityus jaimei aportd 36 observaciones
(9.38%), mientras que Centruroides limbatus vy
Centruroides edwardsii registraron 30 individuos cada
uno (7.81%). Centruroides gracilis representd 24
registros (6.25%), y Tityus cerroazul alcanzo 20
registros (5.21%). Las especies menos frecuentes fueron
Tityus championi con 6 registros (1.56%), Tityus ocelote
6 registros (1.56%), Tityus tayrona, Chactas exsul y
Tityus festae presentaron 4 registros cada una (1.04%),
Ananteris platnicki, con 3 registros (0.78%) vy
finalmente Centruroides margaritatus un registro
(0.26%).
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Tabla 1.

Especies de escorpiones presentes en cada provincia de Panama.

Provincia Especie Observacion
Chiriqui Centruroides bicolor, Centruroides edwardsii, Centruroides gracilis, Centruroides 82
limbatus, Opisthacanthus elatus, Tityus championi, Tityus tayrona
Veraguas Ananteris platnicki, Centruroides bicolor, Centruroides edwardsii, Centruroides 63
gracilis, Centruroides granosus, Centruroides margaritatus, Chactas exsul,
Opisthacanthus elatus, Tityus cerroazul, Tityus jaimei, Tityus ocelote
Panama Ananteris platnicki, Centruroides bicolor, Centruroides edwardsii, Centruroides 47
gracilis, Centruroides granosus, Centruroides limbatus, Opisthacanthus elatus, Tityus
cerroazul, Tityus festae, Tityus jaimei, Tityus tayrona
Coclé Ananteris platnicki, Centruroides edwardsii, Centruroides gracilis, Centruroides 38
granosus, Chactas exsul, Opisthacanthus elatus, Tityus cerroazul, Tityus jaimei, Tityus
tayrona
Los Centruroides bicolor, Centruroides edwardsii, Centruroides gracilis, Centruroides 38
Santos granosus, Opisthacanthus elatus
Bocas del Centruroides limbatus, Opisthacanthus elatus, Tityus jaimei 30
Toro
Col6n Centruroides bicolor, Centruroides gracilis, Chactas exsul, Opisthacanthus elatus, 30
Tityus cerroazul, Tityus festae, Tityus jaimei, Tityus ocelote
Panama Centruroides bicolor, Centruroides edwardsii, Centruroides gracilis, Centruroides 26
Oeste granosus, Opisthacanthus elatus, Tityus cerroazul, Tityus jaimei, Tityus ocelote
Darién Opisthacanthus elatus, Tityus cerroazul, Tityus jaimei 13
Herrera Centruroides bicolor, Centruroides gracilis, Centruroides granosus, Opisthacanthus 11
elatus
Kuna Opisthacanthus elatus, Tityus festae 3
Yala
Ngobe Centruroides bicolor 3
Buglé

La distribucion geografica de los escorpiones en Panama
mostrd diferencias entre las familias registradas (Figura
1). La familia Buthidae presentdé la mayor riqueza
especifica y la distribucion mas extensa, con registros
distribuidos a lo largo de gran parte del territorio
nacional. Dentro de esta familia, las especies del género
Centruroides concentraron una gran proporcion de los
registros 'y estuvieron presentes en multiples
localidades, mientras que varias especies de Tityus
mostraron distribuciones mas restringidas.

Por otra parte, Chactidae estuvo representada
unicamente por Chactas exsul, cuyos registros se
limitaron a pocas localidades, evidenciando una
distribucién geografica reducida. De manera similar,
Hormuridae estuvo representada exclusivamente por
Opisthacanthus elatus; sin embargo, esta especie
presentd una distribucion mas amplia que la observada
para Chactidae, con registros en diversas regiones del
pais. En conjunto, los resultados evidencian diferencias
en la riqueza especifica y amplitud de distribucion entre
las familias de escorpiones presentes en Panama.
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Figura 1.

Distribucion de escorpiones en Panama.
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El nimero de observaciones de escorpiones presento
una tendencia creciente a lo largo del periodo de estudio.
El analisis de regresion lineal estim6 un incremento
promedio de 10.74 registros por afio (B = 10.743),
explicando el 58.5 % de la variacion observada en los
datos (R? = 0.585). Aunque la relacion entre el afio y el
niamero de observaciones no alcanzo el umbral
convencional de significancia estadistica (Fi,« = 5.64, p
= 0.076), la pendiente positiva sugiere un aumento
sostenido en la cantidad de registros a través del tiempo.

Figura 2.

Tendencia temporal de los registros de escorpiones en
Panama.
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DISCUSION

La ciencia ciudadana ha emergido como una
herramienta valiosa para el monitoreo de la
biodiversidad a escalas espaciales y temporales que
serian dificiles de alcanzar mediante métodos de
muestreo convencionales (Jacobs & Zipf, 2017). Los
patrones de distribucion observados en este estudio
muestran una concentracion notable de registros de
escorpiones en las provincias del centro de Panama,
particularmente Panamd, Coclé y Veraguas. Este
resultado coincide con Youngs-Mitre et al. (2025),
donde sefialan que algunas de las especies del género
Centruroides y Tityus muestran alta plasticidad ante los
ambientes urbanos y periurbanos. El predominio de C.
bicolor y C. granosus en los registros es consistente con
estudios previos, que indican que estas especies
presentan distribuciones amplias y tolerancia a habitats
abiertos y modificados (Quintero & Esposito, 2014).

La concentracion de especies en el ntcleo central del
pais también puede estar influenciada por la
heterogeneidad ambiental y la presencia de mosaicos de
habitats que combinan areas urbanas, fragmentos de
bosque y zonas agricolas. Este tipo de paisajes favorece
la coexistencia de especies generalistas y especialistas,
y ha sido sefialado como un factor clave en la
persistencia de escorpiones de importancia médica en
ambientes modificados (Lourenco & Cloudsley-
Thompson, 2012). En particular, la capacidad de algunas
especies de Centruroides 'y Tityus para tolerar
perturbaciones antrépicas podria explicar su amplia
distribucion y alta frecuencia en los registros analizados.

El menor numero de especies registradas en provincias
como Guna Yala, Ngobe Buglé, Darién y Bocas del
Toro probablemente no refleja una baja diversidad real
de escorpiones, sino mas bien un sesgo asociado al
esfuerzo de muestreo y a la distribucion espacial de los
observadores. Estudios previos han demostrado que los
datos provenientes de plataformas de ciencia ciudadana
tienden a concentrarse en areas urbanas, periurbanas o
con mayor accesibilidad, mientras que regiones remotas
o con menor densidad poblacional suelen estar
subrepresentadas (Boakes et al., 2010; Isaac et al., 2014;
Chandler et al, 2017). En Panamad, estas provincias
coinciden con zonas de dificil acceso, menor
infraestructura vial y menor nimero de usuarios activos
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en iNaturalist, lo que limita la probabilidad de deteccion
y registro de escorpiones, independientemente de su
presencia real.

A pesar de sus limitaciones, los datos de iNaturalist
representan una herramienta valiosa para generar
hipdtesis  biogeograficas, identificar vacios de
informacion y orientar futuros muestreos sistematicos.
Diversos estudios han demostrado que, cuando se filtran
adecuadamente por calidad taxonomica, los registros de
ciencia ciudadana pueden complementar de manera
efectiva los inventarios tradicionales y contribuir a la
comprension de patrones espaciales a escalas regionales
(Chandler et al., 2017; Callaghan ef al., 2021). En el
caso de los escorpiones de Panama, el uso de iNaturalist
permite  visualizar tendencias  preliminares de
distribucidn y resaltar regiones prioritarias para estudios
de campo, especialmente aquellas con baja
representacion en la plataforma.

CONCLUSION

El presente estudio demuestra que los registros de
ciencia ciudadana disponibles en la plataforma
iNaturalist constituyen una herramienta valiosa para
caracterizar preliminarmente la distribucion de los
escorpiones en Panama. A partir de 384 observaciones
con grado de investigacion se documento la presencia de
15 especies pertenecientes a tres familias,
evidenciandose una mayor riqueza y concentracion de
registros en las provincias centrales del pais. Las
especies del género Centruroides, particularmente C.
bicolor, C. gracilis y C. granosus, presentaron una
distribucion amplia y una alta frecuencia de
observaciones, lo que sugiere una mayor capacidad para
persistir en ambientes intervenidos y una elevada
detectabilidad en zonas urbanas y periurbanas.

La menor representacion de registros en provincias
como Guna Yala, Ngobe Buglé, Darién y Bocas del
Toro probablemente refleja diferencias en el esfuerzo de
muestreo y en la distribucion de los observadores, mas
que una menor diversidad real de escorpiones. Este
resultado resalta la necesidad de fortalecer los
inventarios biologicos y los muestreos sistematicos en
regiones poco exploradas, con el fin de obtener un
conocimiento mas completo de la escorpiofauna
panamena.

En conjunto, los resultados evidencian el potencial de
iNaturalist como una fuente de informacion
complementaria para el monitoreo de la biodiversidad,
la identificacion de wvacios de informacion y la
generacion de hipotesis sobre los patrones de
distribucion de las especies. La integracion de registros
de ciencia ciudadana con estudios de campo, revisiones
taxondémicas y colecciones biologicas permitira
construir un inventario mas robusto y actualizado de los
escorpiones de Panama, proporcionando informacién de
utilidad para futuras investigaciones ecologicas,
biogeograficas, taxondmicas y de importancia médica.
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