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ABSTRACT: In order to determine the diversity and abundance of orchid bees on
the Pacific coast of the provinces of Veraguas and Los Santos, three sites were
sampled, two of them in the province of Veraguas and one in the province of Los
Santos. The bees were captured with McPhail traps, which were placed in the
undergrowth using eucalyptus oil as an attractant; the traps were placed at 7:00 am
and removed at 5:00 pm for a period of two continuous days. A total of 169
specimens belonging to 3 genera, Eulaema, Euglossa and Exaerete, were obtained.
The genus that dominated the most in terms of richness was the genus Euglossa
with 7 species followed by the genus Eulaema with 2 species and finally the genus
Exaerete with 1 species; for the genus Eufriesea, no collections were possible. The
sampling completeness curve reveals 97.26% for Playa Malena, 98.18% for Playa
Cambutal and 83.64% for Playa Santa Catalina based on representativeness. In
conclusion, we can infer that despite the anthropic influence that exists in these
sites there are populations of orchid bees that remain stable in the face of different
environmental changes that alter the composition of ecosystems.

KEYWORDS: Atractans, Biodiversity, Biology, Euglossa, Eulaema, Exaerete.

RESUMEN: Con el objetivo de determinar la diversidad y abundancia de las
abejas de las orquideas de la costa pacifica de las provincias de Veraguas y Los
Santos, se muestrearon tres sitios, dos de ellos en la provincia de Veraguas y uno
en la provincia de Los Santos. Las abejas fueron capturadas con trampas Mcphail,
las cuales fueron colocadas en el sotobosque usando como atrayente aceite de
eucalipto; las trampas fueron colocadas a las 7:00 am y retiradas a las 5:00 pm por
un lapso de dos dias continuos. Se obtuvo un total de 169 especimenes
pertenecientes a 3 géneros, Eulaema, Euglossa y Exaerete.
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El género que domino mayormente en cuanto a riqueza fue el género Euglossa con 7 especies seguido del género
Eulaema con 2 especies y por ultimo el género Exaerete con 1 especie; para el género Eufriesea no se lograron realizar
colectas. La curva de completitud del muestreo revela un 97.26% para Playa Malena, 98.18% para Playa Cambutal y
83.64% para Playa Santa Catalina en base a representatividad, En conclusion, podemos inferir que a pesar de la influencia
antropica que existe en estos sitios existen poblaciones de abejas de las orquideas que se mantienen estables ante
diferentes cambios ambientales que alteran la composicion de los ecosistemas

PALABRAS CLAVE: Atrayentes, Biodiversidad,
Biologia, Euglossa, Eulaema, Exaerete.

INTRODUCCION

Las abejas de las orquideas comprenden la tribu
Euglossini, la cual pertenece a la familia Apidae
(Hymenoptera) (Hanson y Gauld, 2006). Estas abejas se
distinguen en los bosques por sus llamativos colores
metalizados que varian entre azul, verde, cobrizo y
purpura (Engel, 1999). Son exclusivas del Neotrdpico y
poseen amplia distribucién altitudinal que va desde el
nivel del mar hasta los 2 900 m.s.n.m. (Perger, 2015).

La diversidad de abejas de las orquideas en los bosques
tiene vital importancia porque son usadas como
indicadoras de calidad del habitat (Santos et al, 2012).
Debido al papel como bioindicadores que cumplen en el
ecosistema; ademas, ser polinizadores, el alto grado de
endemismo en algunas especies y brindar equilibrio
ecolégico; estos atributos pueden revelar alguna
afeccion en las comunidades de abejas, si se alteran las
condiciones naturales de los bosques (Roubik y
Knudsen, 2016; Armas-Quifionez, 2009).

En el mundo actualmente una las problematicas mas
presentes en cuanto a los ecosistemas es la pérdida de
biodiversidad  debido a las intervenciones
antropogeénicas; como, la deforestacion para el aumento
de la frontera urbana, las emisiones de gases
contaminantes como el CO», la mala disposicion de
materiales y desechos contaminantes, puede llevar a la
disminucién de especies de insectos en especial las
abejas, importantes para la polinizacion de muchas
plantas (Meléndez et al, 2015; Reyes-Novelo et al,
2009).

La preservacion y la continuidad de la calidad de los
bosques es importante para la tolerancia fisiologica del
grupo, ya que algunas abejas euglosinas pueden volar a
través de areas abiertas o areas intervenidas (Rojas et al,
2022), en general los organismos que dependen o estan
sujetos a la temperatura ambiental para regularse se ven
afectados por factores como la desecacion o la
exposicion a temperaturas inestables (Inouye, 1975). Por
esta razén las intervenciones antropicas dentro de los
bosques para actividades como la ganaderia y
monocultivos limita el desplazamiento tanto de machos
como de hembras en la busqueda de recursos, lo cual
puede llegar a afectar el éxito reproductivo de las
mismas (Roubik y Hanson, 2004).

Teniendo presente la relevancia que tiene este grupo de
insectos como bioindicadores y que se encuentra
afectadas en gran medida por actividades como la
deforestacién, la ampliacion de la frontera agricola,
ganaderias y el desarrollo turistico en las costas de
playas; se realiza un estudio para conocer la diversidad
y abundancia de las abejas de las orquideas en la costa
pacifica de las provincias de Veraguas y Los Santos.

METODOLOGIA
Area de estudio

Los muestreos fueron realizados en tres sitios, que
incluye regiones dentro de la Peninsula de Azuero
(Veraguas, Herrera y Los Santos). En la provincia de
Veraguas se muestreo en la localidad del distrito de
Mariato, Playa Malena en las coordenadas (N
07°30°04.4” W 080°56°58.9) a 13 m.s.n.m. El distrito de
Mariato cuenta con una superficie de 1 381.4 km? con
una altitud maxima de 1 559 m.s.n.m., sus zonas de
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vidas  corresponden  bosque  seco
premontano, bosque himedo premontano y bosque seco
tropical (Holdrige, 1967) (Fig. 1).

FIGURA 1: Fragmento de bosque, Playa Malena,
provincia de Veraguas. Fuente: Googleearth.com
2022

El segundo sitio se encuentra en el distrito de Sond,
Playa Santa Catalina, en las coordenadas (N
07°15715.3” W 080°25°09.4”) y una altura maxima de
200 m.s.n.m., el distrito de Son& cuenta con una
superficie de 1 515 km? con una altitud de 800 a 950
m.s.n.m. Sus zonas de vidas corresponden bosque seco
tropical (Holdrige, 1967) (Fig. 2).

Catalina,

provincia de Veraguas. Fuente:
Googleearth.com 2022

En la provincia de Los Santos, se muestred en el Distrito
de Tonosi, en la Playa Cambutal, con las coordenadas
(N 07°19'14.2” W 080°27°16.3”), a 100 m.s.n.m.;
presenta una superficie de 1 515 km? con una altitud
maxima de 1 200 m.s.n.m. Sus zonas de vida
comprenden bosque seco tropical y bosque seco
premontano (Holdrige, 1967) (Fig. 3).

FIGURA 3: Fragmento de bosque. Playa Cambutal,
provincia de Los Santos. Fuente: Googleearth.com
2022.

Fase de campo

Los muestreos de abejas de las orquideas dentro de estos
tres sitios en la peninsula de Azuero se realizaron en el
afo 2021.

Se colocaron cinco trampas McPhail con aceite de
eucalipto como atrayente en cada uno de los sitios; estas
se instalaron a una altura de entre 1.50 y 1.60 m de altura
(sotobosque) a una distancia de entre 100 y 200 m entre
una trampa y otra, dentro del sendero cada punto en
donde se colocaron las trampas fue sefializado.

Las trampas McPhail se colocaron dos dias continuos,
puestas a las 7:00 a.m. y retiradas a las 5:00 p.m.; cada
una se reabastecia con atrayente y una solucion de jabén
mas alcohol al 70% (Fig. 4).

> ’ . | ‘\\/
FIGURA 4: A. Trampa McPhail para abejas B.
Trampa de botella pléstica para abejas (artesanal).
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Procesamiento de las muestras

Las abejas capturadas fueron colocadas en viales con
alcohol al 70% y llevadas al laboratorio de Entomologia
Sistematica del Museo de Invertebrados G.B. Fairchild,
de la Universidad de Panamd; posteriormente
identificadas hasta el nivel de especie utilizando la clave
taxonomica de Roubik y Hanson (2004).

Analisis de datos

Tras la identificacion y contabilizacion de los
especimenes muestreados en campo se procedié a
ordenar los datos en una matriz de Microsoft Excel
2016. Los analisis de diversidad involucran otros
aspectos importantes a parte de la abundancia y riqueza,
por lo tanto, realizamos andlisis mas detallados tomando
en cuenta los perfiles de diversidad, indice de Jaccard,
andlisis de correspondencia candnica (ACC). Los
analisis fueron obtenidos utilizando el programa
estadistico de R 4.3.1.

Resultados

En este estudio se colectaron 169 especimenes de abejas
de las orquideas pertenecientes a tres de los cuatro
géneros reportados para Panama (Roubik y Hanson,
2004). Con una rigueza total de 11 especies, siendo
Euglossa Latreille (1802) el género con mayor riqueza
de especies siete (7), seguido de Eulaema Lepeletier
(1841) con dos (2) especies y por ultimo Exaerete
Hoffmannsegg (1817) con una (1) especie. Ademas, se
obtuvo una abundancia general de 137 individuos del
género Euglossa, 27 individuos de Eulaema y cinco de
Exaerete.

El estimador de completitud para el método de muestreo
registra valores de 97.26%, 98.18% y 83.64% lo cual
proporciona un soporte estadistico para realizar
inferencias estadisticas. De igual forma la curva de

rarefaccion nos muestra una estabilizacion de la riqueza
(Fig. 5).

20-

Abundancia

= Rarefaction ==+ Extrapolation

~®-| Playa_Cambutal [=#=] Playa_Malena Santa_Catalina

FIGURA 5: Curva de completitud basada en
rarefaccion de las especies de abejas euglosinas
colectadas por método de trampas de botellas.

Obtuvimos segun los perfiles de diversidad que; Playa
Malena (Veraguas) representa el sitio con mayor
diversidad de especies con ocho (8) spp., seguido de
Playa Cambutal (Los Santos) como segundo sitio con
una mayor diversidad con ocho (8) spp. y por ultimo
Playa Santa Catalina (Veraguas) que representa el sitio
menos diverso del muestro con cinco (5) spp (Fig. 6).

Diversity
w

0.0 05 10 15 20
Order q

Commun ity Playa_Cambutal == === Playa_Malena Santa_Catalina

FIGURA 6: Perfiles de diversidad de las abejas de las
orquideas de Playa Cambutal, Playa Malena y Playa
Santa Catalina.
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Se observa que el sitio con mayor abundancia
es Playa Malena de 108 individuos, seguido por Playa
Cambutal con 51 individuos y, por ultimo, Playa Santa
Catalina con 11 individuos; ademas, observamos el
rango de abundancia con un p valor = 0.174 entre los
sitios en donde no se encuentran diferencias
significativas en cada uno de los sitios (Fig. 7).

FIGURA 7: Gréfico de cajas de abundancia por
sitios de colecta.

Se realiz6 una evaluacion de la similaridad de los sitios
utilizando el Indice de Jaccard donde se obtuvo que
Playa Malena y Playa Cambutal comparten un 50% de
similitud de especies y Playa Santa Catalina un 36.36%
de similitud en (Fig. 8).

Sana Catalina

PleyaMalena

Playa Camibutal

Jaccand

FIGURA 8: indice de similitud entre los sitios de
muestreos utilizando clUster de similitud de Jaccard.

Se realizd el andlisis de correspondencia canodnica para
observar si la diversidad y abundancia de abejas de las
orquideas responden a factores microambientales,

donde se observO que estas no responden a factores
como la temperatura, humedad y altitud; por lo menos
dentro del presente estudio (Fig. 9).

B ——
P———, 4

FIGURA 9: Andlisis de correspondencia canédnica de
las especies de Euglossini encontradas en los sitios de
muestreos.

Discusion

Nuestros resultados indican que las comunidades de
abejas de las orquideas de las costas del Pacifico
panamefio, son muy estables en cuanto a su diversidad y
abundancia, sin importar las actividades antropogénicas
y la fragmentacion existente en el area; autores como
Medianero et al (2017), mencionan que los insectos son
susceptibles a cambios como en la estructura de los
bosques y los factores microclimaticos, lo que no ha sido
observado con las comunidades de abejas de las
orquideas de Playa Cambutal, Playa Malena y Playa
Santa Catalina.

El género Euglossa presento una mayor diversidad y
abundancia en los muestreos, segln autores se pueden
considerarse que algunas especies de Euglossa son
exclusivas de ambientes en buen estado de conservacion
(Parra et al, 2016), lo que sugiere que los sitios de
muestreo estan conservados y ofrecen un soporte a las
comunidades de abejas de las orquideas. La especie mas
abundante de los sitios de muestreo en la peninsula de
Azuero fue Euglossa dissimula Moure, 1965 con 33
individuos. Segun, Chilito-Rodriguez et al (2021), las
especies de Euglossa suelen ser generalistas y dentro de
los ecosistemas terrestres presentan una alta capacidad
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de adaptacion cuando hay presencias de
cambios en las coberturas boscosas.

El género Exaerete que estuvo presente en los sitios de
muestreo, se caracteriza por ser abejas cleptoparasitas de
otros géneros de Euglossini (Roubik y Hanson, 2004;
Oliveira, 2011) y ademas presentan mayor preferencia
por zonas con vegetacion densa y conservada (Chilito-
Rodriguez et al, 2021), lo que sustenta de mejor manera
que las zonas muestreadas presentan una calidad
ambiental para las comunidades de abejas de las
orquideas. EI comportamiento en cuanto a la abundancia
de los especimenes no mostré evidencia diferencias
significativas en cuanto a las zonas de muestreo.

Para el anélisis de correspondencia canénica pudimos
observar que los factores ambientales o humanos no
muestran una influencia significativa en la abundancia y
diversidad de las comunidades de abejas de las
orquideas. Segun, Andrade-Silva et al (2012), las
variables climaticas influyen significativamente en la
distribucion de las abejas de las orquideas, esto no se
refleja en nuestros datos, quizds se deba a los pocos
muestreos realizados a largo plazo en las zonas.
Ciertamente se pudo observar que las poblaciones de
machos de euglosinas muestran con una mayor actividad
dentro de los rangos de temperatura de entre 24.5 °C y
27 °C, con una humedad relativa mayor a 99%; si estos
factores cambian podrian ocasionar dificultad para
algunas abejas que muestran déficit en términos de
termorregulacién (Vilhena et al, 2017). De acuerdo con
Machado et al (2018), la humedad relativa es una de las
variables que nos puede ayudar a entender las
diferencias en las comunidades de insectos. Las especies
de este grupo responden a variables ambientales como
la incidencia de luz, temperatura y la altitud en
diferentes coberturas boscosas.

Conclusiones

Los resultados del presente estudio permiten conocer
que pese a la intervencion y diferentes actividades
antropicas en estos sitios de la peninsula de Azuero
existe una poblacidn representativa de las abejas de las
orquideas por lo tanto estos sitios pueden servir para de
conservacion en un futuro.

Podemos inferir que actividades humanas como la
ganaderia, la deforestacion, la ampliacion de grandes
hectareas de  terrenos,  pueden influenciar
significativamente en la composicion de las poblaciones
de las abejas de las orquideas haciendo que se refugien
en pequefios parches de bosques que ain quedan en
estos sitios y que aln guardan recursos esenciales para
su ciclo bioldgico.

El género con mayor captura de individuos fue Euglossa
con 137 individuos y 7 especies; de las cuales cinco de
estas especies fueron las méas abundantes, tales como: Eg
dissimula, Eg imperialis, Eg villosa y Eg dodsoni.

En este trabajo se dan a conocer algunos aspectos de la
ecologia béasica de las abejas de las orquideas
demostrando como estan estructuras y compuestas sus
poblaciones ante factores ambientales y antrépicos que
causan cambios relevantes en la abundancia y riqueza de
estas.

También es importante tomar en cuenta para futuras
investigaciones las variables ambientales y climaticas,
estas suelen ser imprescindibles para entender los
patrones de distribucion de las abejas de las orquideas,
asi como para comprender sus preferencias de habitat
entre otros aspectos relevantes de su biologia.
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