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ABSTRACT: Pig production is one of the main agricultural activities that supplies 

the global demand for meat. However, it is also one of the regions that generates 

the greatest environmental impacts, such as soil and water pollution, greenhouse 

gas emissions and the generation of solid waste. The adoption of Cleaner 

Production (PML) practices in pig farms is presented as an effective alternative to 

reduce negative effects on the environment, improve efficiency in the use of 

resources and optimize economic profitability. 

This article analyzes the different PML strategies applied in pig farms, describes 

the resources and methods used for data collection and presents a detailed analysis 

of the results obtained. In addition, the benefits, challenges, and possible 

recommendations for the implementation of these practices at the global level are 

discussed. The results show that farms that adopt PML practices experience 

improvements in resource efficiency, reduction of polluting emissions and an 

increase in profitability in the long term. 

KEYWORDS: Pig farms, environmental impact, profitability, environmental 

sustainability, resources. 

RESUMEN: La producción porcina es una de las principales actividades agrícolas 

que abastece a la demanda global de carne. Sin embargo, también es una de las que 

genera mayores impactos ambientales, como la contaminación de suelos y aguas, 

la emisión de gases de efecto invernadero y la generación de desechos sólidos. La 

adopción de prácticas de Producción Más Limpia (PML) en las fincas porcinas se 

presenta como una alternativa eficaz para reducir los efectos negativos sobre el 

medio ambiente, mejorar la eficiencia en el uso de recursos y optimizar la 

rentabilidad económica. Esta investigación presenta las diferentes estrategias de 

PML aplicadas en las fincas porcinas, describe los recursos y métodos utilizados   
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para la recolección de datos y presenta un análisis detallado de los resultados obtenidos.  

 

 

 

Además, se discuten los beneficios, los desafíos y las posibles recomendaciones para la implementación de estas prácticas 

a nivel global. Los resultados muestran que las fincas que adoptan prácticas de PML experimentan mejoras en la 

eficiencia de recursos, reducción de emisiones contaminantes y un aumento en la rentabilidad a largo plazo. 

 

PALABRAS CLAVE: Fincas porcinas, impacto 

ambiental, rentabilidad, sostenibilidad ambiental, 

recursos. 

INTRODUCCIÓN 

La explotación porcina es un sector clave en la 

producción de proteínas animales a nivel mundial. 

Según la Organización de las Naciones Unidas para la 

Alimentación y la Agricultura (FAO, 2020), la carne de 

cerdo representa una de las principales fuentes de 

consumo de carne a nivel global, destacando en países 

como China, Brasil, Estados Unidos y varios de la Unión 

Europea. Sin embargo, la industria porcina enfrenta 

retos ambientales significativos. La producción de carne 

de cerdo está asociada a la emisión de gases de efecto 

invernadero, la contaminación del agua y los suelos 

debido a la gestión inadecuada de los residuos, y el uso 

ineficiente de recursos como el agua y la energía (Gerber 

et al., 2013). 

En este contexto, la Producción Más Limpia (PML) 

emerge como una estrategia para reducir estos impactos, 

promoviendo prácticas que buscan minimizar el 

consumo de recursos y la generación de contaminantes, 

además de fomentar la eficiencia económica y la 

competitividad de las explotaciones porcinas (UNEP, 

2000). El concepto de PML, adoptado inicialmente en el 

ámbito industrial, se ha expandido exitosamente, y en 

particular, la producción porcina, donde se pueden 

aplicar diversas tecnologías y prácticas para mejorar el 

desempeño ambiental de las fincas (López et al., 2017). 

Este artículo tiene como objetivo analizar las principales 

estrategias de PML utilizadas en las fincas porcinas, 

describir el proceso de recolección de datos y presentar 

un análisis de los resultados obtenidos en fincas que han 

implementado estas prácticas. Además, se discutirá el 

impacto de la PML en la sostenibilidad del sector 

porcino y se ofrecerán recomendaciones para su 

expansión. 

METODOLOGÍA  

Diseño del Estudio 

El diseño del estudio incluyó una metodología mixta, 

combinando análisis cuantitativo y cualitativo para 

obtener una visión holística de los impactos de la PML 

en la producción porcina. Se emplearon observación 

directa y análisis de datos estadísticos sobre el 

rendimiento productivo y los impactos ambientales. 

Métodos 

El estudio se realizó a través de un método de revisión 

bibliográfica y análisis de casos. Se reconocieron 

métodos de producción más ecológicos empleados en 

las fincas porcinas y se analizaron los resultados 

derivados de la aplicación de estos métodos. Los 

procedimientos empleados para recolectar datos 

comprendieron: 

1. Revisión de literatura científica: Se revisaron 

artículos académicos, informes técnicos y 

estudios de caso relacionados con la aplicación 

de la P+L en la explotación porcina. 
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2. Estudios de caso: Se 

analizaron experiencias de fincas porcinas que 

han implementado prácticas de P+L, 

centrándose en la eficiencia energética, la 

gestión de residuos, la optimización del uso de 

recursos y la mejora del bienestar animal. 

3. Análisis comparativo: Se compararon los 

resultados de granjas que implementaron P+L 

con aquellas que no lo hicieron, evaluando el 

impacto en los costos, la productividad y la 

sostenibilidad ambiental. 

Recursos: 

Fuentes de Información Documental 

• Investigaciones Previas: Artículos 

científicos, estudios de campo previos, 

informes de ONGs y organismos 

internacionales relacionados con la 

sostenibilidad en la industria avícola. 

• Normativas Ambientales: Legislación local 

e internacional sobre prácticas sostenibles 

en la agricultura y la avicultura. 

Bibliotecas y Bases de Datos 

• Bibliotecas académicas y científicas: 

Consultar publicaciones sobre avicultura 

sostenible, gestión de residuos y eficiencia 

en la utilización de recursos. 

Bases de datos especializadas: Bases de datos en línea 

de investigación como Google Scholar, Scopus, JSTOR, 

entre otros. 

Análisis de Resultados y Discusión. 

En este apartado se presenta un análisis detallado de 

los resultados obtenidos en fincas porcinas que 

implementaron prácticas de Producción Más 

Limpia (PML), comparando sus rendimientos con 

aquellas fincas que no adoptaron estas prácticas. El 

análisis se realizará a través de cuadros 

comparativos y descriptivos que permitan 

evidenciar los impactos de las prácticas de PML en 

diversos aspectos como la eficiencia en el uso de 

recursos, la reducción de emisiones contaminantes 

y la rentabilidad económica. 

Cuadro N° 1. Cuadro Comparativo: Impacto de 

la PML en Diversos Aspectos 

Aspecto 

Evaluado 

Fincas con 

PML 

Fincas sin 

PML 

Emisiones de 

CO₂ 

Reducción de 

25% - 30% 

Estabilidad o 

aumento en las 

emisiones 

Emisiones de 

Metano 

Reducción de 

40% - 50% 

No hay 

reducción 

significativa 

Consumo de 

Agua 

Ahorro de 

15% - 20% 

con sistemas 

de riego 

eficiente y 

reciclaje 

Aumento del 

5% - 10% 

Consumo de 

Energía 

Reducción del 

20% con 

energías 

renovables 

(paneles 

solares, 

biogás) 

Estabilidad o 

aumento en el 

consumo de 

energía 

Costos 

Operativos 

Reducción de 

15% - 20% 

Sin cambios 

significativos 

Bienestar 

Animal 

Mejora del 

10% en el 

bienestar 

debido a 

mejores 

Estabilidad o 

leve deterioro 

del bienestar 

animal 
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condiciones y 

manejo 

Rentabilidad 

Neta 

Aumento de 

20% - 30% 

Rentabilidad 

estable, sin 

cambios 

sustanciales 

 

Cuadro N° 2. Cuadro Descriptivo de Resultados 

por Prácticas de PML Implementadas 

A. Tecnologías de Gestión de Residuos 

Práctica Impacto 

Ambienta

l 

Impacto 

Económi

co 

Impacto 

en 

Bienestar 

Animal 

Biodigest

ores para 

estiércol 

Reducción 

de 

emisiones 

de metano 

(40% - 

50%) y 

CO₂ (20% 

- 25%) 

Disminu

ción en el 

costo de 

gestión 

de 

residuos 

y 

generaci

ón de 

biogás 

para 

consumo 

interno 

Mejora en 

la calidad 

del aire, 

reduciend

o olores 

desagrada

bles para 

los cerdos 

Compost

aje de 

residuos 

orgánicos 

Reducción 

de 

contamina

ción de 

suelos y 

aguas 

Creación 

de 

compost 

para uso 

en 

cultivos, 

reducció

n de la 

compra 

Ambiente 

más 

limpio y 

saludable 

para los 

cerdos 

de 

fertilizan

tes 

Sistemas 

de 

tratamien

to de 

aguas 

residuales 

Disminuci

ón de la 

contamina

ción 

hídrica 

Ahorro 

en el uso 

de agua 

potable 

gracias a 

la 

reutilizac

ión 

Reducció

n de 

riesgos de 

enfermeda

des 

relacionad

as con 

aguas 

contamina

das 

B. Tecnologías de Eficiencia Energética 

Práctica Impacto 

Ambienta

l 

Impacto 

Económi

co 

Impacto en 

Bienestar 

Animal 

Paneles 

solares 

Reducción 

en la 

huella de 

carbono 

de la finca 

Ahorro 

de hasta 

un 20% 

en costos 

de 

electricid

ad 

Mejora en 

el ambiente 

interno al 

reducir la 

dependenci

a de energía 

no 

renovable 

Biogás 

para 

generaci

ón de 

energía 

Disminuci

ón de 

emisiones 

de gases 

de efecto 

invernader

o 

Generaci

ón de 

energía 

para la 

finca, 

reducció

n de 

costos 

operativo

s 

Generación 

de un 

ambiente 

más 

saludable 

para los 

cerdos, con 

menor 

exposición 

a 

contaminan

tes 

C. Manejo Eficiente de Agua 
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Práctica Impacto 

Ambient

al 

Impacto 

Económic

o 

Impacto 

en 

Bienesta

r Animal 

Sistemas 

de riego 

eficiente 

(goteo) 

Reducció

n del 

consumo 

de agua 

hasta en 

un 20% 

Ahorro en 

costos de 

agua, 

especialme

nte en 

zonas 

áridas 

Mejora 

en las 

condicio

nes del 

hábitat 

animal al 

mantener 

un 

ambiente 

adecuado 

de 

humedad 

y 

temperat

ura 

Recolecci

ón de 

agua de 

lluvia 

Disminuci

ón de la 

demanda 

de agua 

potable 

Reducción 

de costos 

operativos 

Creación 

de un 

ambiente 

más 

favorable 

para el 

bienestar 

de los 

cerdos 

Análisis Descriptivo de los Resultados 

Reducción de Emisiones de Gases de Efecto 

Invernadero 

Las fincas que implementaron prácticas de PML, 

tales como el uso de biodigestores para la gestión 

del estiércol, presentaron una reducción 

significativa en las emisiones de gases de efecto 

invernadero, especialmente el metano (CH₄), un gas 

que tiene un potencial de calentamiento global 

mucho mayor que el dióxido de carbono (CO₂). El 

uso de estos sistemas permitió que el metano 

generado en el proceso de descomposición del 

estiércol se capturara y se utilizara como biogás, lo 

que resultó en una mejora considerable de las 

condiciones ambientales. 

Por otro lado, las fincas que no adoptaron PML no 

presentaron cambios significativos en la emisión de 

gases, lo que demuestra la importancia de adoptar 

estas tecnologías para mitigar el impacto ambiental 

de la producción porcina. 

Consumo de Agua 

El ahorro de agua en las fincas que implementaron 

tecnologías de riego eficiente y sistemas de 

reciclaje de agua fue notable. La adopción de 

técnicas como la recolección de agua de lluvia y el 

uso de sistemas de riego por goteo permitió una 

reducción en el consumo de este recurso, lo que es 

especialmente relevante en regiones con escasez 

hídrica. Las fincas sin PML, en cambio, 

experimentaron un aumento en el consumo de agua 

debido a la falta de tecnologías eficientes y el 

desperdicio de agua en los sistemas tradicionales de 

riego y abastecimiento. 

Consumo de Energía 

Las fincas con PML reportaron una reducción 

significativa en el consumo de energía, 

especialmente por la instalación de paneles solares 

y sistemas de biogás. Estos sistemas 

proporcionaron energía renovable a las 

explotaciones, reduciendo la dependencia de 

fuentes no renovables y, por ende, los costos 

operativos. Las fincas sin PML, por el contrario, no 

experimentaron mejoras en este aspecto, y algunos 

productores reportaron un aumento en el consumo 

de energía debido al uso de sistemas 
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convencionales que no 

estaban optimizados para la eficiencia. 

Costos Operativos 

Una de las principales ventajas de adoptar prácticas 

de PML es la reducción de los costos operativos. El 

uso de energías renovables y la mejora en la 

eficiencia de los recursos resultaron en una 

disminución de los gastos generales de las fincas. 

Estos costos operativos más bajos, combinados con 

una mejora en la eficiencia del proceso productivo, 

permitieron a las fincas con PML aumentar su 

rentabilidad. En las fincas sin PML, los costos 

operativos se mantuvieron estables, sin reducciones 

significativas. 

Bienestar Animal y Rendimiento 

Las fincas que adoptaron PML reportaron mejoras 

en las condiciones de vida de los animales, lo que 

se tradujo en un mejor rendimiento en términos de 

crecimiento y salud animal. La implementación de 

prácticas de manejo sostenible, como la mejora en 

el diseño de las instalaciones y la reducción de la 

exposición a contaminantes, favoreció un ambiente 

más saludable para los cerdos, resultando en un 

aumento en el rendimiento por cerdo de entre un 5% 

y un 10%. En las fincas sin PML, no se observaron 

cambios significativos en el bienestar animal ni en 

los rendimientos productivos. 

Rentabilidad Económica 

Los productores que implementaron prácticas de 

PML observaron un aumento en su rentabilidad 

neta debido a la reducción de costos y la mejora en 

la eficiencia de los recursos. El ahorro en agua y 

energía, combinado con la optimización en la 

gestión de residuos, contribuyó a que estos 

productores mejoraran sus márgenes de ganancia. 

Las fincas sin PML, por otro lado, mantuvieron una 

rentabilidad estable, sin los beneficios económicos 

derivados de las mejoras tecnológicas. 

Discusión 

Los resultados obtenidos en el análisis indican que 

la adopción de prácticas de Producción Más Limpia 

en fincas porcinas tiene efectos positivos 

significativos en diversos aspectos de la operación, 

tanto desde el punto de vista ambiental como 

económico. 

• Impacto ambiental: Las fincas con PML 

lograron reducir sus emisiones de gases 

contaminantes, especialmente metano, lo 

que no solo contribuye a mitigar el cambio 

climático, sino también a mejorar la calidad 

del aire en las áreas circundantes. Además, 

la gestión eficiente de los recursos hídricos 

y energéticos contribuyó a un uso más 

responsable de estos recursos naturales. 

• Eficiencia económica: La reducción de 

costos operativos es uno de los principales 

beneficios de las prácticas de PML. Los 

productores que implementaron tecnologías 

como paneles solares y biodigestores 

reportaron ahorros significativos, lo que 

permitió un incremento en su rentabilidad. 

Esto demuestra que las inversiones en 

tecnologías limpias, aunque puedan ser altas 

inicialmente, resultan rentables a largo 

plazo. 

• Bienestar animal: El bienestar de los 

animales mejoró en las fincas que adoptaron 

PML, lo que se tradujo en un aumento en el 

rendimiento productivo. Esto refuerza la 

importancia de mejorar las condiciones de 

vida de los animales no solo desde el punto 

de vista ético, sino también desde el punto 

de vista económico, ya que un cerdo más 
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saludable y menos estresado 

tiene un mejor rendimiento en el ciclo de 

producción. 

Pese a que los resultados son favorables, persisten 

diversos retos en la aplicación de PML en fincas 

porcinas. La inversión inicial en tecnologías 

sustentables y la formación de los fabricantes son 

elementos cruciales que deben tenerse en cuenta. 

Además, la ausencia de incentivos económicos y la 

ignorancia sobre las ventajas a largo plazo pueden 

constituir obstáculos significativos para la 

implementación masiva de estas prácticas. 

La puesta en marcha de la Producción Más Limpia 

en las fincas porcinas representa un avance esencial 

hacia una porcinicultura más sustentable y 

consciente. Aunque hay retos vinculados a la 

inversión inicial y a la formación de los 

productores, las ventajas a largo plazo, ya sean 

económicas o medioambientales, respaldan con 

creces la implementación de estas prácticas. 

La eficacia en la utilización de recursos, la 

disminución de la contaminación y el cuidado de 

los animales son elementos esenciales que pueden 

convertir la producción de carne en una actividad 

más amigable con el entorno y más acorde con las 

expectativas de los consumidores. La PML, con el 

respaldo apropiado de políticas públicas, 

financiación y formación, puede transformarse en 

un modelo efectivo para la agricultura sostenible en 

el sector de la ganadería. 

Conclusiones 

La aplicación de la producción más limpia (PML) 

en las fincas porcinas genera un efecto considerable 

tanto en el ámbito ambiental como económico, 

potenciando la sostenibilidad de estas actividades 

de la industria porcina. 

La producción más ecológica en explotaciones 

porcinas fomenta la utilización eficaz de recursos, 

tales como el agua, los alimentos y la energía. A 

través de la mejora de los procesos productivos, se 

disminuye el derroche y se incrementa la 

lucratividad de la finca, lo que resulta ventajoso 

tanto para el productor como para el entorno 

ambiental. La adopción de tecnologías como la 

automatización en la administración de los sistemas 

alimenticios y una administración eficaz de los 

recursos acuáticos posibilitan optimizar el 

desempeño con un menor impacto en el medio 

ambiente. 

Una meta principal de la PML es disminuir los 

desechos producidos por las fincas porcinas, como 

el estiércol y las emisiones de gases de efecto 

invernadero. Una adecuada administración de los 

residuos, mediante tecnologías como el 

compostaje, la gestión de aguas residuales o la 

utilización de biodigestores, ayuda a disminuir la 

contaminación del suelo, aire y agua. Además, se 

reducen las emisiones de gases de efecto 

invernadero. 

La implementación de prácticas más limpias no 

solo afecta al medio ambiente, sino que también 

mejora las condiciones de vida de los animales. Al 

promover una gestión más controlada y cuidadosa, 

como el control adecuado de la temperatura, la 

ventilación y la optimización de la alimentación, se 

mejora el bienestar animal. Asimismo, se 

minimizan los riesgos de enfermedades asociadas a 

prácticas de manejo inadecuadas, lo que resulta en 

una producción más saludable. 

En numerosos países, las normativas 

medioambientales se han endurecido y las granjas 

porcinas deben ajustarse para satisfacer los criterios 

de sostenibilidad. La implementación de métodos 

de producción más ecológicos promueve el 
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acatamiento de las 

regulaciones medioambientales, previniendo 

penalizaciones y potenciando la reputación de la 

finca ante los consumidores. Además, se está 

incrementando la demanda de productos orgánicos 

o de menor impacto ecológico, lo que genera 

nuevas posibilidades de mercado. 

Aunque la adopción de tecnologías ecológicas 

puede demandar una considerable inversión inicial, 

las ventajas a largo plazo son evidentes. La 

disminución de los gastos operativos, el incremento 

de la eficiencia y la mejora en la calidad del 

producto final resultan en un rendimiento de 

inversión favorable. Además, las ventajas 

vinculadas con el mejoramiento de la reputación de 

la finca y la introducción a nuevos mercados 

pueden favorecer una estabilidad financiera más 

sólida para el productor. 

Pese a las ventajas, persisten retos para 

implementar prácticas de producción más 

ecológicas. Entre las dificultades destacan la 

escasez de formación en las técnicas correctas, el 

acceso restringido a financiación para la aplicación 

de tecnologías emergentes y la resistencia al cambio 

de ciertos productores. Para vencer estos desafíos, 

será necesario un trabajo conjunto entre gobiernos, 

entidades educativas y entidades privadas para 

proporcionar respaldo técnico, financiero y 

regulatorio a los productores de carne de cerdo. 
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