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RESUMEN

Se realiz6 un estudio sobre la diversidad y abundancia relativa de mamiferos grandes y medianos en
el Bosque Protector Palo Seco y el area de concesion de la Central Hidroeléctrica del Teribe, provincia
de Bocas del Toro, Panama, durante 2015-2016. Mediante camaras trampa y transectos lineales, se
identificaron 45 especies de mamiferos, de las cuales 12 estdn amenazadas o en peligro segun la
UICN y CITES. El monitoreo arroj6 un total de 3,581 fotografias, destacando la familia Felidae y
especies clave como jaguar, puma y tapir. El estudio resalta la importancia de la conservaciéon y el
impacto de la caceria en las comunidades locales. Se utilizaron transeptos lineales y cdmaras trampas
durante un afio de monitoreo, logrando identificar 47 especies pertenecientes a 18 familias y 10
ordenes. El grupo Felidae fue el mas representado entre los carnivoros. Se calcularon indices de
abundancia relativa (IAR), encontrando al Puma concolor como la especie con mayor IAR entre los
felinos. El estudio resalta la presencia de especies amenazadas como Panthera onca 'y Tapirus bairdii,
y destaca la necesidad de conservar estos habitats.
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ABSTRACT

A study was conducted on the diversity and relative abundance of large and medium-sized mammals
in the Palo Seco Protective Forest and the Teribe Hydroelectric Power Plant concession area, Bocas
del Toro province, Panama, during 2015-2016. Using camera traps and line transects, 45 mammal
species were identified, 12 of which are threatened or endangered according to the [IUCN and CITES.
The monitoring yielded a total of 3,581 photographs, highlighting the Felidae family and key species
such as jaguar, puma, and tapir. The study highlights the importance of conservation and the impact
of hunting on local communities. Line transects and camera traps were used during a year of
monitoring, and 47 species belonging to 18 families and 10 orders were identified. The Felidae group
was the most represented among the carnivores. Relative abundance indices (RAls) were calculated,
revealing the Puma concolor as the species with the highest RAI among felines. The study highlights
the presence of endangered species such as Panthera onca and Baird's Tapir and emphasizes the need
to conserve these habitats.
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INTRODUCCION

El Bosque Protector Palo Seco (BPPS), creado en 1983, protege 167,410 ha en Bocas
del Toro y es vital para la conservacion de la biodiversidad panamefia. El monitoreo biologico
permite evaluar la riqueza de especies y el impacto humano, siendo esencial para el manejo

sustentable de los recursos naturales.

Panamad alberga aproximadamente el 4.8 % de la diversidad mundial de mamiferos.
En Bocas del Toro se reportan 134 especies, siendo el Bosque Protector Palo Seco (BPPS)

una de las zonas mas relevantes para su conservacion.

Esta investigacion pretende aportar informacion clave para el monitoreo,
conservacion y gestion de la fauna silvestre, con especial énfasis en especies de interés para
la conservacion. En Panama existen 264 especies de mamiferos silvestres, de las cuales

aproximadamente el 50% pueden encontrarse en el area de estudio.

MATERIALES Y METODOS

Ubicacién de mi Area de Estudio

El Proyecto Hidroeléctrico Bonyic, ubicado en la zona noroccidental de la Republica
de Panama en la provincia de Bocas del Toro, en el Distrito de Changuinola, afluente del rio
Teribe, cerca de la frontera con Costa Rica, dentro de los limites del Bosque Protector Palo

Seco.
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Figura 1

Ubicacion del Proyecto Hidroecologica del Teribe S.A.
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El area de estudio estd localizada en el distrito de Changuinola, sobre la vertiente

Atléntica, en la provincia de Bocas del Toro sobre un poligono de 1,200.00 ha, dentro del

Bosque Protector Palo Seco (BBPS).

Tabla 1

Estaciones de monitoreo en el poligono de concesion, Central Hidroecologica Bonyic.

Ubicacién Coordenada de inicio Coordenada final
ESTE NORTE ESTE NORTE
Margen Derecho 318912 1030528 318634 1030036
Parcela Polanco 317745 1030608 318377 1030391
Loma Madre 319349 1031444 319345 1032160

Fuente: Hidroecologica del Teribe S. A
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Bosque Protector Palo Seco

El relieve del area de estudio presenta regiones de cerros bajos, colinas, montafias
medias, montafas altas, picos de cimas de montafias altas y valles intermontados. La
capacidad agroldgica de los suelos corresponde a los tipos arables II, III, IV y no arable V,

VI, VII, y VIIL

En el area de estudio el clima tropical ocednico. Este clima se extiende por las islas
y tierras bajas de la vertiente del Caribe, desde Bocas del Toro por el oeste hasta Colon
occidental. Los promedios anuales de temperatura oscilan entre los 25°y 27° C, y la

amplitud anual es pequefia, de 1.7° C en las costas e islas y de 2.5° C hacia el continente.

La humedad relativa es siempre alta, de 84.5% como promedio anual, y el mes mas
himedo es junio. Los totales de precipitacion son elevados, alcanzando 2,513 mm en la franja

que va desde el rio Teribe meridional hasta el rio Changuinola meridional. (ANAM, 2010)

El poligono de concesion otorgado a la Central Hidroeléctrica Teribe se encuentra en
la microcuenca de la quebrada Bonyic, la cual posee un area de drenaje de 149.9 km2,
presentando un caudal medio de 19.4 m3/s y un caudal especifico de 129 m3/s/km2, la
elevacion media es de 1017 msnm, con una evapotranspiracion de 1017 mm, una
precipitacion media anual de 4925 mm y una escorrentia estacional de 4083.7 mm. La
subcuenca del rio Bonyic es la tercera mas lluviosa de Bocas del Toro, son las de Bonyic,

con un caudal especifico de 129.5. (UNESCO, 2008).
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Figura 2

Localizacion del area de investigacion los puntos sefialados con distintos colores
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Métodos de Muestreo
Camaras trampa:

Para estimar la diversidad de mamiferos se utilizo la técnica de foto trampeo (Karanth
y Nichols, 1998). Esta técnica toma la ventaja de utilizar las marcas distintivas de los
animales fotografiados, para identificarlos individualmente, posteriormente el historial de
captura se analiza con el fin de obtener una estimacién de la abundancia absoluta de las

especies en cuestion (Otis et al., 1978).

Transectos lineales:

Para esta metodologia se establecieron tres transeptos de monitoreo, en cada punto se
establece transeptos lineales (Aquino , Bodmer, y Gil, 2001) cada transepto tiene distancia
de recorrido de 1.0 km, en cada transepto se colocaron 4 estaciones de camara trampa, cada
estacion contaba con dos camaras trampas una frente de la otra, esto con la finalidad de tener

fotos de ambos flancos de las especies registradas para contar con la probabilidad de
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identificarlos individualmente, el espaciamiento de cada estacion de camara trampa sera de
500 m. Las camaras fueron colocadas a 60 cm de altura y estarian encendidas las 24 horas
del dia, los 365 dias del afno (Total de 24 camaras trampas). Caminatas diurnas y nocturnas

para registrar observaciones directas e indirectas (huellas, excretas, etc.).

indices:

Para estimar con las fotografias la abundancia relativa de las especies se utilizo el
indice de Abundancia Relativa (IAR) que se obtiene con la formula IA= niimero total de foto
captura por especie / numero total de camaras noches por 100, en donde el numero total de
camaras noches es el nimero de estaciones por numero noches de muestreos, lo que resulta

en una abundancia relativa (Novack, 2003).

RESULTADOS
Diversidad y riqueza de especies

Se registraron 45 especies de mamiferos distribuidas en 18 familias y 10 6rdenes. El
orden Carnivora y la familia Felidae fueron los més representados. Las especies mejor
documentadas incluyen el puma (Puma concolor), jaguar (Panthera onca), ocelote
(Leopardus pardalis), fieque (Dasyprocta punctata) y tapir (Tapirus bairdii).

En cuanto a la comparacion entre los sitios de monitoreo sobre su riqueza de especies

y diversidad taxondmica de mamiferos, se presenta la siguiente grafica.

Figura 1

Numero de familias y especies, segun sitio de muestreo en el poligono de concesion de la Hidroecologica
Bonyic. 2015-2016
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Fuente: Hidroecologica del Teribe S. A

Mamiferos medianos y grandes, aplicando el método de camaras trampas

Los resultados obtenidos comprenden al periodo de trabajo realizado de junio 2015
a junio del 2016. Las trampas camara estuvieron activadas por un periodo de 340 dias, con
un total de 9,946 noches trampa; con la suma de todas las estaciones de muestreo se abarcé
un area total de 5 km2. Durante el periodo de muestreo se obtuvieron un total de 4081
fotografias, de las cuales 3581 fueron fotografias efectivas, lo que represent6 un 87.7 % de

efectividad.

Figura 2

Especies con mayor numero de fotos capturadas en el poligono de concesion de la Hidroecologica Bonyic.
2015.
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Fuente: Hidroecologica del Teribe S. A

De las 3581 fotografias tomadas, 3459 corresponden mamiferos y 122 corresponden
a aves. Los mamiferos registrados se distribuyen en 20 especies, 13 familias y siete (7)

ordenes; y el grupo de las aves en (5) cinco especies, distribuidas en (4) cuatro familias y
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(4) cuatro ordenes. Del total de foto capturas de mamiferos 274 fueron de felinos y 3185 de

especies presas.

Indice de abundancia relativa de felinos

De los resultados obtenidos durante el monitoreo de mamiferos medianos y grandes,
solo se pudo determinar el Indice de Abundancia Relativa (IAR) a las especies detectadas, a
través de la utilizacion de camara trampas; ya que se cuenta con suficientes datos para
determinar su abundancia relativa. Dentro del grupo de los felinos, el puma (Puma concolor)
presentd el IAR mas alto entre los felinos (AIR= 8.9 n= 89), seguido por el ocelote
(Leopardus pardalis) (AIR= 7.3 n=73) y el caucel (AIR= 5.4 n=54). El IAR de jaguares fue
de 0.90, el més bajo comparado con otros felinos registrados, lo cual es de esperarse ya que
por si en forma natural esta especie presenta poblaciones reducidas (Moreno, 2006). (Ver
tabla 2).

Tabla 2

Indice de abundancia relativa de felinos registrados

Orden | Familia | Especie | Nombre comin | Abundancia IAR
Puma yagouaroundi Tigrillo Congo 47 47
Puma concolor Puma 89 8.9
Carnivora  Felidae Leopardus wiedii Caucel 54 5.4
Leopardus pardalis Ocelote 73 7.3
Leopardus tigrinus Oncilla 2 0.2
Panthera onca Jaguar 9 09

Fuente: Hidroecoldgica del Teribe S. A

En cuanto a las especies que son presas de los felinos y que presentaron un mayor
IAR se registro el ieque (Dasyprocta punctata) con IAR= 120.5 n= 1198, el puerco de
monte (Tayassu pecari) con IAR= 71.2 n= 708; seguido del fieque (Dasyprocta punctata)
con 60.1, el conejo pintado (Cuniculus paca) con IAR= 54.1 n=538, el saino (Pecari

tajacu) con IAR=27.2 n=271 y el venado corzo (Mazama temama) con 19 n=189.
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Tabla 3

Indice de abundancia relativa de mamiferos, presas de los felinos, en el poligono de concesion de la
hidroeléctrica Bonyic. Periodo 2015-2016.

Orden Nombre Nombre N° de Foto IAR
Familia Cientifico Comiin capturas

DIDELPHIMORPHIA
Didelphidae Didelphis marsupialis Zarigiieva comin 20 20
CINGULATA |
Dasypodidae Dasypus novemcinctus Armadillo 45 45 ‘
RODENTIA |
Sciuridae Schurus granatensis Ardilla colorada 5 0.5
Dasyproctidae Dasyprocia punctata Neque, machango 1108 120.5
Cuniculidae Cuniculus paca Conejo pintado 538 54.1
Echimyidae Proechimys semispinosus  Rata espinosa 79 7.9
PILOSA
Myrmecophagidae Tamandua mexicana Hormiguero 1 0.1
Mustelidae Eira barbara Gato cutarro 56 5.6

Conepatus semistriatus Zorrillo 5 0.5
Mephitidae

Nasua narica Gato solo 40 4.0
PERISSODACTYLA |
Tapiridae Tapirus bairdii Macho de monte, 30 3.0 ‘
ARTIODACTYLA |

Pecari tajacu Saino 271 272
Tayassuidae

Tavassu pecari Puerco de monte 708 712
Cervidae| Mazama americana Venado corzo 189 190

Fuente: Hidroecologica del Teribe S. A
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Estado de conservacion de las especies.

Entre las 45 especies de mamiferos detectadas, 12 son consideradas de interés
especial (ver tabla 5), porque estan bajo diferentes grados de amenaza, seglin los criterios
tomados en cuenta en este estudio. Las 12 especies que fueron captadas por Mi Ambiente

(ANAM, 2008), 8 son calificadas como vulnerables (VU) y 4 cuatro en peligro (EN).

Entre los mamiferos considerados en mayor riesgo, segun Mi Ambiente estan el mono
arafia colorado (Ateles geoffroyi), el jaguar (Panthera onca), tapir o macho de monte (7apirus
bairdii) y el puerco de monte (7ayassu pecari), todos considerados en peligro (EN), las demas
especies registradas se clasifican como vulnerables (VU), condicion que refleja un grado de

amenaza proximo a estar en peligro.

De las 12 especies de interés especial, 11 estan incluidos en los apéndices I, 11 y III
de CITES. El tigrillo congo (Puma yagouaroundi), el manigordo (Leopardus pardalis), el
caucel (L. Wiedii), el jaguar (Panthera onca) y el macho de monte (Tapirus bairdii), estan
incluidos en el apéndice I, lo que refleja un alto riesgo sobre las poblaciones de estas especies
dada la comercializacion de estos. Cinco especies estan en los apéndices Il y una en el
apéndice III; el venado corzo no esta incluido en ninguno de los apéndices debido a que su

estatus taxondmico no ha sido esclarecido definitivamente.

Segtin los listados de la UICN, el mono arafia colorado (Ateles geoffroyi) y el macho
de monte o tapir (7apirus bairdii) son considerados especies en peligro (EN), mientras que
el jaguar (Panthera onca) es considerado cerca de estar amenazado (NT). Por su parte el
puerco de monte (7ayassu pecari) esta catalogado como especies vulnerables (VU). El resto
de las especies son consideradas de poca preocupacion (LC) y al venado corzo como sin

datos suficientes (DD).

La informacién recabada hasta el momento, sobre las especies de interés especial,
proporciona las bases para el disefio y ejecucion de estrategias de manejo y conservacion,
para estas especies, en la zona. La proteccion de estos mamiferos y el habitat garantiza, la

conservacion de estas, siendo que al momento no se encuentran tan intervenidas, lo que
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mantendra a mas largo plazo los procesos ecosistémicos que permiten la gran biodiversidad

en la region.

Discusion

Los resultados obtenidos mediante cdmaras trampa en el area de estudio revelan una
notable diversidad de mamiferos, con 45 especies registradas, lo que refleja una alta riqueza
bioldgica en la region. Este nivel de diversidad es consistente con estudios realizados en otras
zonas de bosque tropical himedo de Mesoamérica, donde se ha documentado que la
heterogeneidad del habitat y la baja intervencion humana favorecen la persistencia de

comunidades faunisticas complejas (Ceballos & Ehrlich, 2002).

El orden Carnivora, particularmente la familia Felidae, mostré una representacion
significativa, destacando el puma (Puma concolor) como el felino con mayor indice de
abundancia relativa (IAR = 8.9). Este hallazgo coincide con investigaciones previas que
indican que el puma, por su plasticidad ecoldgica, puede mantener densidades poblacionales
relativamente estables en paisajes fragmentados, a diferencia del jaguar (Panthera onca), que

requiere habitats mas extensos y continuos (Harmsen et al., 2010).

La baja abundancia relativa del jaguar (IAR = 0.90) es coherente con su estatus de
conservacion y sus requerimientos ecoldgicos. Segun la UICN (2024), esta especie esta
catalogada como “Casi Amenazada” (NT), y su presencia en el area, aunque limitada,

subraya la importancia del sitio como corredor bioldgico potencial.

En cuanto a las especies presa, el feque (Dasyprocta punctata) y el puerco de monte
(Tayassu pecari) presentaron los IAR mas altos, lo que sugiere una base trofica robusta para
los carnivoros. La abundancia de estas especies es clave para la estabilidad de las poblaciones
de felinos, como lo han demostrado estudios en la Amazonia y Centroamérica (Peres, 2000;

Foster et al., 2010).
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El registro de 12 especies bajo alguna categoria de amenaza segin MiAmbiente
(2008) y la inclusion de 11 en los apéndices de CITES refuerzan la urgencia de implementar
estrategias de conservacion especificas. La presencia del tapir centroamericano (7apirus
bairdii), clasificado como “En Peligro” (EN) por la UICN (2024), es particularmente
relevante, ya que esta especie es considerada un ingeniero ecoldgico por su rol en la
dispersion de semillas y la estructuracion del bosque (Fragoso et al., 2003).

En conjunto, los datos respaldan la necesidad de mantener y fortalecer los esfuerzos
de monitoreo y conservacion en la region, especialmente considerando que el area aun
conserva una cobertura boscosa significativa. La continuidad de estos estudios permitira

evaluar tendencias poblacionales a largo plazo y disefar planes de manejo adaptativos.

CONCLUSION

En conclusion, los resultados del monitoreo en el poligono de la Hidroecologica
Bonyic evidencian una alta riqueza y diversidad de mamiferos, incluyendo especies clave
como el jaguar y el tapir, cuya presencia resalta la relevancia ecoldgica del area como refugio
y corredor biologico. La abundancia de presas y la deteccion de especies amenazadas
subrayan la necesidad de implementar acciones de conservacion basadas en evidencia
cientifica, asi como mantener programas de monitoreo continuo que permitan evaluar la
dinamica poblacional y la integridad del ecosistema. Estos hallazgos constituyen una base
solida para el disefio de estrategias de manejo adaptativo que garanticen la sostenibilidad de

la biodiversidad local en el largo plazo.
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