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Resumen

En la actualidad existen diferentes herramientas tecnologicas utilizadas en el ambito educativo
que facilitan el aprendizaje y fortalecen la labor docente; una de estas es la Realidad aumentada (RA).
En esta revision documental se exploran las perspectivas, las tendencias y los enfoques actuales sobre
el uso de la Realidad Aumentada como una herramienta pedagogica en la ensefianza de ciencias
naturales y educacion ambiental para estudiantes de basica secundaria. Se examinan investigaciones
recientes que resaltan la efectividad de la RA para mejorar el proceso de aprendizaje, abordando temas
especificos y desafios relacionados con la implementacion de esta tecnologia en entornos educativos.
la exploracion y revision sistematica se realiza en las bases de datos de Google scholer, Redalyc, Scielo
Analytics y Elsevier. Finalmente, el articulo concluye con un andlisis de las implicaciones que presenta
la RA en la practica educativa y se proponen posibles direcciones para futuras investigaciones,
destacando la necesidad de un enfoque integral en la implementacion de la RA para fortalecer de manera

efectiva las competencias en ciencias naturales y educacion ambiental.
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Abstract

Currently, there are different technological tools used in the field. One of these strategies is
Augmented Reality (AR). This review explores perspectives, trends and approaches on the Use of
Reality as a Pedagogical Tool in the teaching of natural sciences and environmental education for
secondary school students. Recent Research is Examined That Highlights the Effectiveness of RA to
Improve the Learning Process, Addressing Special Times and Challenges Related to the

Implementation of This Technology in Educational Environments. The Exploration and Systematic
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Review is Performed in the Google Scholer, Redalyc, Scielo Analytics and Elsevier Databases. Finally,
the article concludes with an analysis of the implications that RA presents in educational practice and
possible directions for future research are proposed, highlighting the need for a comprehensive approach

in the implementation of RA to strengthen Natural and Environmental Education.

Keywords: Education and Augmented Reality, Natural Sciences, teaching strategy, motivation.

Introduccién

En este documento se exponen los resultados derivados de la revision de diversos estudios
dedicados al analisis del impacto de la aplicacion de la tecnologia en entornos de aprendizaje. Se enfoca
principalmente en una de las tecnologias emergentes mds prometedoras en el ambito educativo: la
Realidad Aumentada (RA), reconocida por su versatilidad y facilidad de implementacion (Cupitra y
Duque, 2018). El objetivo central de esta revision consiste en explorar la eficacia de la Realidad
Aumentada (RA) como herramienta didactica en el proceso de ensefianza, revisando especialmente
experiencias de aplicacion en el ambito de las ciencias naturales. Ademas, se busca examinar tanto a
nivel nacional como internacional el uso de esta tecnologia, proporcionando asi una vision integral del
valor agregado que aporta a docentes, estudiantes y padres de familia. No obstante, se abordaran
también los desafios y dificultades que puedan surgir durante la implementacion de la Realidad

Aumentada en el entorno educativo.

Fomentar la adopcion e integracion de tecnologias en el &mbito educativo constituye uno de los
desafios mas significativos. Este proceso implica, en primer lugar, una transformacién en la mentalidad
de muchos educadores y padres de familia que ain no reconocen plenamente la importancia de
familiarizarse, aplicar y desarrollar tecnologias en el entorno escolar. Esta transformacion es esencial
para proporcionar a los estudiantes herramientas que no solo los inspiren a mantenerse a la vanguardia,
sino que también los preparen para ser competitivos en diversos campos.

Asimismo, la integracion de tecnologias en la educacion es fundamental por diversas razones, porque
puede tener un impacto significativo en la forma en que los estudiantes aprenden y los docentes ensefian.
Por ejemplo, como lo indica Cupitra y Duque (2018), las tecnologias permiten el acceso rapido y facil
a la informacion, los estudiantes pueden personalizar su aprendizaje, avanzar segiin su ritmo, con la
aplicacion de tecnologias en el aula se desarrollen habilidades tecnologicas desde temprana edad, esto
ayuda a preparar a los estudiantes para enfrentar desafios y oportunidades en el &mbito laboral y en la

sociedad en general que les permite enfrentarse a un mundo en constante cambio.

Actualmente el uso del celular y otros dispositivos electronicos se han convertido para la
sociedad en la fuente para escuchar musica, entretenerse, actualizarse y comunicarse, lo cual representa

una oportunidad para aprovechar la tecnologia en beneficio de la ensefianza y el aprendizaje. Por tal
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motivo, el uso de la tecnologia en el contexto educativo es una oportunidad para enfocar el uso de los
dispositivos moviles en actividades generadoras de competencias en todas las areas del conocimiento,
usandolos para establecer tareas programadas, orientadas e interactivas capaces de promover el

aprendizaje significativo.

Adicionalmente, Mendoza et al. (2021), afirma que las tecnologias facilitan la comunicaciéon y
colaboracion entre estudiantes y docentes, asi como entre estudiantes mismos, lo que puede enriquecer
la experiencia de aprendizaje. A si mismo, diferentes estudios demuestran que el uso de tecnologias
atractivas, como juegos educativos, simulaciones interactivas y recursos multimedia, puede aumentar
la motivacion y el compromiso de los estudiantes, haciendo que el aprendizaje sea mas interesante y
relevante. En lo que refiere a la Realidad Aumentada, Martinez et al. (2019) indica que esta tecnologia
parte del supuesto de que cualquier representacion que combine el entorno real con el virtual constituye
una realidad fusionada, compuesta por elementos reales y virtuales. Cuando el contenido es
predominantemente virtual, se denomina realidad virtual, mientras que, si es principalmente real, se le

conoce como Realidad Aumentada.

Por su parte, Lopez et al. (2021), sefiala que la realidad aumentada incorpora componentes
virtuales, tales como imagenes bidimensionales o tridimensionales, texto y/o audio, en un libro, plano
o entorno fisico existente. Este proceso se lleva a cabo a través de la identificacion de imagenes
mediante un patrén o la ubicacion satelital mediante el sistema de posicionamiento global (GPS). Este
reconocimiento se ejecuta mediante una aplicacion de realidad aumentada instalada en un dispositivo
movil, ya sea un celular o una tableta. A continuacion, se esquematiza el concepto de Realidad

Aumentada, el cual muestra el entorno, los componentes y el nivel de inmersion asociado con la realidad

virtual, la Realidad aumentada y un entorno real percibido tanto por el estudiante como por el docente

(Figura 1).

Figura 1

Esquematizacion del concepto de Realidad Aumentada

Realidad Aumentada (RA) Mundo Real Realidad Virtual (RV)
- =
> s &
@* - <A@
- Modifica la realidad Ninguna inmersion *Crea una nueva
- Inmersion parcial realidad P
P « Es el producto en si
+ Teléfonos moviles misma

- Centrada en
videojuegos
Inmersion total

- Mdltiples
aplicaciones

Nota. La figura muestra las principales diferencias entre Realidad aumentada y

Realidad Virtual. Fuente: Elaboracion propia (2024).
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Metodologia

Para realizar la biisqueda de informacion, se establecieron estrategias y criterios alrededor de
las siguientes categorias: Realidad Aumentada-Educacion, motivacion, Ensefianza-Aprendizaje y
Ciencias naturales, a través de la exploracion y revision sistematica en las bases de datos de Google
scholer, Redalyc, Scielo Analytics y Elsevier, adicionalme, se utilizaron diferentes filtros como, por

ejemplo, afios de publicacion, idioma espafiol y busqueda por asociacion (Tabla 1).

El principal criterio de busqueda incluye estudios realizados tanto a nivel nacional como
internacional que abarquen tecnologias de Realidad Aumentada, que hayan sido aplicadas con fines
educativos en general y posteriormente se seleccionaron estudios aplicados netamente al area de las
ciencias naturales, adicionalmente se establecié un segundo criterio de biisqueda correspondiente al afio

de publicacion donde se incluyen trabajos publicados desde el afio 2017 hasta la fecha.

Tabla 1

Resultados de la busqueda de articulos por categoria

CATEGORIAS RESULTADO SELECCIONADOS
CON FILTRO
la Realidad aumentada- 232 20
educacion
Motivacion 250 10
Ensefianza-Aprendizaje 1200 10
Ciencias naturales 200 10

Nota. Datos registrados a partir de la busqueda de informacion en bases de datos.

Fuente: Elaboracion propia

Uso de la Realidad Aumentada en el proceso educativo

Como resultado de la evidencia analizada, es importancia iniciar hablando de la relacion entre
Educacion y Tecnologias de la informacion, segin lo referido por Cupitra y Duque (2018), “la
competencia en manejo de informacion es un elemento importante en el trabajo docente de la actualidad,
pues la informacion es materia prima del conocimiento y la razon de ser de los profesores es educar
transmitir y generar conocimiento” (p. 246). Al respecto los autores indican que los docentes deben
estar a la vanguardia de dicha tecnologia, y aprovechar el uso masivo que diariamente se da a los

dispositivos moviles para el desarrollo de la sociedad.
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La Realidad Aumentada es una de estas tecnologias emergentes que debido a su flexibilidad
puede utilizarse en los diferentes niveles de formacion, a este respecto, y como lo afirman Cupitra y
Duque (2018), “las tecnologias emergentes proporcionan innumerables posibilidades para el desarrollo
de las tradicionales ciencias de la pedagogia y la didactica desde donde siempre se ha dado sustento
teorico y practico a la educacion” (p. 249). De igual manera, Cuetos et al. (2020), considera que las
Tecnologias de la Informacién y Comunicacion (TIC) facilitan una mejora en la calidad del proceso de
ensefianza-aprendizaje. Estas herramientas contribuyen a la comprension de conceptos de mayor
complejidad, debido a que permite que sean los estudiantes quienes construyan el conocimiento y por
ende el proceso de aprendizaje sea para ellos mas significativo. Adicionalmente, las tecnologias de la
informacién y comunicacion (TIC) permiten ajustar los contenidos de acuerdo con las particularidades

de los estudiantes, especialmente aquellos con necesidades educativas especiales (Orozco et al., 2017).

Por su parte, Cupitra y Duque (2018) afirman que “Las tecnologias emergentes aplicadas a la
educacion producen cambios en las formas de abordar la educacion debido a que posibilitan nuevas
mediaciones entre el conocimiento y el aprendizaje” (p. 252). Es asi como la tecnologia de la Realidad
Aumentada, posibilita diferentes ambientes de aprendizaje, el trabajo colaborativo, la curiosidad por el
saber, entre otros. De igual manera, Cabero et al. (2023), afirma que la inmersién tecnologica
proporciona oportunidades de aprendizaje que respaldan una mejora significativa en la adquisicion de
conocimientos mediante una carga cognitiva reducida. Es asi como la tecnologia de la Realidad
Aumentada tiene la capacidad de generar e incorporar informacion avanzada en contextos virtuales,

otorgandoles un nivel elevado de comprension y dominio del entorno real.

Realidad aumentada y educacion

De acuerdo con lo anterior, la realidad aumentada proporciona recursos que mejoran
significativamente tanto la ensefianza como el aprendizaje, aunque implica un esfuerzo adicional por
parte de los educadores comprometidos, los beneficios resultantes en el ambito educativo son
extremadamente satisfactorios (Cupitra y Duque, 2018). Es asi como, La Realidad Aumentada es
conceptualizada por Gutiérrez et al. (2018) como la herramienta que ayuda a superponer los variados
elementos virtuales sobre la realidad o el contexto de quien la utiliza de cara a las diferentes areas del
conocimiento. Lo anterior, permite que la tecnologia de la Realidad aumentada tenga un alto potencial
como herramienta de aprendizaje, al complementarse con el uso de otras tecnologias como los
dispositivos moéviles. Lo anterior es fundamental para ser aprovechado por la mayoria de la poblacion

debido a su flexibilidad y facilidad de acceso.

Coincidiendo con lo anterior, Petrov y Atanasova (2020) en su articulo resaltan el uso de la
Realidad Aumentada debido a que “cuenta con la capacidad de unir, el mundo real y el virtual para

crear nuevas condiciones para la imagen, donde los objetos fisicos y digitales coexisten e interactian
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en tiempo real” (p. 5). En consecuencia, si la realidad aumentada potencializa la didactica del
aprendizaje tomando como base conceptual los nticleos basicos del conocimiento, se pueden afectar de
forma positiva diferentes fundamentos del aprendizaje critico significativo, como lo son, la
comunicacion, la semantica, el cuestionamiento, el conocimiento previo, la interaccion social, el error,
la incertidumbre y la narrativa. Estos fundamentos de forma sinérgica facilitan y le permiten profundizar
al estudiante en su aprendizaje, cambiando el modelo tradicional, donde “se concibe al estudiante como
un receptor pasivo de la informacidon suministrada, permitiendo obtener un cambio real al reconocer al
estudiante como parte activa de la sociedad, con capacidad de interactuar en diferentes escenarios,

experiencias y representaciones del mundo real” (Astudillo, 2019, p. 206).

De la misma manera, Carvajal y Marin (2019) a través de su articulo valoran el aporte que
ofrece el uso de la realidad aumentada a partir de la teoria del aprendizaje significativo critico (TASC),
orientado a la comprension del concepto de ecosistema por parte de un grupo de profesores en
formacion en el area de ciencias naturales, con el objetivo de despertar el interés en el conocimiento
cientifico por parte de los estudiantes; los autores exponen la importancia de tener en cuenta la
perspectiva y vision de los profesores frente al uso de la aplicacion de la Realidad Aumentada, dado
que apoyan y refuerzan los procesos de formacion de los estudiantes. A si miso, llama la atencion la
afirmacioén establecida por Cabero et al. (2023), que indica que la inmersion tecnologica proporciona
oportunidades de aprendizaje que respaldan una mejora significativa en la adquisicion de conocimientos
mediante una carga cognitiva reducida. Es asi como la tecnologia de la Realidad Aumentada tiene la
capacidad de generar, incorporar informacion avanzada en contextos virtuales, otorgandoles un nivel

elevado de comprension y dominio del entorno real.

Asimismo, La Realidad Aumentada en educacién forma parte de las pedagogias
constructivistas, plantean un enfoque de aprendizaje que se fundamenta en la construccion por parte del
estudiante de su propio conocimiento, estableciendo vinculos con su experiencia personal y su vida
cotidiana, es decir, como lo indica Maquilon (2017), la Realidad Aumentada visiblemente incorpora el
conocimiento que el estudiante debe adquirir en su entorno real. La abstraccion del nuevo conocimiento
se presenta de manera visible en el entorno fisico real del estudiante, donde la experiencia constituye la
base del aprendizaje. Otra apreciacion interesante al respecto es la realizada por Lledo et al. (2022),
quien afirma que en el trabajo de Realidad Aumentada “existen dos lineas tematicas, la tecnologia en
la educacion y la tecnologia de apoyo o asistencia”. Ademas, se refleja un cambio de tendencia en el
uso de la realidad aumentada para abordar las necesidades particulares de apoyo educativo de los
estudiantes y también reafirma que “la Realidad Aumentada es un area en crecimiento, donde las

oportunidades se estan expandiendo” (Lledo et al. 2022, p. 1).
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Por su parte, Bezares et al. (2020), de acuerdo a su analisis concluye que, dadas sus propiedades,
la Realidad Aumentada (RA) se plantea como una opcion alternativa en un entorno virtual de
aprendizaje (EVA), al incorporar elementos virtuales en el entorno real con el potencial de mejorar la
experiencia de aprendizaje, lo anterior permite inferir que esta herramienta mejora la asimilacion de
conceptos que, por su caracter abstracto, requieren respaldo visual para su comprension. A lo anterior
se suma el pensamiento de Soriano y Jiménez (2023), respecto a las ventajas que como educadores se
tienen con la implementacion de la Realidad Aumentada para el proceso de ensefianza, pues afirma que
mejora la atencion y el rendimiento de los estudiantes, los estudiantes alcanzan valores positivos en su
motivacion y participacion, y esto conlleva a mejorar las competencias digitales y finalmente favorece
el clima escolar dentro del aula. Sobre las bases de las ideas expuestas, se puede evidenciar la
importancia que tiene el uso de la Realidad Aumentada como herramienta tecnologica flexible, que
garantiza el aprendizaje y motiva a los estudiantes para generar y adquirir conocimiento de manera
didactica y que a su vez es incluyente, es decir, permite la posibilidad de adaptarse a las necesidades

educativas de cada estudiante.

Realidad aumentada y motivacion

A continuacion, se aborda la perspectiva de motivacion e interactividad desde el uso de la
Realidad Aumentada en ambientes de aprendizaje. En este sentido, los docentes deben explorar
diferentes métodos y estrategias didacticas o de aprendizaje que animen a sus estudiantes en el ejercicio
de aprender. Desde este punto de vista, Gomez et al. (2020), afirman que los factores como el interés,
la motivacion y la interactividad, se destacan y pueden ser evidenciados en los estudiantes a partir del
uso de la herramienta de la Realidad Aumentada. Al respecto, indican que la motivacion abordada desde
la Realidad Aumentada proporciona “un conjunto de acciones emocionales que favorecen a
comportamientos del aprendizaje de forma positiva en el estudiante, incluyendo a aquellos estudiantes
que presentaban dificultades sensomotoras” (Gomez et al., 2020). Es decir, que el uso de la realidad
aumentada, favorece los procesos de aprendizaje, independientemente del nivel fisico y cognitivo de

los estudiantes.

Igualmente, para Canales et al. (2020), los estudiantes aumentan su nivel de motivacion, ya que
las actividades que involucran Tecnologias de la Informacién y Comunicacion (TIC) resultan mas
atractivas y entretenidas, lo que los involucra mas y los hace dedicar mas tiempo. Es asi, como al incluir
la tecnologia de la Realidad Aumentada en ambientes de aprendizaje, se posibilita la exploracion del
mundo y la percepcion de eventos complicados de asimilar, se fomenta el ejercicio investigativo, el
pensamiento critico y permite combinar diferentes escenarios para el aprendizaje con trabajo
colaborativo, de esta forma el estudiante se siente motivado e interesado por el aprender.

Es asi como, la Realidad Aumentada, permitira al estudiante ser el constructor de su propio

conocimiento, donde esta nueva vision genera una oposicion directa al aprendizaje mecanico, y, por el
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contrario, promueve la motivacion que le permita trascender al estudiante, logrando identificar lo
importante del entorno al cual pertenece, con el objetivo de alcanzar un conocimiento diferenciado de
alto valor, tal como lo han sefialado (Peterson et al., 2020). Del mismo modo, Gomez et al. (2020),
indica que la Realidad Aumentada “es una tematica novedosa a nivel global” (p. 45), resultados
mostrados el meta andlisis de su investigacion, asi mismo, su investigacion permite inferir que la
aplicacion de Realidad Aumentada en las aulas de diferentes etapas educativas aumenta la motivacion
de los estudiantes. Al respecto de la motivacion, Austin et al. (2023), considera que el uso de las
tecnologias y especialmente la Realidad Aumentada presenta un gran impacto en aspectos como la
motivacion de los estudiantes, pues apoya el desarrollo de habilidades avanzadas, la comprension de
conceptos abstractos y la facilidad de uso, adicionalmente, fomentan la inclusion gracias a la amplia
accesibilidad que ofrecen. Teniendo en cuenta lo anterior y para poder aprovechar al maximo las
ventajas del uso de esta tecnologia, es indispensable que los docentes dominen la estrategia de la
realidad aumentada y conozcan las diferentes eventualidades que pueden llegar a presentarse con el fin
de evitar confusiones o frustraciones en el estudiante, y quizd, generar el efecto contrario al de la

motivacion.

Realidad aumentada aplicada a las ciencias naturales

Especificamente para el area de ciencias naturales, se seleccionaron varias investigaciones, que
muestran los diferentes atributos del uso dela Realidad Aumentada para su ensefianza, se resalta lo
referido por Ruiz Cerillo (2018), al respecto de la ensefianza de la anatomia y fisiologia humana,
indicando que “el uso de Realidad Aumentada (RA), incrementa la motivacion para el desarrollo de

habilidades cognitivas, como la identificacion de la planimetria humana” (p. 1).

Sobre la interaccion entre las ciencias naturales y la Realidad Aumentada, es preciso mencionar
lo afirmado por Muioz y Reyes (2018), “su potencialidad en el aprender haciendo” (p.4). Lo anterior,
se traduce en una amplia posibilidad de acceso de informacion innovadora, donde los estudiantes y
maestros posibilitan el analisis de diferentes fenomenos de un contexto académico generados a través
de una herramienta digital. Por lo tanto, podemos afirmar que esta metodologia permite el desarrollo de
una estructura de construccion, produccion e interiorizacion del conocimiento por parte del estudiante,

que le permite generar la habilidad para comprender los contenidos relacionados a las ciencias naturales.

El estudiante de ciencias naturales tiene la posibilidad de estructurar el conocimiento en funciéon
de un nuevo modelo de aprendizaje, que, para este caso, lo proporciona el uso de la tecnologia de la
Realidad Aumentada. Ademas, de acuerdo con Lopez y Jaén (2020), la Realidad Aumentada (RA) en
el ambito educativo favorece el cultivo de destrezas de procesamiento, tales como; la resolucion de

problemas, la comunicacion y la colaboracion entre los participantes. De esta forma, el estudiante puede



CONGRESO INTERNACIONAL DE EDUCACION “Educacion y Escuela en la Era Digital: Tensiones,
Desafios y Perspectivas para los Sujetos Educativos” 2725
organizar paso a paso y de forma progresiva el significado y la apropiacion de cada uno de los conceptos

que se encuentran incluidos en los procesos a desarrollarse dentro del area.

Continuando, con el analisis de la relacion con las ciencias naturales, de igual manera, existen
diferentes estudios que demuestran la creciente proyeccion de la incorporacion de la herramienta de la
Realidad Aumentada como estrategia de aprendizaje para el drea de las ciencias naturales. Un ejemplo
es el trabajo realizados por Peterson et al. (2020) en el cual se resaltan dos importantes caracteristicas
frente al uso de la RA para la ensefianza de la Ciencias naturales: primero, la visualizacion “forma,
tamafio y funcionalidad”. Y segundo, la exploracién o “ubicacion”, lo cual fortalece las caracteristicas
principales del conocimiento transmitido, facilitando el proceso de ensefianza por parte del docente. De
este modo, para Peterson et al. (2020) la realidad aumentada “ofrece a las ciencias naturales la
potencialidad de influenciar el aprendizaje y se convierte en una herramienta en la que facilmente se

pueden retomar y tratar temas con posterioridad” (p.3).

A si mismo, dentro de las caracteristicas de la Realidad Aumentada, se encuentra lo expresado
por Alalwan et al. (2020), respecto a las ventajas de su implementacion, indicando que una de ellas es
ofrecer a los estudiantes la oportunidad de realizar exploraciones que serian complicadas en situaciones
del mundo real, adicionalmente Khan et al. (2019), afirma que la Realidad Aumentada (RA) conduce a
un aumento en la motivacion de los estudiantes y les permite desarrollar habilidades de investigacion.
Las afirmaciones anteriores propician la oportunidad de utilizar esta tecnologia en pro de la mejora, de

las ciencias naturales, pues esta se fundamenta en hacer ciencia y comprender las dindmicas del mundo.

Atendiendo a estas consideraciones, las ciencias naturales y la tecnologia tienen algo en comun,
y es, la constante transformacion en las que se encuentran inmersas, en donde la ensefianza y el
aprendizaje cambian de forma repentina, y a su vez tienen una directa incidencia sobre nuestra sociedad,
y que continuamente estan exigiendo innovaciones en pro de mejorar el contexto regional y nacional.
Por lo tanto, el aprendizaje critico significativo en las ciencias naturales a través de la Realidad
Aumentada debe ofrecer y aportar la busqueda de informacion con un contenido robusto enriquecido
“donde se proporciona esa informacion de manera inmediata, aumentando la motivacion del estudiante
por el descubrimiento y el aprendizaje” (Mufioz y Reyes, 2018, p. 5). Desde un punto de vista
metodologico y practico, la realidad aumentada permite el desarrollo del aprendizaje significativo en
ciencias naturales a través de juegos, los cuales incrementan el aprendizaje donde el estudiante lo asume

COmo propio.

Para Matias et al. (2023), la Realidad Aumentada ha transformado la educacion en Ciencias
Naturales, debido a que fusiona el mundo real con el digital, y de esta forma permite a los estudiantes

experimentar fendmenos naturales de forma inversiva. Con esta herramienta, los estudiantes pueden
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por ejemplo explorar moléculas, observar procesos geologicos y adentrarse dentro de los ecosistemas
de una manera innovadora. Con lo anterior, esta tecnologia facilita la participacion activa y el interés
delos estudiantes, al convertir conceptos abstractos propios de la ciencia en experiencias tangibles. Es
decir, la realidad aumentada, es un recurso valioso que promueve la comprension profunda y prepara a

los estudiantes para enfrentar los desafios del mundo natural con mayor solidez y experiencia.

En cuanto a la percepcion de los estudiantes sobre el uso de la realidad aumentada en el ambito
de las ciencias, Ron y Avello (2023) llegaron a la conclusion segtn sus hallazgos que la opinion de los
estudiantes acerca de la Realidad Aumentada en el ambito educativo es en su mayoria favorable., los
estudiantes exhibieron una notable consistencia en sus respuestas, lo que sugiere que la Realidad
aumentada es vista como un recurso pedagogico eficaz y estimulante en la ensefianza de las Ciencias
Naturales, Sin embargo; ¢l estudid permitié observar que hay dificultad en cuanto a la familiaridad
previa con la Realidad Aumentada, lo que permite pensar, que hace falta un mayor uso y apropiacion
de las tecnologias en la educacion, en particular de esta herramienta por parte de los docentes, en
cualquier area, y de esta manera poder aprovechar completamente el potencial de esta tecnologia en

entornos educativos.

De igual manera, Yandun et al. (2023), propone que la realidad aumentada es una herramienta
que puede implementarse el area de biologia debido a las diferentes posibilidades que presenta; entre
ellas se encuentran, la oportunidad que tienen los estudiantes de emplear dispositivos moviles para
examinar en tres dimensiones diversos tipos de células y moléculas. Mediante esta herramienta, pueden
acercar, rotar y examinar distintos elementos celulares, con esta practica se consigue una comprension
mas profunda de las funciones y conexiones entre las estructuras celulares. Adicionalmente, la realidad
aumentada ofrece la posibilidad de simular procesos bioldgicos en tiempo real y comprender su
desarrollo a nivel molecular, ademas, la realidad aumentada permite explorar los ecosistemas en su
entorno real, identificando diversas especies de plantas y animales, asi como también; estudiar el cuerpo
humano en tres dimensiones, examinando varios sistemas como el cardiovascular, nervioso y muscular,

y observando su colaboracion y funcionamiento conjunto, entre muchas otras posibilidades.

Limites de la Realidad aumentada aplicada a la educacién

Ahora se exponen, algunos de los aspectos que se consideran dificultan la aplicacion de la
tecnologia de la Realidad Aumentada como estrategia de aplicacion en el aula, encontrada en la
literatura consultada. Al respecto, Piscitelli (2017), considera que la integracion de la Realidad
Aumentada en la experiencia educativa no asegura automaticamente el interés, la motivacion o la
comprension del contenido, a menos que se empleen en un entorno educativo apropiado. De igual
manera, en estudios donde se ha utilizado la Realidad Aumentada como metodologia didactica aplicada

a la ensefanza de las ciencias se ha observado, como lo sefiala Mendoza (2021), que los usuarios de
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Realidad Aumentada carecen de comprension acerca de lo que implica esta tecnologia y de su
naturaleza, sin embargo, superada esta barrera, destaca la facilidad con la que los estudiantes logran
aprender a utilizar esta herramienta y desarrollar de manera efectiva el contenido informativo, por lo
anterior se evidencia que los estudiantes demuestran un mayor interés en investigar fenémenos y

compartir sus conocimientos con otros grupos.

En contraste, Martinez et al. (2019), indica por un lado que “De acuerdo a los resultados de la
encuesta, la Realidad Aumentada motivé a los estudiantes y les facilito la adquisicion de
conocimientos” (p. 8), sin embargo, no se demostraron diferencias significativas en cuanto a las
respuestas de los estudiantes, lo cual sugiere que la “experiencia” no influye en el empleo de la Realidad
Aumentada como medio de ensefianza. Por su parte, Marin et al. (2022), enfatiza la necesidad de realizar
un analisis exhaustivo de los fundamentos pedagdgicos esenciales asociados con la implementacion de
la Realidad Aumentada y, en general, el uso de tecnologias educativas. Esto se debe a la importancia

de potenciar los procesos de aprendizaje, mas que simplemente adoptar una tecnologia en el aula.

Dentro de las limitaciones de implementacion Ruiz Cerillo (2018), indica que la mayoria de las
aplicaciones y sistemas tecnoldgicos basados en Realidad Aumentada (RA) estan en inglés, lo que
limita su utilizacion dependiendo de las habilidades lingiiisticas tanto de los estudiantes como de los
profesores, asi como también la utilizacion de Realidad Aumentada (RA) estd limitada por la
disponibilidad de dispositivos moviles con conexion a internet, y principalmente Ruiz Cerillo (2018)
coincide con otros autores que el hecho de utilizar este tipo de tecnologias, no asegura el interés, la
motivacion ni la comprension durante la experiencia educativa. Por lo tanto, se requiere la integracion
de un modelo pedagogico, una estrategia de enseflanza y un enfoque epistémico para potenciar la

aproximacion al aprendizaje significativo.

A lo anterior se suma, la critica realizada por Alkhatabi (2017), quien indica que una de las
desventajas que existe con respecto al uso de esta herramienta es que los docentes no tienen la
experiencia para la generacion de contenidos aplicables a la Realidad Aumentada. Por ello se hace
necesario y es fundamental recordar que la pedagogia tiene una importancia superior a cualquier otro
elemento en el ambito educativo. En este contexto, cuando se da prioridad a lo tecnoldgico en
detrimento de lo pedagogico, el propdsito principal, que es el aprendizaje, se ve perjudicado (Cupitra y

Duque, 2018).

Las evidencias anteriores, resultado del trabajo de diferentes investigados permiten observar
diferentes puntos de vista, es asi que para algunos la tecnologia de Realidad Aumentada y en general el
uso de las Tic en el proceso de ensefianza-aprendizaje puede mas enriquecedora, tener un mejor

contenido, ser llamativa, motivadora, etc. Y para otros no necesariamente llega a ser considerada
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superior a la formacion en ambientes tradicionales. Lo anterior permite abrir el siguiente interrogante
(Para que los aprendizajes sean significativos en los estudiantes, hoy dia, basta con simplemente
emplear una herramienta tecnologica? Lo cual indica que es necesario enfatizar en que los contenidos
y las actividades estén rigurosamente planeadas pata que, de ese modo, junto con el uso de la tecnologia
se logren establecer verdaderamente aprendizajes significativos en los estudiantes. A continuacion,
entorno a las experiencias analizadas respecto a la herramienta de la tecnologia de la Realidad
Aumentada, se identifican las principales ventajas y desventajas de su uso, validada por los diferentes

autores, las cuales se resumen en la siguiente tabla.

Tabla 2

Ventajas y desventajas de la Realidad Aumentada (RA) aplicada en ambientes de aprendizaje

Ventajas Desventajas

Mayor comprension de los contenidos Se necesita acceso a internet y

equipos como celulares o tabletas

Mejora la motivacion en los No todos los docentes dominan la
estudiantes herramienta

Apoya la comunicacion entre docente Problemas técnicos al momento de
y estudiantes usarse

Fortalece el trabajo colaborativo Puede generar distraccion

Fortalece las habilidades tecnologicas Desconocimiento de esta tecnologia

y su naturaleza

Permite la comprension de conceptos La mayoria de aplicaciones de RA
que en ambientes reales son dificiles de estan en ingles
interpretar.

Ayuda a adquirir habilidades Requiere la planeacion pedagogica
investigativas clara

Facilita la creacion de ambientes de

aprendizaje virtuales en entornos reales

Puede ser utilizada en las diferentes

areas.

Nota. Resumen de las principales ventajas y desventajas de acuerdo a la informacion analizada y

aportada por los diferentes autores. Fuente: Elaboracion propia.
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Conclusiones

La revision actual de la literatura revela la existencia de numerosos estudios que exploran el
empleo de la Realidad Aumentada como una herramienta aplicada a la educacion, en diferentes partes
del mundo, asi como también tener presente que esta herramienta ha siendo utilizada en todos los niveles
académicos incluyendo estudios profesionales, en diferentes programas. Cada una de las categorias
seleccionadas permitio realizar una revision bibliografica ajustada para cumplir con el objetivo principal
de la investigacion, fundamentado en analizar el uso de las tecnologias y especialmente de la Realidad
Aumentada en la ensefianza, con el fin de tener una vision actualizada del tema y abrir la posibilidad a

futuras investigaciones.

Las evidencias anteriores, indican que la Realidad Aumentada es una tecnologia emergente
aplicada en diferentes escenarios y que en la educacion ofrece diferentes posibilidades que pueden ser
aprovechadas, teniendo en cuenta que hoy dia es dificil captar la atencion de los estudiantes, sumado al
poco interés que tienen por aprender, lo cual puede deberse en gran parte a la motivacion que se pueda
generar en ellos al momento de ensefiar. Lo anterior evidenciado en bajos rendimientos académicos y

la dificultad en la comprension de las tematicas para los estudiantes.

Las razones expuestas en el documento, permiten afirmar que la Realidad Aumentada, es
considerada una de las mejores estrategias didacticas, debido a la aceptacion que ha tenido como
instrumento educativo. Asi, la Realidad Aumentada, contribuye a la apropiacion de conceptos, despierta
la motivacion en los estudiantes, al poder construir procesos formativos de forma didactica y
tridimensional. Adicionalmente, en la actualidad el uso del celular y otros dispositivos electronicos se
han convertido para la sociedad en la fuente para escuchar musica, entretenerse, actualizarse y
comunicarse, lo cual representa una oportunidad para aprovechar la tecnologia en beneficio de la
ensefianza y el aprendizaje, por tal motivo, el uso de la tecnologia en el contexto educativo es una
oportunidad para enfocar el uso de los dispositivos méviles en actividades generadoras de competencias
en todas las areas del conocimiento, especialmente en las de ciencias naturales; usandolos para
establecer tareas programadas, orientadas e interactivas capaces de promover el aprendizaje

significativo.

La incorporacion de los mas recientes avances tecnologicos en Realidad Aumentada (RA) en
el ambito educativo presenta una oportunidad para reconsiderar los métodos de ensefianza
convencionales. Las tecnologias emergentes han demostrado su capacidad para enriquecer de manera
significativa las experiencias de aprendizaje al posibilitar una inmersion profunda en entornos virtuales
interactivos y envolventes. La capacidad de crear entornos de aprendizaje mas dinamicos y la
interaccion con objetos y conceptos abstractos en entornos tridimensionales ha transformado la manera

en que los educadores transmiten los conocimientos y como los estudiantes los asimilan.
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En este sentido, gracias a las tecnologias educativas se tiene la oportunidad de pensar en la
posibilidad de que los sistemas de educacion actuales se puedan modernizar, y de esta manera, generar
nuevas oportunidades de aprendizaje, que cuenten con la capacidad de ser difundidas a toda la sociedad;
sirviendo como herramienta para el aprendizaje eficiente. Por otra parte, la integracion de tecnologias
en la educacion requiere ser implementada de manera cuidadosa, asegurandose abordar desafios como
la brecha digital, la actualizacion y preparacion docente, la pedagogia, las planeaciones, etc. Y de esta
forma garantizar que la tecnologia se utilice como una herramienta efectiva para mejorar la calidad

educativa.
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