v—-' ISSN L 2953-2981

ﬁc‘m.lznna &y

Vol.1,N°1  pp. 96-110

Revista Cientifica Especializada
en Educaci(m y Alr]nhiente Mayo — Octubre 2022

Fecha de Recepcion 04/01/22

https://revistas.up.ac.pa/index.php/rea Fecha de Aceptacion 08/03/22

MATEMATICA EN EL ANALISIS’E INTERPRETACION DE DATOS
ESTADISTICOS

MATHEMATICS IN THE ANALYSIS AND INTERPRETATION OF STATISTICAL DATA

Johanna E. Castillo M.

Universidad de Panama. Extensién Universitaria de Sona, Veraguas. Facultad de Ciencias Naturales, Exactas y
Tecnologia. Escuela de Matematica.
johannacast28@gmail.com https://orcid.org/0000-0003-4911-9507

Lorenzo Caballero Vigil

Universidad de Panama. Extensién Universitaria de Sona, Veraguas. Facultad de Ciencias Naturales, Exactas y
Tecnologia. Escuela de Matematica.
Icaballero8015@hotmail.com https://orcid.org/0000-0003-0758-7038

Resumen

El objetivo de la investigacion es que los estudiantes adquirieran las destrezas y habilidades para el analisis
e interpretacién de datos presentes en tablas y gréficas estadisticas. El disefio es cuasi-experimental con un
tipo de estudio longitudinal, ya que, los resultados para verificar la efectividad de la unidad didactica se
obtuvieron a través de un pre-test y un post-test, los cuales proporcionaron la informacién para realizar el
analisis comparativo. Este analisis nos permitid inferir que la implementacién de la unidad didactica,
después del pre-test, presenta un alto nivel de efectividad para el logro del objetivo propuesto en esta
investigacion.

Palabras clave: estadistica, tablas y gréaficas estadisticas, anélisis e interpretacion de datos.

Abstract

The objective of the research is for students to acquire the skills and abilities for the analysis and
interpretation of data present in statistical tables and graphs. The design is quasi-experimental with a type
of longitudinal study, since the results to verify the effectiveness of the didactic unit were obtained through
a pre-test and a post-test, which provided the information to perform the analysis. comparative. This analysis
allowed us to infer that the implementation of the didactic unit, after the pre-test, presents a high level of
effectiveness for the achievement of the objective proposed in this investigation.

Keywords: statistics, statistical tables and graphs, data analysis and interpretation.
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Introduccion.

La Estadistica es una de las &reas de la Matematica que, en los planeamientos didéacticos en nuestras
escuelas, siempre se deja para ser desarrollado al finalizar el afio y practicamente no se desarrollan
esos objetivos. Sabiendo la importancia que juega esta disciplina en nuestra vida diaria y
considerando que cada dia se presentan resultados de diversos estudios estadisticos, a través de los
medios informativos televisivos y escritos, es una de las principales razones para llevar a cabo este

proyecto al que hemos titulado “Matematica en el analisis e interpretacion de datos estadisticos”.

Segun Batanero, (2001 apud Aveal y Rubilar, 2012) el modelamiento de los fendmenos a través de
datos y representaciones graficas adquiere vital importancia para comprender el mundo actual. Por
ello, es que la estadistica es hoy parte del curriculo de las matematicas desde la educacion primaria
hasta la secundaria en muchos paises, debido a su utilidad en la vida diaria, como también el rol
que juega en otras disciplinas, la necesidad del conocimiento estocastico basico para muchas

profesiones y su importancia para el razonamiento critico.
Antecedentes.

La relacion entre el desarrollo de un pais y el grado en que su sistema estadistico produce
estadisticas completas y fiables es clara, porque esta informacién es necesaria para la toma de
decisiones acertadas de tipo econdémico, social y politico. La educacion estadistica, no sélo de los
técnicos que producen estas estadisticas, sino de los profesionales y ciudadanos que deben
interpretarlas y tomar a su vez decisiones basadas en esta informacion, asi como de los que deben
colaborar en la obtencion de los datos requeridos es, por tanto, un motor del desarrollo (Batanero,
2001).

Los cambios planteados en el &mbito de la ensefianza y el aprendizaje de la matematica consideran
al alumno como un ente activo, en el cual se propicia un aprendizaje significativo, participativo y
contextualizado. Entre los cambios a los que se hace mencidn se encuentran el uso de tareas

relacionadas con aspectos de la vida real, es decir, mas abiertas y contextualizadas, la participacion
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de los alumnos en actividades mas reales y de su agrado, con la utilizacion de instrumentos de

evaluacion dirigidos a facilitar a los alumnos la autorregulacion de su propio aprendizaje.

Sin embargo, estos cambios no parecen haberse extendido de modo generalizado en las clases de
estadistica. En muchas ocasiones, los docentes, no motivan al estudiante para que se incline hacia
el estudio de la Estadistica, ya que, no dan a conocer la importancia, el significado social y personal
que la misma encierra. Por otro lado, la evaluacion que utilizamos para verificar la adquisicion de
los conocimientos promueve un aprendizaje memoristico en los estudiantes y no toma en cuenta

las experiencias, aptitudes, actitudes y competencias del estudiante durante el desarrollo de la clase.

En la basqueda de referentes tedricos y antecedentes sobre la ensefianza de la estadistica, y a través
de la préactica en el aula, encontramos dificultades en los estudiantes relacionados con la
comprension que realizan cuando se ven enfrentados a tablas y graficas estadisticas, hecho
observable en los resultados de pruebas externas que presentan y que sugieren sean abordados
desde una perspectiva que permita plantear alternativas de mejora en este aspecto (Carmona &
Cruz, 2016).

Por su Parte Del Pino & Estrella, (2012) nos plantean que la estadistica no solo tiene un importante
papel para potenciar el desempefio de cada uno como un ciudadano activo, sino que puede apoyar
la toma de decisiones en asuntos de la vida cotidiana, tales como la calidad nutricional de los
alimentos, la seguridad y eficacia de los fa&rmacos, la informacion bursatil y econémica, los sondeos
electorales, los indices de audiencia de programas televisivos, el rendimiento, seguridad y
confiabilidad de los automoviles. De esta forma, la inversién en alfabetizacion estadistica es

también una inversion en el bienestar individual y colectivo de los ciudadanos.

Entre otras investigaciones que fortalecen nuestro estudio podemos mencionar la presentada por
Romero & Bernabeu, (1995) quienes han escrito sobre La aleatoriedad, sus significados e
implicaciones educativas, presentando un andlisis de los distintos significados que se le han dado
al termino aleatoriedad a lo largo de la evolucion histérica y un resumen de las percepciones de la

aleatoriedad por parte de nifios y adolescentes. Por su parte Ortiz et al., (1996) analizan la
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presentacion del concepto de frecuencia relativa en 11 textos de Primer Curso de Bachillerato
publicados durante el periodo 1975-1991, basdndose en que la comprensidn correcta del concepto

de frecuencia relativa tiene gran importancia en el estudio de la probabilidad.

La propuesta fue implementada en el Colegio José Bonifacio Alvarado en el Nivel de Media,
especificamente con estudiantes de décimo grado. En esta, se pretende ser coherente con nuestra
conviccidn de que la estadistica, durante la secundaria, debe ensefiarse y aprenderse desde un punto
de vista préactico e innovador.

En este proyecto se presenta una propuesta diferente para el estudio y aplicacién de la Estadistica
en nuestras aulas de clases, mediante una Unidad Didactica basada en el desarrollo de competencias
bésicas en Matematica.

Las actividades planteadas tienen como objetivo fundamental la obtencion, interpretacion y
organizacion de datos de un estudio estadistico. Nuestra propuesta busca que la ensefianza de la
estadistica sea lo mas realista posible, permitiendo una lectura critica de las informaciones que nos
Ilegan constantemente a través de diferentes medios, distinguir los usos y abusos de las técnicas de
descripcion de datos y que el estudiante sea capaz de discriminar la validez de algunas
conclusiones.

La unidad didactica disefiada esta dividida en fases, en cada una de ellas se proponen actividades
para potenciar el desarrollo de las capacidades y competencias basicas en los estudiantes.
Debemos tener presente que un estudio estadistico tiene como finalidad obtener informacién para
poder tomar decisiones. Es por ello, que un punto muy importante es el decidir cuél es la manera
maés adecuada de recoger los datos y como organizarlos; una vez organizados es necesario hacer su
analisis e interpretacion para que por medio de los resultados se llegue a las conclusiones de dicho
estudio. En consecuencia, este es el tipo de actividad que proponemos.

En esta propuesta se trabajan los contenidos antes de introducirlos de una manera explicita. Son
contenidos que los estudiantes han podido ver en diferentes medios de comunicacién o murales

informativos en el plantel educativo, como tablas o gréaficas estadisticas.
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Una aproximacion a la historia de la estadistica

De acuerdo con Hernandez, (2005) desde los inicios de la civilizacién existieron formas sencillas
de trabajos estadisticos, pues se utilizaban representaciones graficas y otros simbolos como pieles,
palos de madera, rocas y paredes de cuevas para contar el nimero de personas, animales 0 cosas.

Entre las que destaca:

e Enelafio 3000 A.C. los babilonios usaban pequerias tablillas de arcilla para recopilar datos en
tablas sobre la produccion agricola y géneros vendidos o cambiados mediante trueque.

e Los egipcios analizaban los datos de la poblacion y la renta del pais mucho antes de construir
las pirdmides en el siglo XXXI a.C. Los libros biblicos de Numeros y Crénicas incluyen, en
algunas partes, trabajos de estadistica.

e EIl Imperio romano fue el primer gobierno que recopil6 una gran cantidad de datos sobre la
poblacion, superficie y renta de todos los territorios bajo su control.

e El registro de nacimientos y defunciones comenz6 en Inglaterra a principios del siglo XVI, y
en 1662 aparecio el primer estudio estadistico notable de poblacion, titulado Observations on
the London Bills of Mortality (Comentarios sobre las partidas de defuncion en Londres).

e Un estudio similar sobre la tasa de mortalidad en la ciudad de Breslau, en Alemania, realizado
en 1691, fue utilizado por el astronomo inglés Edmund Halley como base para la primera tabla

de mortalidad.

La estadistica, sin lugar a dudas, representa una herramienta efectiva para describir con exactitud
los valores de los datos econdémicos, politicos, sociales, psicoldgicos, biolédgicos y fisicos, y sirve
como herramienta para relacionar y analizar dichos datos. El trabajo del experto estadistico ya no
solo consiste en reunir y tabular los datos, sino que en procesar e interpretar toda de esa informacion

recabada.

Segun Sanchez, (2013) la estadistica juega un papel fundamental en las sociedades actuales en las

que se producen y utilizan grandes cantidades de informacion, pues tiene que ver con las formas
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en que se recogen, organizan y comunican conjuntos de datos y con la manera en que se analizan

para hacer inferencias y predicciones, y para tomar decisiones.

En su libro de Manual de estadistica Mufioz, (2000) define estadistica como la ciencia cuyo objetivo
es reunir una informacion cuantitativa concerniente a individuos, grupos, series de hechos, etc. y
deducir de ello gracias al analisis de estos datos unos significados precisos 0 unas previsiones para
el futuro. En general, la Estadistica, es la ciencia que trata de la recopilacion, organizacion,
presentacion, analisis e interpretacion de datos numéricos con el fin de realizar una toma de

decisiones mas efectiva.

Una de las destrezas para el correcto desenvolvimiento dentro de la estadistica, es la lectura critica
de datos como un componente de la alfabetizacion cuantitativa y una necesidad en nuestra sociedad
tecnoldgica. Curcio, (1989 apud Estrella & Olfos, 2012) describen tres niveles distintos de

comprension de los graficos:

1. Leer datos: este nivel de comprensidn requiere una accion local y especifica, como la lectura
literal del gréafico, que atiende Unicamente los hechos explicitamente representados; por lo
tanto, no se realiza interpretacion de la informacion contenida en el mismo.

2. Leer entre los datos: implica comparar e interpretar valores de los datos, integrar los datos en
el gréfico, buscar relaciones entre las cantidades y aplicar procedimientos matematicos simples
a los datos; entendiendo tanto la estructura basica del grafico como las relaciones contenidas
en él.

3. Leer mas alla de los datos: implica la extrapolacion de datos, predecir e inferir a partir de los
datos sobre informaciones que solo estan implicitamente presentes en el gréfico; requiere

conocer el contexto en que los datos se presentan.

Curcio estudio el efecto que sobre la comprension de las relaciones matematicas expresadas en 1os
gréaficos tienen los siguientes factores: conocimiento previo del tema y contenido al que se refiere

el grafico; si el alumno esté o no familiarizado con el contexto, los conceptos numéricos, relaciones
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y operaciones contenidas en el mismo; asi como el conocimiento previo del tipo de gréafico
empleado (grafico de barras, pictograma, etc.).

Los aspectos antes mencionados por Curcio, son los que intervienen en la dificultad que presentan
los alumnos para interpretar gréficas, dichas dificultades aparecen en los niveles superiores, pero
disminuyen con la edad.

La estadistica, con el pasar de los afios, se ha convertido en un método efectivo para describir con
exactitud los valores de los datos econémicos, politicos, sociales, psicolégicos, bioldgicos y fisicos,
y sirve como herramienta para relacionar y analizar dichos datos. El trabajo del experto estadistico
no solo consiste en reunir y tabular los datos, sino que en procesar e interpretar toda de la
informacion que es recabada.

En la actualidad, la Estadistica es una ciencia que se encarga de recolectar, organizar, analizar,
interpretar y representar datos para la toma de decisiones. El término Estadistica surge cuando se
hace necesario para sus intereses cuantificar conceptos. Se puede decir que se encuentra inmersa
totalmente en todas las ciencias, ya que, la estadistica proporciona técnicas precisas para obtener
informacion (recogida y descripcién de datos), por otra parte, proporciona métodos para el analisis
de esta informacion.

Materiales y Métodos.

Esta propuesta consiste en la aplicacion de una unidad didéctica en una de las areas de estudio de
la Matemética, la Estadistica. Basandonos en aspectos del entorno donde el estudiante se
desenvuelve, tomando en cuenta, ademas, los intereses propios de la edad de los alumnos, los datos
estadisticos que se presentan en los medios de comunicacion (revistas y prensa) y datos estadisticos
elaborados en el plantel educativo y el entorno.

Con el desarrollo de esta unidad didactica se pretende introducir algunas nociones generales, las
capacidades de recoger, tratar, expresar la informacion obtenida y la interpretacion de la misma,
procurando el desarrollo de la capacidad critica a la hora de analizar la informacién, admitiendo la

posible variabilidad de los datos utilizados para su representacion grafica e interpretacion.
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La unidad didactica incluye distintas actividades disefiadas, teniendo en cuenta los intereses propios
de los estudiantes, para trabajar los diferentes objetivos, tratando que sean més participativos,
criticos, analiticos y reflexivos; permitiéndonos de esta manera, trabajar, profundizar y analizar

algunos aspectos interculturales y la obtencion de conclusiones efectivas de ese analisis.

Con la actividad de inicio, se pretende que el estudiante se familiarice con lo que son noticias
estadisticas en medios de comunicacidn escrito, para introducir el término de estadistica y

demostrarle la importancia de estos estudios.

En la actividad de desarrollo se amplian otros conceptos, como frecuencias absolutas y frecuencias
relativas, y se conduce hacia el andlisis e interpretacion correcta de una grafica estadistica. En la
parte de sintesis, se busca identificar si el estudiante distingue los diferentes conceptos dados, si
los domina, de tal forma, que pueda aplicarlos a estudios reales. Y en la fase de generalizacion, los
estudiantes elaboran un trabajo de campo con un tema elegido por ellos, siguiendo todas las

instrucciones y conocimientos aprendidos.
Contexto de aplicacion.

Este estudio fue llevado a cabo en el Colegio José Bonifacio Alvarado. El colegio esta ubicado en

el distrito de Son4, corregimiento cabecera, al sur de la Provincia de Veraguas.

La unidad didactica fue disefiada para el curso de 10° del Bachiller en Ciencias en el cual se
encuentra matriculados estudiantes de entre 15 a 17 afios, que proceden de diferentes lugares del
distrito cabecera y sus poblados, asi como también de distritos vecinos como lo son: Las Palmas y
Rio de Jesus.

Para llevar a cabo este proyecto, se seleccionaron los cuatro grupos del Bachiller en Ciencias, con
un total de 87 estudiantes. El periodo de la aplicacion fue de tres semanas con un total de 12

periodos de 40 minutos y 3 periodos de 30 minutos.
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Principales caracteristicas del estudio.

Descripcion de la Situacion de Partida: La diagnosis consistid en la aplicacion de un pre-test, en
el cual se incluian diferente preguntas y analisis de graficas publicadas en periddicos, con la
finalidad de identificar en qué punto nos encontrabamos como punto de partida para el disefio e
implementacion de la unidad didactica. Especificamente, consistia en tres actividades, una de ellas
con una grafica de barras para saber el grado de andlisis y observacién de los alumnos, la segunda,
con una tabla de frecuencia para introducir este tema, y la tercera actividad, con dos graficas: una
de barra y otra circular para que establecieran las similitudes y diferencias entre ellas; esto con el
objetivo de saber qué conocimientos tenian los estudiantes acerca del tema de gréaficas y datos

estadisticos.

Aplicacion de la innovacion: Para la aplicacion de la unidad didéctica se desarrollaron las
siguientes fases:

Fase Inicial: apoyados en recortes de periddicos o revistas con informacion estadistica (grafica
estadistica o encuestas) se pidi6 a los estudiantes que respondieran una serie de preguntas.
Finalmente, se debati6 grupalmente las respuestas expresadas hasta llegar a un consenso, en el cual
el docente era el guia y mediador.

Fase de desarrollo: En esta fase se buscaba afianzar el grado de analisis y observacion de los
alumnos con respecto a la identificacion del tema de estudio de una gréfica, sus elementos,
caracteristicas y su opinidn en si de la forma como pudieron haberse obtenido esos datos.

Con las actividades desarrolladas se llamo6 la atencion del alumnado sobre estudios y datos

estadisticos, de forma tal que se formaran una idea de como son, cdmo y para qué se utilizan.

Fase de generalizacion: En esta fase se realizaron los procesos de refuerzo y ampliacion de
contenidos. Con la elaboracién de un trabajo de campo, en el que cada grupo establecido debia
seleccionar un tema de su interés para realizar un estudio estadistico que tenia que contar con una

poblacion, muestra e indicar los elementos de estudios. Confeccionar y aplicar una encuesta.
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analizar los datos recolectados y confeccionar la tabla de frecuencias, las graficas de barra o circular

y finalmente sustentar oralmente su proyecto ante el grupo de comparieros.

Situacion de Cierre: Despues de la implementacion de la unidad didactica se procede con la
aplicacion de un post-test, para esto se emplearon las mismas preguntas del pre-test, esto con la
finalidad de poder comparar los resultados obtenidos en ambas aplicaciones y poder verificar si la

aplicacioén de la unidad didactica arrojo resultados positivos.

Resultados.
Andlisis comparativo de los resultados
Al finalizar con la aplicacion de esta propuesta, se presenta un analisis comparativo de los

resultados obtenidos en el pre-test y post-test.

Tabla 1.

Gréfico comparativo de los porcentajes de estudiantes que responden correctamente la primera pregunta.

¢ A gqué se refiere el estudio presentado?

72.73%

80.00% 54.55%
1000: & =
. (]

0.00%
Costo de la canasta Cantidad en ddlaresMleses del afio en que
basica familiar en logastados en tres afios la canasta basica
afios 2017, 2018 y en la canasta basicgresenta mayor costo
2019

B Pre Test M Post Test

Como se puede observar, en la aplicacion de pre-test un 54,54% logré identificar a que se referia
el estudio presentado, mientras que en el post-test esta situacion mejoro en un 18,18%, ya que, se

obtuvo un 72,72% de respuestas correctas.
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Tabla 2.
Gréfico comparativo de los porcentajes de estudiantes que identifican la fuente donde se obtuvo la

informacion

Fuente donde se Obtuvo la Informacion

75.00%

80.00%
60.00% 33.33%
40.00% 16.67% 16.67% .
20.00% ’

0.00%

Prensa Escrita Ministerio de No se especifica la
Economia y Finanzas fuente

B Pre Test M Post Test

Al comparar los resultados obtenidos podemos observar que en el post-test un 75% de los
estudiantes pudieron identificar correctamente la fuente de informacion de la grafica presentada,

mientras que en el pre-test solo un 50% logré hacerlo.

Tabla 3.
Comparacion de los porcentajes de estudiantes que identificaron correctamente entre qué precios oscila el

precio de la canasta basica familiar.

Costo de la Canasta Basica Familiar

0,
100.00% 83.33%
58.33%
50.00% 25.00%
0 8.33% 8.33%  16.67%
0.00%
0-200 200-300 0-300

B Pre Test M Post Test
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En el pre-test se observa que solo un 8,33% de los estudiantes pudieron identificar correctamente
entre qué precios oscilaba el precio de la canasta basica familiar, mientras que en el post-test este

resultado mejoré considerablemente hasta alcanzar un 83,33%.

Tabla 4.
Gréafico comparativo de los porcentajes de estudiantes que identificaron correctamente el tipo de

gréafica en el que se presentaban los resultados del estudio.

En Qué Tipo de Grafico se Presentan los Datos

100.00%

83.33% 4
100.00% \

50.00%

0.00%
Barra Circular Histograma

B Pre Test M Post Test

Observamos que los resultados obtenidos en el pre-test fueron muy buenos, con un 83,33% de los
estudiantes respondiendo correctamente, y en el post-test el 100% logr6 identificar el tipo de gréfica

utilizado en el estudio.
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Tabla 5.
Comparacion de los porcentajes de estudiantes que respondieron correctamente el mes y el afio en que la

canasta basica general tuvo el menor costo.

Mes en que la Canasta Basica General Tuvo el
Menor Costo

100% 75%

50% 25%ﬁ.33%16.67%8.33%6.67%0% 16.67%8.33%54

0%
mayo, Abril, 2018 Marzo, Mayo, Junio,
2019 2017 2018 2017

B Pre Test M Post Test

En el grafico comparativo podemos observar que en el pre-test solo un 25% de los estudiantes logro
identificar el mes y afio que la canasta basica familiar tuvo el menor costo, mientras que en el post
test un 75% lo identifico correctamente.

Al observar las diferentes graficas comparativas entre los resultados obtenidos en el pre-test y post-
test se puede inferir que la aplicacion de la unidad didactica tuvo un alto nivel de efectividad,
evidenciado en los resultados obtenidos.

Discusion.

En la actualidad es cada vez mas comun la utilizacion de las gréficas estadisticas para representar
resultados de diferentes tipos de estudios en muchas disciplinas, es por ello, que la formacion de
los estudiantes en este tema especifico de la estadistica debe llevarse a cabo de forma sélida
permitiendo realizar las conexiones con el mundo real y desarrollando la capacidad de sintetizar
los resultados de cualquier estudio estadistico.

Una forma interesante de despertar el interés del estudiante por el estudio de la estadistica es
llevandolo a que él mismo manipule y experimente, esto lo podemos lograr a través de los proyectos

de aplicacion, en el cual, se tiene la posibilidad de tomar las decisiones en cuanto al tema de estudio,

108



w ISSN L 2953-2981

i&‘m.lzmu &y

Vol.1,N°1  pp. 96-110

Revista Cientifica Especializada
en Educaci(m y A?nhiente Mayo — Octubre 2022

Fecha de Recepcion 04/01/22

https://revistas.up.ac.pa/index.php/rea Fecha de Aceptacion 08/03/22

la recoleccién, organizacion y analisis de datos para realizar su respectiva representacion en
diferentes tipos de gréaficas para obtener las conclusiones y presentarlas.

Conclusiones.

Un punto muy importante al desarrollar el tema de tablas y graficos, para que el estudiante entienda
su importancia, es que el docente tenga la habilidad de disefiar las actividades correctas y bien
secuenciadas de acuerdo con las edades de los aprendices.

El disefio e implementacion de la unidad didactica utilizada para llevar a cabo esta investigacion,
basandonos en los resultados obtenidos, demuestra mucha efectividad para guiar a los estudiantes
hacia la adquisicion de destrezas y habilidades para el analisis e interpretacion de datos presentes
en tablas y gréficas estadisticas.
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