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RESUMEN

En el rio Sirain, distrito de Kankintd, comarca Ngabe Buglé se determiné la distribucion espacial de los
anfibios utilizando tecnologias SIG. Se encontraron 11 especies pertenecientes a seis familias en seis
muestreos durante los afios 2016, 2018 y 2022. A diferencia de la estructura de las comunidades de
anfibios para tipos de bosque similares en América Central, se obtuvo una baja riqueza especifica, con
pocos individuos y con diversidad de Shannon (H= 2.02), lo que puede estar relacionado con el impacto
antrépico a los bosques y a los rios de Kankintd. De las especies encontradas D. auratus y O. pumilio,
presentaron estado de conservacion con medida de vulnerabilidad segun ley nacional.

Palabras claves: Distribucion espacial, diversidad de anfibios, tecnologias SIG.

ABSTRACT

In the Sirain river, Kankint( district, Ngdbe Buglé region, the spatial distribution of amphibians was
determined using GIS technologies. 11 species belonging to six families were found in six samplings during
the years 2016, 2018 and 2022. Unlike the structure of amphibian communities for similar forest types in
Central America, a low specific richness was obtained, with few individuals and with diversity Shannon (H=
2.02), which may be related to the anthropogenic impact on the forests and rivers of Kankintd. Of the
species found, D. auratus and O. pumilio presented conservation status with a vulnerability measure
according to national law.

Keywords: Amphibian diversity, GIS technologies, spatial distribution.

INTRODUCCION

Panama cuenta con un 3% de la herpetofauna total mundial. Se estima que la herpetofauna
panamefia estad compuesta por 207 especies de anfibios (Jaramillo et al. 2010). Los estudios de
herpetofauna en Panama han aumentado, gracias a los trabajos de (Carrizo, 2010; Crawford et
al., 2010; Huq, S., 2014, Batista et al., 2014), a pesar de esto, son pocos los antecedentes para
la comarca Ngabe Buglé.

En la comarca Ngéabe-Buglé se han deforestado 817.83 hectareas, con una tasa anual de
102.24 hectareas. Principalmente para las actividades agropecuarias, en los distritos de Kankintu
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y Kusapin, reduciendo su cobertura vegetal primaria a un ritmo de 10% en las ultimas décadas
(ANAM, 2003). En la actualidad, se encuentra cubierta por 35% de bosques maduros o bosques
primarios y el desarrollo incontrolado de sus usos, las practicas agrarias inapropiadas, la tala
indiscriminada, la contaminacion de los rios y quebradas con basura y detergentes, son los
problemas ambientales que amenazan la conservacién de los recursos en la comarca (Hidalgo
et al.,, 2020). Esto podria estar implicando una disminucién de la biodiversidad de algunos
taxones susceptibles e indicadores de la calidad ambiental, como lo son los anfibios.

Por este motivo, el objetivo de la siguiente investigacién es determinar la diversidad y la
distribucién de los anfibios del rio Sirain en el Bosque Muy Humedo Tropical del distrito de
Kankintt, comarca Ngabe Buglé, Bocas del Toro.

MATERIALES Y METODOS
Area de Estudio

El estudio se realiz6 en Bosque Muy Humedo Tropical, que rodea el cauce del rio Sirain,
ubicado en el corregimiento de Kankintu, distrito de Kankintd, Comarca Ngabe Buglé, provincia
de Bocas del Toro. La longitud del area de muestreo es de aproximadamente 2.5 km y se
georreferencia en el punto 8° 50' 56" N y 81° 49' 58" W. Presenta clima tropical, del tipo Afi de
acuerdo con el sistema de clasificacion Képpen-Geiger, con precipitaciones de + 2557 mm al
ano.

Figura 1
Localizacién del area de estudio, Kankintt (A), rio Sirain (B), Bocas del Toro.

El rio Sirain se encuentra a una altitud de 25 m.s.n.m. en el Bosque Muy Humedo Tropical de
Kankintd, donde el mes con el promedio de temperatura mas alta es abril con (28.8°C). El mes
mas frio esenero con (17.8°C). El mes con la humedad relativa mas alta es octubre,
con (85%). El mes con la humedad relativa mas baja es marzo, con (72%). El area de muestreo
cuenta con una longitud aproximada de 2.5 Km entre los tres transectos, en la vegetacion
adyacente al rio Sirain, la cual se ve limitada con pocos arboles y arbustos, con pequefas
pendientes y areas planas poco intervenidas. Algunos lugarefos han modificado la vegetacion
improvisando caminos, casas y siembras, lo que ha modificado el tipo de bosque. En la parte
mas alta del rio, existe el bosque primario, hay pocos arbustos y encontramos pendientes
sinuosas.
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Figura 2
Area del sotobosque parte alta del rio (A) y parte de la zona riberefia cerca a la
desembocadura(B).

Categorias de microhabitats

Para este estudio se consideraron algunos microhabitats, solo para referenciar el sitio donde
un organismo realiza alguna actividad, ya sea cerca del agua o en areas circundantes (Alfonso
et al., 2009). Se integraron diferentes tipos de microhabitats, siendo estos: suelo desnudo, planta/
herbacea, tronco/arbusto, pasto/agua, agua, roca, hojarasca y pastos.

Recoleccion de datos

El muestreo se llevd a cabo entre los meses de (mayo-junio) de 2016; (marzo-abril) de 2018
y (agosto-septiembre) de 2022, completando doce visitas e invirtiendo seis horas por dia. El
inventario se realizd usando la técnica regular de registro visual. El principal método de muestreo
utilizado fue el registro por encuentros visuales (VES, Visual Encounter Survey) (Heyer et al.,
2014). Este método es muy practico cuando se realizan evaluaciones ecoldgicas rapidas
(Caniizales, 2020). Ademas, son muy buenos para determinar la riqueza de especies del area y
la composicion de las especies del ensamble local (Crump y Scott, 1994).

Los recorridos se efectuaron entre las 10:00 a 15:00 h cubriendo aproximadamente 500 m en
cada transecto y 500 metros de separacion entre cada uno y se utilizaron dos personas. Una vez
encontradas, las especies se fotografiaban y se tomaba un punto de georreferenciacion utilizando
un GPS Garmin eTrex 20.

Analisis de la Informacion

En cada muestreo se contaban y fotografiaban las especies. Se midieron los indices de
Riqueza de Especies (S), Diversidad de Shannon-Wiener(H’), Equidad de Pielou (J’) y el de
Abundancia Relativa; empleando los programas estadisticos Past 3.17, SigmaPlot 12.0 y Excel
2016 de Microsoft Office 2016.

Se elaboraron curvas de acumulacién para estimar la completitud del muestreo de anfibios
con el estimador de riqueza Chao1. Los calculos se realizaron con el Software EstimateS 9.0
(Colwell et al., 2012).

Para identificar las especies de anfibios, se empled la Clave de anfibios y reptiles de Costa
Rica de Savage, J. (2002) y Guia de campo de Anfibios de Costa Rica de Leenders, T. (2017).
Para el estado de conservacion de las especies, se utilizd: El Informe sobre el Estado del
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Conocimiento y Conservacion de la Biodiversidad y de las Especies de Vertebrados de Panama,
2007 y la Lista Roja de la UICN (Lopez y Morales, 2020).

Para los mapas de distribucion espacial para cada especie de anfibios en la cobertura
boscosa aledafa al rio Sirain, se consideré el punto GPS tomado para cada uno de los individuos
encontrados. Estos fueron tomados con el datum WGS84 / UTM zone 17N y colocados luego en
el programa QGIS 3.26.2. Se hizo un buffer con una distancia de 60 m, establecida por el rango
aproximado en que se podia observar una especie en un transecto.

RESULTADOS

En total, se encontraron once especies de anuros para los transectos establecidos en el
rio Sirain (Tabla 1). La familia mas abundante fue Craugastoridae con 18 individuos y la especie
mas abundante fue Oophaga pumilio con 10 individuos (Figura 3). Oophaga pumilio y
Dendrobates auratus se consideran vulnerables segun Ley Nacional y todas las restantes de
preocupacion menor, segun la lista roja de la UICN (Tabla 1).

Figura 3
Abundancias de Familias y especies registradas durante el estudio en los tres transectos, en
el Rio Sirain, Kankintt, comarca Ngébe Buglé.
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Figura 4
Comparacién de la abundancia de anfibios en los tres transectos, en el Rio Sirain,

Kankintu, comarca Ngédbe Buglé.
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Tabla 1
Listado de las especies de anfibios del rio Sirain, Bosque Muy Humedo Tropical, Kankintu,
comarca Ngébe Buglé, Bocas del Toro.

P . Abundancia Rango de Micro Estado de Conservacion
Grupo taxonémico Nombre comin
Transecto 1  Transecto 2  Transecto 3  Abundancia Habitat  Ley nacional UICN
2016 2018 2022

Orden Anura
Familia Bufonidae
Rhinella margaritifera Sapo crestado 2 3 1 Comin Pa
Rhinella marina Sapo neotropical gigante 2 1 1 Comn Pa LC
Familia Craugastoridae
Craugastor bransfordii Rana ladrona de Bransford 0 4 1 Comn S LC
Craugastor polyptychus Rana ladrona oxidada 0 0 7 Com0n H LC
Craugastor talamancae Rana ladrona de Almirante 3 2 1 Comn H LC
Familia Strabomantidae
Pristimantis gaigei Rana de lluvia 0 1 0 Rara H LC
Familia Dendrobatidae
Dendrobates auratus Rana flecha verde y negra 7 1 0 Com0n T \y LC
Oophaga pumilio Rana fresa roja 7 2 1 Comin H vuU LC
Familia Hylidae
Agalychnis callidryas Rana de ojos rojos 0 3 1 Comun Ta LC
Smilisca phaeota Rana Arboricola

Enmascarada 0 0 1 Rara Ph LC
Familia Leptodactylidae
Leptodactylus savagei Rana toro centroamericana 1 1 0 Infrecuente Pa LC
Totales 22 18 14

Nota. Definicion de términos: C: Comun, se pueden encontrar varios individuos. U: usual, I: Infrecuente,
impredecible. R: Raro, raramente observado. Estado: Estado de conservacion (Ley Nacional y UICN). MH:
(Microhabitat donde fue encontrado): S=Suelo desnudo, Ph=Planta/herbacea, Ta=Tronco/arbusto,
Pa=Pasto/agua, A=Agua, R=Roca, H=Hojarasca y Pas=Pastos.
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Figura 5
Curvas de acumulacion de especies de la riqueza observada y la riqueza estimada en el Rio Sirain,
Kankintu, comarca Ngéabe Buglé.
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Tabla 2
Indices de diversidad de los anfibios del rio Sirain, Bosque Muy Humedo Tropical, Kankintt, comarca
Ngébe Buglé, Bocas del Toro.

indices 2016 2018 2022
Riqueza_S 7 5 5 8 5 4
Abundancia 11 11 7 11 8 6
Dominancia 0.16 0.29 0.27 0.14 0.31 0.33
Shannon_H 1.89 141 1.48 2.02 1.39 1.24
Equitabidad 0.97 0.88 0.92 0.97 0.86 0.90
Chao-1 7.6 5.3 11.0 10.5 11.0 7.0

Distribucion espacial de los anfibios en rio Sirain Kankintu

Familia Bufonidae
Rhinella margaritifera (Laurenti, 1768) Sapo crestado (Figura 6).

Ampliamente distribuido por la mayor parte de la cuenca amazédnica y por el este de Panama.
Generalista de una amplia variedad de habitats, incluyendo ecosistemas alterados por el hombre.
En este estudio,

En el rio Sirain, es una especie bastante comun, fue colectado en el transecto 2, donde hay
impacto antrépico del habitat, pero este parece ser muy tolerante al ambiente degradado. En este
estudio, fue una especie muy activa durante la estacion lluviosa, concentrandose muy cercana a
la zona riberefa, lo cual coincide con el trabajo de (Gentry y Dodson, 1987).

Rhinella marina (Linnaeus 1758) Sapo neotropical gigante (Fig. 7).

Esta especie esta ampliamente distribuida, desde Estados Unidos hasta el sur de Bolivia y
Brasil. Parece ser una especie que se adapta muy bien a la intervencién antrépica, adquiriendo
una aparente tolerancia. En el estudio, fue comun verlo por la tarde y noche que durante el dia 'y
se puede encontrar en areas abiertas, naturales o con impacto antrépico, como lo describe en
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su trabajo (Toft y Duellman, 1979, Székely et al., 2016). En el rio Sirain, muestra una aparente
preferencia por sitios impactados donde alcanza grupos muy numerosos. Esta especie es mas
activa durante la estacion seca, y aprovecha los microhabitats suelo, pasto/agua que estén muy
cerca de las fuentes de agua, igual como lo explica (Cogger, 2018).

Figura 6
Fotografia y distribucién de Rhinella margatritifera (Sapo crestado) en el rio Sirain, Kankintu, comarca
Ngébe Buglé.
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Figura7
Fotografia y distribucion de Rhinella marina (sapo neotropical gigante) en el rio Sirain, Kankintd, comarca
Ngébe Buglé.
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Familia Craugastoridae
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Craugastor bransfordii (Cope, 1886) Rana ladrona de Bransford (Fig. 8).

Esta especie se encuentra en Costa Rica, Nicaragua y Panama abarcando bosques himedos
subtropicales o tropicales y es una de las mas abundantes especies de anfibios en el Bosque
Tropical Montano Bajo en la Cordillera de Talamanca (Savage, 2002; Acosta et al., 2015).

Esta amenazado por la pérdida de habitat. Su estado de conservacion en términos del estado
de la UICN (Lista Roja) es de Preocupacion Menor (LC). Esto se correlaciona con el estudio en
rio Sirain, pues resulté muy comun en el transecto 2, por el cual pasa una trocha que utilizan los
lugarefos para trasladarse de una comunidad a otra, demostrando su tolerancia a la presencia
de las personas.

Craugastor polyptychus (Cope, 1886) Rana ladrona oxidada (Fig. 9).

Esta especie se puede encontrar en las tierras bajas humedas de Nicaragua hasta Panama,
donde es comun en bosques humedos subtropicales o tropicales de tierras bajas, plantaciones
y bosques muy impactados (Folt y Reider, 2013). En este estudio, figura como una especie
adaptable y es poco probable que enfrente amenazas significativas, solo la pérdida de habitat.
Esto se demuestra, pues su poblacidn se encuentra en el transecto 3, cercano a una finca
agropecuaria.

Craugastor talamancae (Dunn, 1931) Rana ladrona de Almirante (Fig. 10).

Presenta una barra oscura atravesando el ojo y barrando los brazos y las piernas, la cual es
una caracteristica distintiva en esta especie. Se encuentra en tierras bajas humedas y bosques
primarios y secundarios montanos a una altitud de 15 a 646 m sobre el nivel del mar. En este
estudio, se observd al final del dia en hojas de ramas y hojarasca. Esta aparentemente
amenazado por la deforestacion del sitio, demostrando ser una especie comun, pero que se
mantiene alejada de las zonas con impacto agropecuario, su poblacion fue mayor en el transecto
1.

Figura 8
Fotografia y distribucién de Craugastor bransfordii (Rana ladrona de Bransford) en el rio Sirain, Kankintd,
comarca Ngébe Buglé.
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Figura 9
Fotografia y distribucion de Craugastor polyptychus (Rana ladrona de Bransford) en el rio Sirain,
Kankintu, comarca Ngéabe Buglé.
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Figura 10
Fotografia y distribucion de Craugastor talamancae (Rana ladrona de Almirante) en el rio Sirain,
Kankintu, comarca Ngébe Buglé.
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Familia Strabomantidae

Pristimantis gaigei (Dunn, 1931) Rana de lluvia de Gaige (Fig. 11).

Se encuentra en las tierras bajas del Atlantico desde Costa Rica hasta el centro de Colombia.
En este estudio, se encontré solitaria en la hojarasca y asociado a coberturas boscosas mas
densas en el transecto 2. Estas ranas representan un caso de mimetismo batesiano (Bayazit,
2010; Leenders, 2017), donde imitan la coloracion de las ranas venenosas (Dendrobatidae). La
especie presenta dos rayas dorsolaterales doradas, que las hace lucir como Phyllobates
aurotaenia y Phyllobates lugubris las cuales son muy toxicas.

Familia Dendrobatidae

Dendrobates auratus (Girard, 1855) Rana flecha verde y negra (Fig. 12).

Es una especie de anfibio anuro muy comun en el suelo de los bosques de Centroamérica
desde el sur de Nicaragua hasta el noroeste de Colombia (Acosta y Cuentas, 2016). Fueron
observados durante el dia. Tiene una coloracién muy variable con coloraciones verdes a azulado
o crema. Se alimenta de insectos venenosos y no venenosos como escarabajos y hormigas que
habitan en su localidad, de los que consigue su veneno; que contiene unos 90 alcaloides (Myers
y Daly, 1976). Algo particular en el rio Sirain, fue que solo se encontro en el transecto 2 asociada
a la hojarasca y troncos de arboles caidos, siendo tan comun.

Oophaga pumilio (Schmidt, 1857) Rana fresa venenosa (Fig. 13 ay b).

La rana fresa o rana venenosa de blue jeans (Oophaga pumilio, antes Dendrobates pumilio)

es una especie de tamafo pequeno distribuida en América Central, donde es muy comun,
extendiéndose desde el centro este de Nicaragua a través de Costa Rica y el noroeste de
Panama (Frost, 2023).
Este estudio resulté comun en los tres transectos, en la parte mas alta del rio relacionada a
bosques premontanos muy poco intervenidos, y en la parte mas baja asociada a troncos, suelo
y hojarasca; pues esta especie aprovecha, troncos, arbustos, bromelias y hojarasca para su ciclo
de vida (Strynoski, 2012). En rio Sirain, se registraron dos subespecies de esta rana venenosa,
una asociada a hojarasca en todos los transectos (Figura 13 a) y otra solo en el primer transecto
(Figura 13 b), tal vez, porque estos microhabitats contienen las hormigas que componen su dieta
(Bolton et al., 2017).
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Figura 11
Fotografia y distribucién de Pristimantis gaigei (Rana de lluvia de Gaige) en el rio Sirain,
Kankintu, comarca Ngéabe Buglé.
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Figura 12
Fotografia y distribucion de Dendrobates auratus (Rana flecha verde y negra) en el rio Sirain,
Kankintu, comarca Ngébe Bugle.
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Figura13 a

Fotografia y distribucion de Oophaga pumilio (Rana fresa venenosa) en el rio Sirain, Kankintd,
comarca Ngébe Buglé.
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Figura13 b

Fotografia y distribucion de Oophaga pumilio (Rana fresa venenosa) en el rio Sirain, Kankintd,
comarca Ngébe Buglé.
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Familia Hylidae

Agalychnis callidryas (Cope, 1862) Rana de ojos rojos (Fig. 14).

Agalychnis callidryas es nativa de Belice y su distribucion continua en las montafias del Caribe
hasta Panama (Gomez et al., 2018; McCranie, 2006). Las diferencias morfolégicas
intraespecificas sugieren la existencia de tres poblaciones diferentes, en América Central y
Panama (Duellman, 2001). Para este estudio se encontré en el transecto 2, en arbustos
cercanos al bosque premontano, donde destacan las formaciones de charcas temporales
importantes para su reproduccion y donde parecen tolerantes a los bosques secundarios,
siempre que no estén tan degradados (Gomez et al., 2018).

Smilisca phaeota (Cope, 1862) Rana Arboricola enmascarada (Fig. 15).

Se distribuye en Colombia, Costa Rica, Ecuador, Honduras, Nicaragua y Panama, hasta los 1,
600 msnm (Gomez et al., 2018), también algunos registros en habitats premontanos demuestran
la presencia de ella (Hernandez et al., 2015). Esta rana arboricola es facil de reconocer debido
a la presencia de una mascara oscura (Savage, 2002). En el rio, Sirain es una especie muy poco
extendida o abundante. Estudios demuestran que es una especie adaptable a zonas perturbadas
(Savage, 2002; Gémez et al., 2018). Fue observada en un area bastante intervenida por la
construccion de viviendas, la expansién de tierras para cultivos y por el ruido de los motores de
los botes que transitan el rio.

Figura 14
Fotografia y distribucién de Agalychnis callidryas (Rana de ojos rojos) en el rio Sirain, Kankintd,
comarca Ngébe Bugle.
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Figura 15
Fotografia y distribucién de Smilisca phaeota (Rana Arboricola enmascarada) en el rio Sirain, Kankintu,
comarca Ngébe Buglé.
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Familia Leptodactylidae

Leptodactylus savagei (Heyer, 2005) Rana Toro Centroamericana (Fig. 16).

Es una_especie de rana que se extiende desde el este de Honduras, a través de Nicaragua,
Costa Rica y_ Panama hasta_Colombia. Puede medir de 106 a 156 mm para los machos y de 110
a 164 mm para las hembras. Los adultos de esta especie son depredadores de practicamente
cualquier cosa que puedan comer. Es una especie comun sin amenazas reales conocidas
(Leenders, 2017). En este estudio, se observd y se escuché su llamado es muy fuerte y repitente
en la zona de pastos muy cercanos a cuerpos de agua estancada en los transectos 1 y 2 los
cuales aprovecha, posiblemente, para atraer y fecundar a las hembras.



https://es.wikipedia.org/wiki/Leptodactylidae
https://en.wikipedia.org/wiki/Species
https://en.wikipedia.org/wiki/Frog
https://en.wikipedia.org/wiki/Honduras
https://en.wikipedia.org/wiki/Nicaragua
https://en.wikipedia.org/wiki/Panama
https://en.wikipedia.org/wiki/Colombia
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Figura 16
Fotografia y distribucion de Leptodactylus savagei (Rana Toro Centroamericana) en el rio Sirain,
Kankintu, comarca Ngébe Buglé.
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DISCUSION

Diversidad y distribuciéon espacial de los anfibios de rio Sirain, Kankinti, comarca Ngabe
Bugle.

Se reportaron en el area del rio Sirain, un total de 11 especies de anfibios, agrupadas en 8
géneros, seis familias (Tabla 1). Esta riqueza representa el 4.7% de las especies de anfibios
reportados para Panama (Quiroz, 2020).

La riqueza de anfibios encontrada es mas baja que la descrita por Medina et al., (2019) para
bosque tropical de tierras bajas adyacentes a zonas riberefias en el tropico; lo que puede estar
relacionado con el impacto al ecosistema en Kankintu, comarca Ngabe Buglé. La abundancia
demostré ser mayor en el 2016, en el primer transecto, encontrado en la parte mas distante a la
poblacién y su impacto (Figura 4).

Respecto a la distribucion espacial de las especies en los mapas disefiados con tecnologia
SIG, no se dispone de antecedentes para establecer comparacién y analizar, pero los resultados
obtenidos indican, que no hay una sola especie que no comparta un espacio dentro del area
estudiada, con al menos una especie diferente. Todos los anfibios habitan coexistiendo con otros,
lo que se debe probablemente a competencia o que la limitacion principal es la necesidad de
estar cerca del agua. Para poder determinar la razén de esta convivencia, seran necesarios mas
estudios sobre usos de los microhabitats y la relacion con el impacto antrépico, transicion de
cobertura vegetal y caracterizacion fisicoquimica del agua y el suelo. Pues, se observé que en
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Su mayoria las especies se encontraban en areas de transicion de cobertura vegetal, tal vez,
impulsados por la tala y el transito de personas por las trochas improvisadas.

La familia Craugastoridae presentd la mayor riqueza, debido a que son el grupo de
vertebrados terrestres mas diversificado, incluyen ranas con desarrollo directo sin requerimientos
de cuerpos de agua (Acosta y Cuentas, 2016), pudiendo ocupar diferentes ambientes en los
transectos seleccionados, haciendo mejor uso de sus recursos. Las especies menos abundantes
fueron P. gaigei y S. phaeota (Tabla1), a pesar de sus rangos de adaptabilidad y tolerancia en
bosques poco intervenidos (Palacios et al., 2018) su baja diversidad y abundancia durante los
tres afos de muestreo indican una aparente preocupacion.

Otros estudios en Panama sefialan a Strabomantidae entre las mas diversas en las areas
boscosas de montana (Cedefio et al., 2006; Sosa y Guerrel, 2013), pero para este estudio, solo
se observo la especie P. gaigei posiblemente por la deforestacién experimentada en estos ultimos
afnos. De igual forma O. pumilio y D. auratus encuentran en rio Sirain un sitio muy bueno para su
supervivencia, aunque mantienen un estado de conservacion de vulnerabilidad por ley nacional.

La dominancia en los tres transectos, son para las especies: R. margaritifera, C. talamancae
y O. pumilio, las cuales se encontraban en los tres transectos, dominando igualmente los
microhabitats pasto/agua y hojarasca. Esta situacion guarda relacion con las especies reportadas
por Bonilla (2019) en su trabajo: Anfibios asociados a areas degradadas por mineria en Jigualito,
Choco-Colombia 2020.

El indice de diversidad de Shannon-Wiener (H'=2.02), y el indice de equitatividad (J’= 0.97),
obtenidos durante la estacion lluviosa del 2018 en el segundo transecto, sugieren una distribucion
bastante homogénea de los individuos reportados (Tabla 2). Posiblemente atribuible a la
precipitacion que modifica el clima beneficiando a los anfibios los cuales son los vertebrados que
pierden agua mas rapido, desplazando a las especies menos tolerantes. De la misma forma, e
esperaba encontrar mayor abundancia y diversidad en el tercer transecto, pues durante la
pandemia se esperaba que los organismos aumentaran su abundancia, pero sucedio lo contrario.

La riqueza de especies registrada en el area de estudio y analizada por el estimador de Chao
1, muestra que la curva de acumulacion de especies aun no alcanza la asintota, demostrando
asi, que faltarian por afnadir algunas especies al inventario (Fig. 5). En este sentido, Chao et al.
(2005) sefalan que la completitud aproximada de los inventarios puede deberse a los valores de
las diversidades casi proporcionales entre los transectos. Esto produce que algunas especies de
la familia Hylidae y Strabomantidae podrian estar ocultas en la vegetacion secundaria por las
modificaciones del habitat, debido a las actividades antrépicas (Palacios et al., 2018), tal como
se observo en este trabajo.

Entre la gran variedad de anfibios que podemos encontrar en el Bosque Tropical de Panama,
solo algunas especies se encuentran en las zonas aledafias al rio Sirain, lo cual puede ser
atribuido a dos situaciones: el impacto humano sobre el rio por las actividades de lavado
doméstico y las fuertes temporadas de sequias que se hacen perceptibles a finales e inicio del
ano.

CONCLUSION

Se determind la distribucion de los anfibios en el rio Sirain y se categorizaron especies como
raras, infrecuentes y comunes. Se registraron 11 especies de anfibios, de las cuales O. pumilio
fue la mas comun y la mas rara fue P, gaigei.
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La estructura de la herpetofauna observada durante los tres anos de observacién no
representd gran variedad de especies, pero las que se encuentran, utilizan diferentes
microhabitats, aprovechando la hojarasca, los pastos o cuerpos de agua. Esto permite la
coexistencia de los anfibios y el establecimiento de patrones de distribucion espacio temporales.

En general, la riqueza y la diversidad calculada son tan solo una aproximacion de la realidad
e indican que la proporcién de la diversidad es apenas regular, pero lo suficientemente equitativa
para mantener la supervivencia de las especies encontradas aun cuando el sitio se encuentra
impactado aparentemente por las poblaciones humanas que habitan cerca del rio. Se necesita
realizar mas investigaciones, en el futuro, para tener certeza de la posible causalidad del impacto
antropico en la diversidad de anfibios.
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