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RESUMEN 

Se confirma la presencia de Ceratium furcoides y Boergesenia forbesii en las costas del 

Caribe de Panamá. Este hallazgo tiene gran relevancia para comprender la dinámica de introducción 

y dispersión de especies invasoras acuáticas en el país. La presencia de B. forbesii en ambientes 

marino–costeros y de C. furcoides en ecosistemas continentales de Panamá constituye el primer 

registro documentado de estas especies en el país y amplía de manera significativa su rango de 

distribución en la región. A pesar de pertenecer a grupos taxonómicos diferentes y ocupar hábitats 

distintos, ambas comparten un patrón de comportamiento invasor caracterizado por su capacidad de 

dispersión, ventajas competitivas frente a especies nativas y potencial para alterar la estructura y 

funcionamiento de los ecosistemas que colonizan. En el caso de B. forbesii, su morfología vesicular 

y capacidad de flotación le permiten colonizar eficientemente ambientes iluminados y con sustratos 

duros, desplazando a macroalgas autóctonas como Chaetomorpha y Dictyota. Por su parte, C. 

furcoides ha demostrado una elevada plasticidad morfológica y fisiológica que favorece su 

establecimiento en lagos y embalses, donde es capaz de generar blooms que deterioran la calidad 

del agua y modifican las comunidades fitoplanctónicas. La relevancia de estos hallazgos radica en 

que ambos casos evidencian un mismo proceso: la vulnerabilidad de los ecosistemas panameños 

frente a especies acuáticas invasoras. Mientras que B. forbesii representa un riesgo para 

comunidades marino-costeras como arrecifes y praderas de pastos marinos, C. furcoides amenaza 

la estabilidad de los ecosistemas continentales y los servicios ecosistémicos asociados al agua 

dulce. Esto coincide con estudios que destacan la influencia de vectores naturales y antropogénicos 

como las corrientes, las aguas de lastre y la navegación en la dispersión de organismos marinos y 

de agua dulce.  
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Además, resaltan la necesidad urgente de establecer programas de monitoreo y manejo integral que 

permitan prevenir, detectar y mitigar sus posibles impactos ecológicos y socioeconómicos. 

PALABRAS CLAVE: especies invasoras, Boergesenia forbesii, Ceratium furcoides, macroalgas, fitoplancton  

ABSTRACT 

The presence of Ceratium furcoides and Boergesenia forbesii is confirmed on the Caribbean 

coasts of Panama. This finding is highly relevant for understanding the dynamics of introduction and 

dispersal of invasive aquatic species in the country. The presence of B. forbesii in marine–coastal 

environments and C. furcoides in continental ecosystems of Panama represents the first documented 

record of these species in the country and significantly broadens their distribution range in the region. 

Although they belong to different taxonomic groups and occupy distinct habitats, both share an 

invasive behavior pattern characterized by their dispersal capacity, competitive advantages over 

native species, and potential to alter the structure and functioning of the ecosystems they colonize. 

In the case of B. forbesii, its vesicular morphology and buoyancy enable it to efficiently colonize 

illuminated environments with hard substrates, displacing native macroalgae such as Chaetomorpha 

and Dictyota. On the other hand, C. furcoides has shown high morphological and physiological 

plasticity that favors its establishment in lakes and reservoirs, where it can generate blooms that 

deteriorate water quality and alter phytoplankton communities. The relevance of these findings lies in 

the fact that both cases highlight the same process: the vulnerability of Panamanian ecosystems to 

invasive aquatic species. While B. forbesii poses a risk to marine–coastal communities such as reefs 

and seagrass meadows, C. furcoides threatens the stability of continental ecosystems and the 

ecosystem services associated with freshwater. This coincides with studies emphasizing the 

influence of natural and anthropogenic vectors, such as currents, ballast water, and navigation, on 

the dispersal of marine and freshwater organisms. It underscores the vulnerability of Panama’s 

aquatic ecosystems to the introduction of exotic species and the urgent need to establish monitoring 

and comprehensive management programs to prevent, detect, and mitigate their potential ecological 

and socioeconomic impacts. 
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INTRODUCCIÓN  
Boergesenia forbesii pertenece a la división Clorófita, un grupo importante de algas 

con una variedad de tipos morfológicos. Harvey (1860) la nombró inicialmente como Valonia 
forbesii pero Feldmann (1938) la reasignó a su nombre actual después de un examen 
detallado de sus características morfológicas (Guiry & Guiry, 2024). El género agrupa algas 
con formas tubulares y grandes vacuolas. B. forbesii es un alga sifonosa, vesicular y con 
características que la diferencian fácilmente de otros géneros de algas verdes.  

La especie habita en aguas someras, marinas, tropicales y subtropicales, con mucha 
luminosidad, adherida a sustratos de estructura rígida como rocas, corales e incluso 
manglares. Su estructura y morfología le permiten cierto grado de flotabilidad, lo que le 
brinda ventajas a la hora de capturar eficientemente la luz y contribuye a su capacidad para 
colonizar nuevas áreas (Ballantine et al., 2016; Littler & Littler, 2000; Ruiz et al., 2020).  

La especie formaba agregaciones densas, desplazando parcialmente a otras 
macroalgas autóctonas como Chaetomorpha y Dictyota spp., lo cual sugiere un alto 
potencial de competencia ecológica. Este patrón de colonización rápida y dominancia local 
es característico de macroalgas invasoras (Schaffelke et al., 2006).  

Aunque aún no se ha demostrado el impacto ecológico que la especie podría tener 
en las áreas colonizadas, las características morfológicas y fisiológicas les dan ventajas 
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competitivas frente a especies nativas y confirman su carácter invasor y oportunista en 
ecosistemas perturbados.  

B. forbesii es una especie nativa de los ambientes costeros y coralinos del Indo-
Pacífico (Guiry & Guiry, 2024) pero se ha reportado también para el Atlántico tropical 
occidental. Ballantine et al. (2016), la documentó por primera vez en Isla Culebra, Puerto 
Rico, en muestras provenientes de zonas intermareales rocosas someras. Este hallazgo 
constituyó el primer registro verificado de la especie para el mar Caribe.   

En opinión de los autores, la no existencia de evidencia histórica de la presencia de 
la especie en la zona, ni en colecciones de herbario, ni en trabajos taxonómicos previos, 
sugiere una presencia reciente.  

Entre los posibles medios de introducción de la especie están las aguas de lastre, 
los cascos de las embarcaciones, las corrientes marinas y el comercio como especies 
ornamentales. Ruiz et al. (2020), reportó la presencia de la especie en otras localidades de 
Puerto Rico y Barbados, lo que confirma la hipótesis de su expansión por el Caribe. 

Ceratium furcoides es un dinoflagelado, conocido por la capacidad de formar 
floraciones masivas en ecosistemas dulceacuícolas. Aunque su distribución está limitada a 
las regiones templadas europeas, se ha establecido en los últimos diez años en 
Sudamérica. Además, se ha reportado su expansión hacia zonas del subtrópico y el trópico, 
clasificándola como una especie invasora en muchas de las regiones (Privitera-Signoretta, 
et al., 2019). 

Su expansión en cuerpos de agua dulce se reporta en algunos países de Asia, 
América y Oceanía. En Sudamérica se ha detectado en Colombia, Brasil, Bolivia, Paraguay, 
Argentina y Chile. Su presencia en estos países tiene mucha importancia debido a su 
capacidad de formar floraciones que impactan la dinámica natural de la base de la cadena 
trófica y con ello a los niveles superiores asociados al ecosistema dulceacuícola (Mendoza-
Carvajal, et al., 2022).  

Estas floraciones son densas y visibles; cabe resaltar que, aunque estas no 
representan un riesgo tóxico, la gravedad de estas recae en los efectos que tienen sobre la 
biota y la composición del agua. Uno de ellos es la reducción del oxígeno disuelto, con 
episodios de anoxia que afectan directamente a organismos como los peces y el 
zooplancton y que se traducen en la mortandad de estos organismos.  

Por otro lado, está la alteración en la calidad del agua que puede afectar fuentes 
que se utilizan para el suministro de agua potable. Se ha demostrado por medio de estudios 
que la proliferación de la especie C. furcoides está relacionada principalmente con ciertas 
condiciones ambientales específicas como la temperatura, estratificación térmica y la 
concentración de ciertos nutrientes (Morales, 2016).  

Su potencial invasor está dado por sus características morfológicas, que son 
variables y que a la vez favorecen su supervivencia y proliferación en ambientes eutróficos 
e inclusive hipertróficos. Según Almanza et al. (2016), la especie puede mostrar cambios 
en algunos rasgos de su morfología como la longitud total y el número de cuernos.  Esto se 
ha vinculado con fluctuaciones ambientales y cambios en abundancia y le da al organismo 
ventajas competitivas frente a otras especies nativas.   

MATERIALES Y MÉTODOS 

El área de estudio 
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Figura 1.  

 

A.  Localización del Lago Gatún. B. Una vista de Cacique en el Caribe de Panamá. Fuente: Google 

Earth. 

 

 
La costa de Cacique se localiza en la provincia de Colón, en el litoral caribeño del 

país (Fig. 1). Forma parte del arco caribeño centroamericano, caracterizado por su riqueza 
y por una alta diversidad de ecosistemas marino-costeros que, en conjunto, conforman un 
entorno con un alto valor de productividad. La costa de Cacique presenta un clima tropical 
húmedo, con temperaturas promedio anuales que oscilan entre 26° y 28° C y una 
temporada lluviosa que inicia en abril y se extiende hasta diciembre, con precipitaciones 
que superan los 3,000 mm anuales (ANAM, 2009, López-Calderon, et al., 2013). La alta 
transparencia en la estación seca y la estabilidad en los parámetros de salinidad, que 
oscilan entre los 34 y 36 ‰, son características que distinguen a esta región. Estas 
condiciones favorecen el desarrollo de comunidades de macroalgas, corales y una variedad 
de organismos bentónicos. Los oleajes son moderados y las corrientes están influenciadas 
por los patrones de circulación del Caribe que facilitan de manera natural la dispersión de 
propágulos y esporas, así como también la llegada y asentamiento de especies introducidas 
mediante vectores naturales y antropogénicos (D’Croz, L., & Robertson, D. R. 1997).  

La zona presenta una baja densidad poblacional, pero se realizan actividades como 
la pesca artesanal, la navegación costera y el turismo que, aunque a baja intensidad, 
generan una interacción directa con el entorno marino y aumentan la vulnerabilidad de los 
ecosistemas costeros a la introducción de especies marinas no nativas, como es el caso 
documentado de la macroalga potencialmente invasora B. forbesii (Ballantine et al., 2016). 

El lago Gatún, por otra parte, es un embalse creado mediante el represamiento del 
río Chagres con el propósito de almacenar el agua necesaria para permitir el paso seguro 
de barcos de gran calado en el Canal de Panamá. La temperatura del agua en el embalse 
fluctúa entre los 27.5 y 29.5 Grados Celsius. El oxígeno disuelto se registra un promedio de 
6.22 mg/l, mientras que la dureza total del agua es aproximadamente 30 mg/l y la alcalinidad 
alcanza alrededor de 40 mg/l. El pH es generalmente neutro o ligeramente alcalino de 7,2, 
y la turbidez es baja, con un índice promedio de 0,7 unidades. La conductividad promedio 
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del agua es de cerca de 90 µS/cm, lo que refleja una baja salinidad relativa. En cuanto a 
nutrientes nitrogenados, las concentraciones de nitratos, nitritos y amonio se encuentran en 
niveles bajos, con valores promedio de 0.044 mg/l para nitratos, 0.024 mg/l para nitritos y 
0.04 mg/l para amonio (D´Croz, et al., 2005; Heckadon-Moreno, 2001; McCullough et al., 
1980). 

Recolección de las muestras  
Las muestras de algas se recolectaron manualmente en el mes de mayo de 2025 

como parte del monitoreo anual que se realiza en la costa arriba de Colón.  En el caso de 
las formas crustosas, calcáreas y aquellas adheridas a un sustrato, se utilizó un cuchillo de 
punta plana. Una vez recolectadas, las muestras se colocaron en bolsas plásticas y se 
transportaron en un balde al laboratorio del Centro Regional Universitario de Veraguas. 
Para la fijación de las muestras, se utilizó una solución de formalina al 5 % en agua de mar. 

Por otra parte, las muestras de fitoplancton provinieron del lago Gatún, donde se 
realiza un monitoreo anual desde el 2021. Para la recolección, se utilizó una bomba 
sumergible que impulsaba el agua hacia una red de fitoplancton con abertura de malla de 
20 micrómetros, todo controlado desde la embarcación.  
Metodología de laboratorio 

Las algas se identificaron con la ayuda de la literatura especializada de Wysor, 
(2000) y Wysor et al. (2003), Ballantine et al. (2009) y Ballantine et al. (2011) 

. Las observaciones se hicieron con la ayuda de un microscopio binocular y un 
estéreo microscopio. En el caso del fitoplancton, se trabajó con volúmenes estándar de 135 
ml concentrados a 50 ml.  La identificación se realizó a nivel de género utilizando la literatura 
especializada Wehr & Sheath (2003), Wehr et al. (2015); Soler et al. (1991 2003) y Barber 
& Haworth (1981). 
 
RESULTADOS 
 
Boergesenia forbesii 

Habitáculo de la especie 
La especie se encontró en la franja costera del pueblo de Cacique en la provincia 

de Colón en una zona somera, con aguas altamente transparentes y casi sin la influencia 
de la acción mecánica de las olas, lo que permite una intensa penetración de la luz solar 
(Fig. 2. A-C). El lugar está separado de la línea de costa por un muro de concreto que actúa 
como barrera artificial y donde hay una interacción entre la vegetación costera y estructuras 
de origen antrópico. El sustrato es de tipo arenoso, principalmente arena de coral que se 
acumula como consecuencia del embate de las olas a nivel de la cresta arrecifal. Entre el 
sustrato se intercalan parches de pastos marinos rodeados por formaciones limitadas de 
Rhizophora mangle.  

Las condiciones que presenta el sitio son favorables para el establecimiento de 
macroalgas con entornos propicios para el establecimiento y crecimiento de especies 
potencialmente invasoras como es el caso de B. forbesii, cuya presencia se registró a 
escasos metros del borde del muro de concreto.  El sitio de hallazgo se caracteriza por la 
presencia de una cubierta densa dominada por dos especies de pastos marinos, Thalassia 
testudinum y Syringodium filiforme, formando praderas en la franja litoral del área. La 
macroalga se encontró creciendo de manera aislada y adherida al sustrato mediante su 
pequeño rizoide basal, en un área con una escasa cobertura de macroalgas nativas.  

La ubicación del hallazgo tiene importancia ecológica pues la zona está expuesta a 
la influencia de los patrones de corrientes marinas que se generan por las variaciones 
estacionales influenciadas por los vórtices de la corriente del Caribe, corriente que afecta 
considerablemente la circulación en las costas de la provincia de Colón y que favorece la 
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dispersión de larvas y propágulos a lo largo del litoral donde se encuentra el poblado de 
Cacique (Kastner et al., 2024). 
 
Figura 2. 

Sitio de recolección de la muestra de B. forbesii. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Descripción de la especie 

 

 

 

 

 

 

 

 

Boergesenia forbesii es un alga verde marina perteneciente a la familia 
Siphonocladaceae del orden Cladophorales. Se trata de un alga unicelular sifonada, 
formada por una sola célula tubular gigante sin tabiques internos. El talo consta de vesículas 
o sacos hinchados, generalmente ovalados o alargados, que pueden medir entre 1 y 5 cm 
de longitud, de aspecto translúcido y color verde brillante (Fig. 3). Estas vesículas suelen 
aparecer solitarias o en pequeños grupos y se conectan por filamentos delgados, fijándose 
al sustrato mediante un rizoide basal. Habita en zonas litorales rocosas, en aguas tranquilas 
y poco profundas de regiones tropicales y subtropicales de los océanos Atlántico, Índico y 
Pacífico, incluyendo el Caribe y costas de la América tropical. Ecológicamente, cumple un 
papel importante en la productividad primaria marina ya que sirve de refugio y alimento para 
pequeños invertebrados. Debido a su estructura hueca y frágil, es una especie sensible a 
la fuerza del oleaje y a las corrientes marinas.  

Figura 2.  

Hábito de B. forbesii 
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La presencia de la especie en las costas caribeñas de Panamá constituye un 
hallazgo importante ya que no existe en el país un registro histórico, ni mucho menos una 
muestra que documente su presencia. Su aparición en las costas de Cacique sugiere una 
posible colonización reciente y una expansión del rango de distribución geográfica del alga, 
una hipótesis sostenida por algunos ficólogos (Ballantine et al., 2016 y Ruiz et al., 2020). 

 
Ceratium furcoides 

Habitáculo de la especie 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
La especie se encontró en el lago Gatún, un embalse artificial fundamental para el 

funcionamiento del canal de Panamá (Fig. 4).  El lugar está rodeado principalmente de 
bosques tropicales y es un sitio de gran importancia ecológica por su diversidad biológica.  
Por otro lado, la gran amplitud superficial del lago permite que existan variaciones en la 
profundidad, y en la distribución de la luz, condiciones que favorecen el desarrollo de 
entornos aptos para la proliferación del fitoplancton.  

La presencia de esta especie en el sitio adquiere relevancia debido al tráfico 
marítimo que se genera como consecuencia de las operaciones del canal y que constituye 
un posible vector que permite la introducción de especies no nativas al cuerpo de agua. 

  
Descripción de la especie 
  

Ceratium furcoides es un dinoflagelado grande que mide entre 123 y 322 µm de longitud y 
un transdiámetro de 28-42 (56) µm (Popovský & Pfiester, 1990). Tiene un cuerno epitecal 
grande y dos, raramente tres, cuernos en la hipoteca (Bustamante Gil et al., 2012). Esta 
especie se diferencia de C. hirundinella por la configuración de las placas apicales. Mientras 
que en C. hirundinella las cuatro placas apicales están en contacto con el ápice de la célula, 
en C. furcoides solo las tres primeras placas apicales (1′, 2′ y 3′) llegan hasta el ápice, 
siendo la cuarta apical (4′) mucho más corta.  Algunos investigadores no aceptan la 

Figura 3..  

Una vista del Lago Gatún.  
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existencia de una placa cuarta apical y prefieren señalar diferencias, no siempre tan 
evidentes, en la forma de la base de sus epitecas, siendo acampanada en C. hirundinella y 
casi cónica en C. furcoides (Calado & Larsen, 1997). Por otra parte, Tripos furca y Ceratium 
furcoides son dinoflagelados muy similares, aunque se diferencian en aspectos clave. T. 
furca es una especie marina que habita en aguas costeras y salobres, mientras que C. 
furcoides es dulceacuícola y se encuentra en lagos y embalses estratificados. 
Morfológicamente, en T. furca los cuernos de la hipoteca son rectos y paralelos, mientras 
que en C. furcoides son más divergentes y curvados, dando una silueta más abierta y en 
forma de “Y”. Ambas especies comparten la misma fórmula tecal general (Po, 3’, 7′′, 6c, 5s, 
5′′′, 2′′′′), pero la diferencia diagnóstica se encuentra en la placa apical 1′, que en T. furca es 
estrecha y alargada, de forma rectangular y algo trapezoidal y se extiende bastante hacia 
el poro apical mientras que en C. furcoides es más corta y pequeña y puede aparecer como 
una placa triangular reducida a veces difícil de ver. En cuanto a su ecología, T. furca forma 
parte del fitoplancton marino y rara vez produce proliferaciones problemáticas, mientras que 
C. furcoides se comporta como especie invasora en aguas continentales, capaz de generar 
floraciones que deterioran la calidad del agua y afectan la biodiversidad. 

 

       

DISCUSIÓN 

El registro simultáneo de Boergesenia forbesii en ambientes marinos y de Ceratium 
furcoides en ecosistemas dulceacuícolas de Panamá constituye un hallazgo de gran 
relevancia para comprender la dinámica de introducción y dispersión de especies invasoras 
acuáticas en el país. Ambos organismos poseen características biológicas y ecológicas que 
les confieren ventajas competitivas frente a las especies nativas. En el caso de B. forbesii, 
su morfología vesicular y capacidad de flotación le permiten colonizar eficientemente 
ambientes iluminados y con sustratos duros, desplazando a macroalgas autóctonas como 
Chaetomorpha y Dictyota (Littler & Littler, 2000; Schaffelke et al., 2006). Por su parte, C. 
furcoides ha demostrado una elevada plasticidad morfológica y fisiológica que favorece su 
establecimiento en lagos y embalses, donde es capaz de generar floraciones que deterioran 
la calidad del agua y modifican las comunidades fitoplanctónicas (Carvalho et al., 2015; 
Cavalcante et al., 2016; Matsumura-Tunsi et al., 2010). La relevancia de estos hallazgos 
radica en que ambos casos evidencian un mismo proceso: la vulnerabilidad de los 
ecosistemas panameños frente a especies acuáticas invasoras. Mientras que B. forbesii 
representa un riesgo potencial para comunidades marino-costeras como arrecifes y 

Figura 4.  

Una vista ventral de C. furcoides.  
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praderas de pastos marinos, C. furcoides amenaza la estabilidad de los ecosistemas 
continentales y los servicios ecosistémicos asociados al agua dulce. Esto coincide con 
estudios que destacan la influencia de vectores naturales y antropogénicos —como las 
corrientes, las aguas de lastre y la navegación— en la dispersión de organismos marinos y 
de agua dulce (Ballantine et al., 2016; Ruiz et al., 2020; Heaney et al., 2020). 

CONCLUSIÓN 

La presencia de Boergesenia forbesii en ambientes marino–costeros y de Ceratium 

furcoides en ecosistemas continentales de Panamá constituye el primer registro 

documentado de estas especies en el país y amplía de manera significativa su rango de 

distribución en la región. A pesar de pertenecer a grupos taxonómicos diferentes y ocupar 

hábitats distintos, ambas comparten un patrón de comportamiento caracterizado por su 

capacidad de dispersión, ventajas competitivas frente a especies nativas y potencial para 

alterar la estructura y funcionamiento de los ecosistemas que colonizan. Mientras B. forbesii 

representa una amenaza para las comunidades bentónicas costeras al desplazar 

macroalgas locales, C. furcoides puede poner en riesgo la estabilidad de los cuerpos de 

agua dulce al generar proliferaciones masivas que afectan la calidad del agua y la 

biodiversidad. Estos hallazgos evidencian la vulnerabilidad de los ecosistemas acuáticos 

panameños frente a la introducción de especies exóticas y resaltan la necesidad urgente 

de establecer programas de monitoreo y manejo integral que permitan prevenir, detectar y 

mitigar sus posibles impactos ecológicos y socioeconómicos. 
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