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RESUMEN

La Universidad de Panama es un motor fundamental de desarrollo, promoviendo conocimiento e
innovacion nacionalmente. Su influencia en el sector agropecuario es notoria. Este avance es evidente en
la provincia de Los Santos, donde la aplicacion de la investigacion y las contribuciones académicas han
aportado beneficios directos para el progreso productivo local. El objetivo de la presente revision
bibliografica fue destacar los aportes al sector agropecuario generados por investigaciones realizadas en
la Universidad de Panama por la provincia de Los Santos. El estudio se desarrollé utilizando los resultados
de estudios de 70 referencias publicados en la modalidad de reportes, tesis y articulos de investigacion
asociadas a la produccion agropecuaria de la provincia de Los Santos durante los ultimos 35 afios. Como
resultado del estudio se evidencian todos los aportes que ha generado la Universidad de Panama al sector
agropecuario de la provincia que van desde estudios de los aspectos de incremento de productividad,
proteccion sanitaria y educaciéon asociados a los principales rubros. Se concluye que la Universidad de
Panama se ha transformado en un pilar importante para el desarrollo del sector agropecuario en la
provincia de Los Santos, integrado para ello la tecnologia tradicional con las nuevas tendencias de
modernizacion dentro del sector agropecuario.

PALABRAS CLAVE: Productos agricolas, ensefianza superior, investigacion agricola, formacion profesional.

ABSTRACT
The University of Panama is a fundamental engine of development, promoting knowledge and
innovation nationwide. Its influence in the agricultural sector is notable. This progress is evident in the
province of Los Santos, where the application of research and academic contributions have provided direct
benefits to local productive progress. The objective of this bibliographic review was to highlight the
contributions to the agricultural sector generated by research conducted at the University of Panama in the

province of Los Santos.
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The study was conducted using the results of 70 published references in the form of reports, theses, and
research articles related to agricultural production in the province of Los Santos over the past 35 years.
The study focuses on all the contributions that the University of Panama has made to the province's
agricultural sector, ranging from studies on aspects of productivity growth, health protection, and education
associated with the main sectors. It is concluded that the University of Panama has become an important
pillar for the development of the agricultural sector in the province of Los Santos, integrating traditional
technology with new trends in modernization within the agricultural sector.

KEYWORDS: Agricultural products, higher education, agricultural research, vocational training.

INTRODUCCION

La provincia de Los Santos cuenta con 3 809,4 km? de superficie y su poblacién esta
estimada en 89 592 habitantes durante la ultima década, siendo esta una provincia importante
desde el punto de vista de tradiciones y cultura, asi como aspectos socioeconémicos del pais,
desde los aspectos de agricultura, la ganaderia, pesca, turismo cultural y ecolégico (Distritos de
Panama, 2025). La produccion agropecuaria de la provincia de Los Santos incluye rubros
importantes en la seguridad alimentaria de Panama, tales como arroz (Oryza sativa L.) (12 200
hectareas; 100 quintales por hectarea; 202 productores), maiz (Zea mays L) ( 16 000 hectareas;
115 quintales por hectarea; 600 productores), tomate (Solanum lycopersicum L.) industrial (190
hectareas; 1200 quintales por hectarea; 100 productores) (89% de la produccién nacional de
tomate se produce en Lo Santos) (Ministerio de Desarrollo Agropecuario, 2024). Ademas de
producir sorgo (Sorghum bicolor (L.) Moench), frijol vigna (Vigna radiata (L.) R.Wilczek), fiame
(Dioscorea alata L.), otoe (Xanthosoma sagittifolium (L.) Schott), cebolla (Allium cepa L.), platano
(Musa paradisiaca L.) y café (Coffea canephora Pierre ex A.Froehner), Los Santos es la séptima
provincia en produccion de especies de la familia Cucurbitaceae (Sandia [Citrullus lanatus
(Thunb.) Matsum. y Nakai] [85 hectareas], zapallo [Cucurbita maxima Duchesne in Lam.] [120
hectareas], pepino [Cucumis sativus L.] [10 hectareas] y meldn [Cucumis melo L.] [90 hectareas])
para consumo local y exportacion (Ministerio de Desarrollo Agropecuario, 2024).

En el caso de la produccion animal, Los Santos es la cuarta provincia con un registro de
210 200 cabezas de ganado (Bos taurus L.) (Instituto Nacional de Estadistica y Censo, 2020a),
con una produccion de ganado porcino (Sus scrofa domestica L.) de 104 400 cabezas (INEC,
2020b) y avicola (Gallus gallus domesticus L.) de 918 600 (INEC, 2020c).

La Universidad de Panama4, desde su fundacion el 29 de mayo de 1935, ha sido un pilar
para el desarrollo del sector agropecuario de Panama, con la creacion de la Facultad de Ciencias
Agropecuarias (inicialmente Escuela de Agronomia), la Vicerrectoria de Investigacion vy
Postgrado y para el caso de la provincia de Los Santos, la creacion del Centro Regional
Universitario de Los Santos (CRULS) (Centro Regional Universitario de Los Santos, 2022;
Universidad de Panama, 2025a; Universidad de Panama, 2025b; Universidad de Panama,
2025c). El objetivo del presente estudio fue realizar una revision bibliografica de los aportes al
sector agropecuario generados por investigaciones realizadas en la Universidad de Panama por
la provincia de Los Santos.

MATERIALES Y METODOS

Este estudio es una investigacidon de nivel exploratorio, de enfoque cualitativo y utiliza la
técnica de investigacion documental y analisis descriptivo para la redaccion del documento. Para
ejecutar el estudio se utiliz6 como criterio de inclusién la informacién generada a través de
resultados de estudios de investigacion publicados en modalidad de reportes, tesis y articulos de
investigacién asociados a la produccién agropecuaria de la provincia de Los Santos durante los
ultimos 35 anos, estableciendo como parametros para seleccionar la documentacion revisada la
relevancia a la tematica y afo de publicacién dentro del intervalo de tiempo de 1990 a 2025.
También, se considero la informacion publicada en espariol e inglés dentro de los buscadores
Google Scholar y el Sistema de Bibliotecas de la Universidad de Panama (SIBIUP). De los 300
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primeros articulos generados, asociados directamente a la tematica, fueron seleccionadas 70
referencias bibliograficas para el presente estudio.

RESULTADOS
El mercado de los productos agropecuario-provenientes de la provincia de Los Santos

La universidad ha aportado con estudios de los mercados a los cuales se destinan los
productos agropecuarios provenientes de la provincia, tales como las hortalizas, frutas, granos,
raices y tubérculos, incluyendo precios actuales y prondsticos en atencion a fendmenos naturales
y sociales que puede afectar estos como el caso de pandemias y el cambio climatico (Zapata,
2022). Los mercados de los productos agropecuarios establecidos en Los Santos no solo son
internos o nacionales sino también externos para la exportacion de productos denominados no
tradicionales y para ampliar la tendencia exportable como es el caso de la sandia (Bernal, 1997).
El estudio de los mercados permite definir los términos asociados a la rentabilidad de los sistemas
de produccion que dependen de diversos factores tales como manejo, nutricién, genética y
ambiente que pueden determinar la comercializacién de la produccién de hortalizas y bovina en
la provincia de Los Santos (Corrales, 2021).

El manejo de productos frescos o procesados conlleva establecer estudios de buenas
practicas de manejo que afectan el estado de los productos agricolas y pecuarios, como el caso
de los quesos artesanales a partir de materia prima o leche de produccion local, los cuales
pueden albergar microorganismos como la bacteria Listeria spp. Afectan gravemente a las
mujeres embarazadas (Von Chong et al., 2012). La cadena de frio constituye para los
productores agropecuarios de la provincia de Los Santos una alternativa para mejorar los
procesos de preservacion de sus cosechas y posterior comercializacion hacia los mercados
objetivo y hoy dia se complementa con diversas herramientas digitales que se han desarrollado
con la finalidad de que la plataforma digital apoye al productor nacional y los consumidores (Cruz,
2021).

Conocer los mercados de exportacion para productos agropecuarios de origen
panamefo, sobre todo de la region de Los Santos, es una tarea requerida para poder ubicar
aquellos segmentos de mercados o mercados alternativos para que rubros como el zapallo,
meldn, platano, aji, sandia, otoe y otros productos puedan ser exportados a zonas diversas de
los Estados Unidos de América (Diaz, 1998).

Establecimiento de estudios de practicas agronémicas para incrementar la productividad
agricola y pecuaria en la provincia de Los Santos

Desde la creacion de la Facultad de Ciencias Agropecuarias de la Universidad de
Panama, en el ano de 1958, se incluy6 estudios asociados a suelos, fertilizacion, produccién y
proteccién vegetal dentro de centros y estaciones experimentales con el fin de transferir el
conocimiento adquirido a través de reuniones, dias de campo, demostraciones de resultados,
cartas circulares, folletos, plegables técnicos, visitas a las fincas, la radio y los periédicos (Rios,
2022). Estas investigaciones se orientaron al estudio de campo de pastos y forrajes tropicales
requeridos para el incremento de la produccidon de carne y leche en el pais que incluye la
provincia de Los Santos (Rios, 2021), perfeccionando las metodologias de campo para
establecer, evaluar y analizar los datos de las pruebas de campo para obtener resultados fiables
y aplicables a nivel practico (Salazar y Sanchez-Galan, 2022). Los estudios aplicados incluyen el
agua, que es uno de los recursos mas limitantes de la produccion agricola de la provincia de Los
Santos. Estos estudios se han orientado a planificar la disponibilidad de agua para el
establecimiento de cultivos en la region (Rivera, 2004) y han permitido al estado controlar y ceder
permisos y concesiones de agua cruda, superficial y subterranea, para diversos usos de tipo
agricola (Saez, 2018). Se evidencian los estudios de precipitacion en las cuencas de los
principales rios que abastecen zonas préximas a agroecosistemas establecidos en la region
central (Samudio, 2022), estudios de caracterizacién morfoclimatica y estimacion de las curvas
de agresividad climatica de la lluvia a través de ecuaciones matematicas como el indice
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modificado de Fournier (IMF), ajustadas a la subcuenca de rios como el Purio (Wilcox y Rivera,
2023).

Los fertilizantes son de suma importancia y por tal razén han sido sujetos de diversos
estudios que incluyen su uso en la produccidon horticola en la modalidad hidropdnica vy
organopénica dentro de invernaderos o casas de cultivos, con sustratos que van desde el uso de
compost o compostaje hasta sustratos con diversas proporciones de nutrientes (Navarro, 2021).

Los estudios realizados en arroz se enfocaron en la perspectiva de la extraccion de macro
y micronutrientes segun la etapa fenolégica, ambiente agroecolégico y tipo de suelo lo que
incluyo la extraccion promedio de K>N>Ca>P>Mg>Mn>Fe>Zn>Cu (Barahona, 2017). Estos
estudios se apoyaron en los bajos niveles de fésforo disponible que caracteriza lo suelos y que
puede ser corregido segun el tipo de suelo y la localidad, con aplicaciones de fertilizantes
fosfatados (Nunez, 2018).

Otros estudios se han enfocado en determinar los principales factores ambientales que
afectan el desarrollo de cultivos como el maiz en diversas zonas de Los Santos, para garantizar
un aumento significativo en el rendimiento de grano del cultivo (Saez, 2018). La absorcion de
nutrimentos en el cultivo de tomate industrial de las variedades IDIAP T7 e IDIAP T8 en diversos
tipos de suelo, ha sido sujeto de estudio por la importancia de los nutrimentos para cada variedad
y para cada suelo (Castro, 2018). La incorporacion de cultivos no tradicionales como el caso del
café, por ejemplo, requirio estudios con el fin de determinar los sitios especificos para la
produccion de café en la provincia (Pimentel, 2024). Otras evaluaciones se enfocaron en el
rendimiento en biomasa de cultivares donde la eleccion del cultivar depende del costo de semilla
en el mercado y el nivel tecnoldgico de cultivo (Wilcox y Rivera, 2023).

Con el fin de fortalecer el desarrollo agricola, se incrementé la oferta educativa dentro del
sector agropecuario con carreras de postgrado y maestria orientadas a la produccion
agropecuaria (Rivera, 2022). Esto incluyd la implementacion y utilizacién de tecnologias de la
informacion basicas (Gutiérrez, 2009), uso de herramientas de conectividad en internet y
entornos virtuales de aprendizaje (Andrade, 2020), promocion de la cultura del emprendimiento
(Salgado, 2021) y en la educacion escolar, la promocion del respeto y la conservacion del medio
ambiente (Rios, 2020b; Trelles, 2022). Toda esta formacién permitié incrementar los
investigadores en el sector agropecuario (Castillo et al., 2021).

Se han generado ensayos orientados a determinar los niveles adecuados de nutrientes
en la fertilizacion para mejorar la produccién y calidad del forraje verde hidropénico de rubros
como el maiz (Wilcox, 2023). Los resultados obtenidos con el uso de Rhizophagus
irreqularis (Btaszk., Wubet, Renker y Buscot) C. Walker y A. SchiBler y Azospirillum
brasilense Tarrand, Krieg y Ddbereiner en la produccién de biomasa han dado como resultado
recomendar el uso de estos microrganismos para incrementar la productividad del maiz (Wilcox
y Urriola, 2024).

Estudios asociados a la proteccion sanitaria de rubros de interés agropecuario en la
provincia de Los Santos

En el tema de la proteccion vegetal se han realizado estudios sobre plagas de insectos,
hongos, virus y bacterias las cuales afectan el desarrollo fenolégico y productivo de los cultivos
de interés. Se incluyen estudios de identificacién de plantas hospederas, fluctuaciénes de la
densidad poblacional y asociaciones de los enemigos naturales especificos como la mosca
blanca Bemisia tabaci (Gennadius) (Hemiptera: Aleyrodidae) en diversos rubros (Carreiro, 1994).
Los estudios sobre mosca blanca se enfocaron en comprender la dinamica poblacional de ninfas
y adultos en rubros tales como melén, pimentdn (Capsicum annuum L.), sandia, tomate, zapallo
y malezas asociadas a estos rubros y dentro de los campos de cultivo (Ferguson, 1994).

Entre los estudios realizados se incluye la incidencia de diversas especies de la mosca
de los estigmas, Euxesta spp. (Euxesta mazorca Steyskal, Euxesta stigmatias Loew y Euxesta
annonae [Fabricius]) (Diptera: Ulidiidae) (Barraza et al., 2019), en diferentes zonas productoras
de maiz dentro de la provincia (Sanchez, 2018), la incidencia de la especie Quadrastichus
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erythrinae Kim (Hymenoptera: Eulophidae), inducidor de agallas en las hojas, tallos, peciolos y
brotes de plantas del arbol de coral indio (Erythrina variegata var. Orientalis [Fabaceae]) (Barraza
e Higuera, 2019), estudios de Thrips palmi Karny (Thysanoptera: Thripidae) asociados a especies
cultivadas de Cucurbitaceae (meldn, pepino, sandia y zapallo) (Atencio, 2008) y la diversidad de
insectos benéficos tales como las abejas (Hymenoptera: Apidae) de las orquideas (Orchidaceae)
(Santos y Anino, 2016).

Con respecto a los hongos fitopatégenos, se han realizado investigaciones sobre
Erysiphe spp., Phythopthora spp., Colletotrichum spp. y Pseudoperonospora sp asociados a
especies cultivadas de la familia Cucurbitaceae (Herrera, 2013). Se ha investigado la incidencia
de bacterias patogénicas en semilla de arroz (categoria basica registrada y certificada) evaluando
algunas alternativas de control bacterial, donde los géneros con mayor incidencia incluyeron
Xanthomonas oryzae pv oryzae, Pseudomonas avenae, Pseudomonas glumae, Pseudomonas
fuscovaginae y Pseudomonas synngae (Soriano, 2006).

En el caso de los virus fitopatdgenos, se encontré un estudio sobre el tomate industrial
para determinar la presencia de arvenses infectadas por Begomovirus, siendo las familias con
mayor prevalencia de infeccién Amaranthaceae, Solanaceae, Fabaceae, Cleomaceae, Violaceae
y Malvaceae, lo que justifico la importancia del manejo de las arvenses dentro de las estrategias
de manejo de los cultivos (Ortiz, 2018).

En otros rubros como el aji pimentén, se determind la incidencia y distribucion geografica
de 13 virus tales como el virus del moteado suave del pimiento (PMMoV), el virus X de la papa
(PVX), el virus del mosaico del tabaco (TMV) y el virus del mosaico del tomate (ToMV) (Barahona,
2019). El estudio de los virus, también, incluyé los asociados a aves de corral como el virus de
la Bronquitis Infecciosa (VBI) en aves de granjas no tecnificadas (Pile et al., 2018).

En datos recopilados del Repositorio Institucional Digital de la Universidad de Panama
(UP-RID) (2025), el CRULS, desde 2005 hasta la actualidad, ha reafirmado su papel fundamental
como el epicentro de la formacion del capital humano especializado de la provincia de Los
Santos. A nivel de licenciatura, la institucion ha sido precursor de la integracién profesional de
sus egresados mediante la supervision de 5 practicas profesionales, esenciales para la
transferencia de conocimiento tedrico al entorno laboral, y 33 tesis en distintos rubros de
importancia regional y nacional. Paralelamente, en el ambito de posgrado, el CRULS ha
impulsado soluciones concretas a problematicas a través de 15 proyectos de intervencion,
evidenciando un compromiso directo con el desarrollo socioeconémico y ha enriquecido la
investigacidn avanzada con 26 tesis de maestria, consolidando a la universidad de Panama no
solo como un centro de ensefianza, sino como un motor indispensable en la generacién y
aplicacion del conocimiento critico en aras de la sostenibilidad.

DISCUSION

Los estudios desarrollados, dentro de la Universidad de Panama, han tenido como meta
ofrecer a los productores agropecuarios alternativas dentro de su entorno para una produccién
mas limpia y sostenible buscando; de igual manera, la recuperacion de la fertilidad de los suelos
deteriorados por malas practicas agricolas dentro de diversos sistemas de plantaciéon (Morales,
1998).

Como un papel dentro del proceso educativo profesional y formacién de futuros
investigadores, la Universidad de Panama impulsa las carreras de Ingeniero Agronomo
Zootecnista, Manejo de Cuencas y Ambiente y otras carreras dentro de la Facultad de Ciencias
Agropecuarias con pensamiento critico, valores y principios éticos universales (Rios, 2017; Rios,
2019; Rios, 2020a).

El avance de la frontera agricola y la ganaderia extensiva, con el establecimiento de
pastos como modelo de desarrollo de la actividad agropecuaria en Panama, impulsa la creacion
de parques nacionales y areas protegidas y establece la necesidad de que la produccién agricola,
de carne, de leche y de cueros se realice con el uso tecnologias limpias o0 que reorganicen los
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factores bidticos y abidticos que intervienen en el proceso productivo (Garcia, 2007).

Sin duda alguna entre los grandes problemas de la ganaderia, horticultura y cultivos
extensivos se encuentra el alto consumo de plaguicidas para el control de plagas vy
enfermedades. Esto ha dado como resultado el incremento de problemas de salud y la
contaminacion ambiental, aledafa a las areas de produccion agropecuaria. Esto ha priorizado la
necesidad de establecer laboratorios para el control de calidad de los plaguicidas y el analisis de
los residuos de plaguicidas en plantas y productos vegetales (Escobar, 1999; Hernandez, 2018).

La presencia de metales pesados asociados a la agricultura ha sido otro problema
fundamental, sobre todo cuando se encuentran dentro de rios de importancia estratégica para
region como el caso del rio La Villa (Santo, 2019). La actividad agropecuaria constituye una de
las principales fuentes de variacion tanto fisica como quimica del agua de los rios que se ven
afectados de manera directa (Cornejo, 2011; Hernandez y Salazar, 2019).

La evolucion de la sociedad ha traido también como resultado otros problemas en el
sector agropecuario como el hurto pecuario, que constituye un delito penal segun el Codigo Penal
de Panama (Salado, 2018). De alli que, el ordenamiento territorial y urbano constituye una
alternativa que permite ubicar las poblaciones en zonas de uso urbano (Franco, 2003; Castro,
2010; Gutierrez, 2010).

Para que la actividad agropecuaria sea mas rentable y sostenible, se sugiere a los
productores agropecuarios un mayor control en el tratamiento contable de todos los registros y
valoraciones de los activos bioldgicos. Conocer los ingresos de la produccién agropecuaria es
importante para todo tipo de actividad, pero en especial para las fincas lecheras (Arrocha, 2023).

En el presente y en el futuro el cambio de paradigma requiere que los profesionales del
sector agropecuario y productores tengan una vision mas holistica de los agroecosistemas. Esto
conlleva conservar la fauna y la flora nativa a través de refugios de vida, no como una obligacion,
sino con un voluntariado buscando siempre el bien social y ambiental del entorno de produccion
agropecuaria (Méndez-Carvajal, 2006; Rodriguez et al., 2008).

El uso de herramientas modernas como la biotecnologia transformara la region a través
de la innovacion y actualizacion constante. Esto incluye aplicaciones de la biotecnologia como
es el caso de la tecnologia in vitro, que se usar tanto para plantas como para animales de cria.
Tal es el caso de la implementacion de programas de trasferencia de embriones en fincas doble
proposito ganadero de la provincia (Murillo, 2018).

Dentro de las alternativas para incrementar la resiliencia en los agroecosistemas en la
provincia de Los Santos, se encuentra el manejo integral de los residuos de sdlidos y la
produccién mas limpia de industrias como la madera, que estan asociadas al avance de la
frontera agricola. Esto se presenta como una via de solucion a la deforestacion que se mantiene
aun en diversas zonas de la provincia de Los Santos (Villarreal, 2022).

Entre las alternativas para el desarrollo del sector agropecuario, se encuentra la
diversificacion a través del desarrollo del turismo, con el establecimiento de fincas agroturisticas
en toda la region (Guerrero, 2019). Pero este cambio, solo se lograra a través de la alianza
multiinstitucional de las entidades del estado y la empresa privada que tienen como eje comun
la comunicacion, transferencia de conocimiento e integracién de todos los actores del sector
agropecuario (Delgado, 2005).

En la actualidad, existen herramientas tecnolégicas que permiten el analisis de los datos
existentes del historial de produccion para validar modelos cuantitativos que permitan pronosticar
la produccion de diversos rubros. Estos van desde el uso de softwares hasta el uso de la
Inteligencia Atrtificial aplicada a la produccion agropecuaria (Barria, 2021).

CONCLUSIONES

La Universidad de Panama ha sido un pilar para el desarrollo del sector agropecuario de
la provincia de Los Santos, a través del trabajo realizado por el Centro Regional Universitario de
Los Santos (CRULS), la Facultad de Ciencias Agropecuarias (FCA), la Vicerrectoria de
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Investigacion y Postgrado y otras unidades académicas dentro de la Universidad con impacto
dentro de la provincia. Los trabajos de investigacion realizados han aportado conocimiento en
tematicas basicas de educacidén, investigacion y aplicacion de conocimientos asociadas a
sectores tales como: Fitotecnia, Desarrollo Agropecuario, Zootecnia, Proteccion Vegetal, Suelos
y Agua, Ciencias de la Familia y del Desarrollo Comunitario y Gastronomia.

El desarrollo de alternativas sostenibles para la produccién agropecuaria en la provincia
de Los Santos requiere la formacién continua de profesionales con capacidad de pensamiento
critico y conocimiento de técnicas basicas para cambiar paradigmas que permitan el incremento
de la produccion dentro de los agroecosistemas establecidos en la zona.
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