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Resumen

La industria alimenticia, genera una gran cantidad de residuos asi como consume una gran cantidad de agua.
Los principios de produccion més limpia tienen muchas aplicaciones en la industria de alimentos, estos
principios son necesarios para asegurar la calidad de produccion evitando el desmejoramiento continuo del
ambiente. Este articulo brinda una evaluacion detallada de una microempresa dedicada a la produccion de jugo
artesanal en la ciudad de Coldn; de igual manera se presenta un andlisis descriptivo de la calidad de mejoras
que pueden lograrse mediante una auditoria del impacto ambiental del proceso de produccion.

Abstract

Food industry produces a lot of waste and consumes a lot of water. The principles of cleaner production have
many applications in the food industry, these principles are necessary to ensure production quality avoiding the
continuous deterioration of the environment. This article provides a detailed assessment of a small business
dedicated to the production of artisan juice in the city of Colon. Descriptive analyses of the quality of the
improvements that can be achieved through an audit of the environmental impact of the production process are
presented.
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INTRODUCCION

El concepto produccién mas limpia, de acuerdo al Programa de las Naciones Unidas para el
Medio Ambiente, se define como la aplicacion continua de estrategias ambientales
preventivas que permiten incrementar la eficiencia de un producto o servicio, reduciendo el
impacto sobre el hombre y el ambiente (Jaramillo Bustos y Poso Olmedo, 2006; Restrepo
Gallego, 2006). Este concepto ha tenido una gran aceptacion en el sector empresarial, por
presentar un enfoque econémicamente mas efectivo y sostenible para minimizar el impacto

ambiental de la industria (Sanchez-Osuna, 2007).

Desde el punto de vista de la actividad productiva, se involucran, los aspectos relativos a la
prevencion de la contaminacion, la reduccién de sustancias toxicas y residuos, el manejo
eficiente de los recursos naturales como el agua, la energia, las materias primas y auxiliares

antes de gue abandonen los procesos y sélo es sostenible, si se dispone de la capacidad de
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asumirla y ajustarla a las condiciones locales (Sanchez-Ozuna, 2007). La industria
alimenticia es uno de los sectores productivos que mayor impacto ejerce sobre el ambiente,
cada sector en particular genera una serie de residuos y desechos en diferentes porcentajes,

de acuerdo al tipo de producto que es producido.

El procesamiento de frutas y vegetales compromete en gran medida la situacion ambiental,
especialmente las que conciernen a desechos sdlidos, refiriéndose a procesos mecénicos de
separacion y preparacion, asi como las unidades descartadas por defectos fisicos, biologicos
y liquidos con la presencia de solidos suspendidos, agentes de blanqueo entre otros (Alzate
y Cadavid, 2002; Restrepo-Gallego, 2006). El objetivo de este estudio es presentar la
evaluacion realizada a una microempresa dedicada a la produccion artesanal de jugos de
naranja en la ciudad de Col6n y establecer un disefio de produccion mas limpia a partir de

los resultados obtenidos.

MATERIALES Y METODOS

La microempresa artesanal objeto de este estudio, esta situada en la provincia de Colon, en
la calle primera y avenida Roosevelt, respondiendo al nombre de Heladeria la Roca, de
propiedad Colombo-Panamefia. Para determinar las condiciones de produccion artesanal

del jugo de naranja en el local, se realizaron visitas para conocer su situacion actual y
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principales caracteristicas observandose minuciosamente todos los procedimientos
realizados; dicha informacion se compilé en un periodo de media jornada durante seis
visitas. Para determinar si el local cumple o no con las regulaciones establecidas de
produccion més limpia para el pais, se realizo una revision del Decreto Ejecutivo N° 77 de
estudio de riesgos a la salud del Ministerio de Salud (MINSA), asi como a los parametros
de auditoria ambiental respecto a la produccion mas limpia en Panama. Los pardmetros
considerados en este estudio fueron los siguientes:

1. Optimizacion de sistemas de tratamiento de agua: se evallan sistemas de
tratamiento, de potabilizacion o depuracion en funcionamiento o nuevos sistemas a
instalar, logrando asesorar a la empresa de acuerdo a su actividad productiva. Esto
implica analisis de la normativa aplicable y estrategias de implementacién, asi como la

seleccion de tecnologias apropiadas para el tratamiento de aguas.

2. Ahorro y Eficacia Energética: implica la aplicacion de equipos adecuados para el
ahorro energético, acorde a las normativas P+L, caracterizacion del tipo de energia
utilizada ademas de la identificacion de funcionamiento deficiente de equipos y
sistemas presentes en la empresa a auditar, ademas de potencializar la reutilizacion-

recuperacion de la energia a utilizar.

3. Gestion de residuos peligrosos y no peligrosos: esta conlleva la cuantificacion del

residuo solido generado, balance de material, identificacién de oportunidades de ahorro
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y minimizacion de costos, valorizacion de residuos, asi como la implementacion de

estrategias de prevencion para la optimizacion de la materia prima.

Para estimar la tasa de produccién de la empresa utilizando el método preestablecido y en
produccidn sostenible se estimd la produccidn esperada del rubro, asi como de pérdida total
y porcentaje de pérdida diaria. Luego se visito el lugar para revisar junto con la empresa los

costos y los resultados de la auditoria realizada.

RESULTADOS

La auditoria ambiental demuestra el empleo de una tecnologia carente de produccion mas
limpia, la cual ostenta una produccién muy reducida y el empleo de muy poca energia.
Desde el punto de vista ambiental se presenta una gran cantidad de residuos que no son
utilizados. El local debe cumplir con los requisitos de disefio higiénico que exige las
autoridades de procesamiento de alimentos. Debe ser lo suficientemente grande para
albergar la recepcion de la fruta, sala de proceso, seccion de empaque, bodega, laboratorios
sanitarios y vestidor. La construccion debe ser en blogue repellado con acabado, uniones
del piso y pared para facilitar la limpieza, los pisos deben ser de concreto recubiertos de
losetas 0 resma plastica, con desagiie. Los techos de estructura metalica, con zinc y
cielorraso. Las puertas ventanales de vidrio. Se recomienda el uso de cedazo en puertas y

ventanas.
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El equipo considerado es reducido; una evaluacion de las herramientas demuestra que las
actividades son en su mayoria manuales por lo que la energia utilizada es reducida. El local
no cumple con los requisitos de disefio higiénico que exige el procesamiento de alimentos.
Por otro lado, esta micro-empresa carece de cedazo en puertas y ventanas, mesas
inadecuadas para la limpieza, pisos de azulejos facilmente lavables y carece de espacio

suficiente en sus instalaciones.

Los residuos obtenidos no son utilizados van a formar parte de materia desechables que
hace de esta microempresa un negocio deficiente, que incrementa la contaminacion del
medio ambiente al no contribuir con un manejo adecuado de los desperdicios de la materia
utilizada.

Patrén de Procesamiento Utilizado en la Micro-Empresa Investigada

El proceso que se explica a continuacion es para la elaboracion de jugo de naranja en
botellas plasticas y sin adicion de preservantes. La venta se realiza en vasos de 8 onzas y 6
onzas (227.2 y 170.4 ml respectivamente)

Alcance de la Auditoria del Proceso en la Microempresa: Aspectos Ambientales a ser
Controlados y Soluciones

La auditoria realizada al local, basada en las referencias de las leyes de saneamiento
ambiental y de produccion mas limpia de Panama arroja los siguientes elementos a

considerar:
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1. Optimizacion de sistemas de tratamiento de agua: Se recomienda un sistema para
aminorar la cantidad de agua utilizada en el lavado de la fruta, mediante el uso de
recipientes y no directamente de la pluma.

2. Ahorro y Eficacia Energética: Se recomienda el uso de paneles transparentes en el
techo, para evitar el constante uso de la luz eléctrica.

3. Gestidn de residuos peligrosos y no peligrosos: El bagazo y demaés residuos sélidos,

fueron eliminados como desechos para abono en fincas porcino cultoras.

Estimaciones de Produccién Jugo de Naranja: la produccién de la microempresa
estudiada, presenta aspectos interesantes, el local procesa alrededor de 300 kg de citricos
diarios (100% de la produccidn) aprovechados en su totalidad en el flujo de procesamiento,
sin embargo la produccion esperada de jugos, utiliza solamente un 60% de las naranjas que
pasan por el proceso de flujo, representando unos 180kg/dia de producto derivado; el
restante 40% representa residuos como gabazo, cascaras y semillas, haciendo un total de
120kg/dia. Toda la informacién de este apartado se encuentra compilada en los cuadros 1y

2.
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Cuadro 1. Caracteristicas de los residuos del procesamiento de las naranjas en cada etapa del proceso.

Operacion Descripcion del proceso Solidos Liquidos
Recepcion Consiste en cuantificar la materia prima que entra al proceso, es limpiado y calibrado.
Seleccion Se selecciona fruta madura con la relacion grados brix/acidez adecuadamente verde, la X

excesivamente madura o que presente golpes y podredumbres.

Lavado Se hace para eliminar bacterias superficiales, residuos de insecticidas, la fruta. Se debe X
utilizar agua clorada.

Extraccion Esta operacion se puede hacer con una maquina de naranjas enteras y realiza la extraccion y X
filtracion del jugo de una vez. También extractor doméstico (eléctrico) o uno manual.

Filtrado El jugo se pasa por un colador de malla fina para separar las se suspension. X

Pasteurizado El jugo recibe un tratamiento térmico de 65° durante 30
minutos (pasteurizacion). Una vez transcurrido el tiempo, la operacién se completa con el
enfriamiento rapido del producto hasta una temperatura de 5°, a fin de producir un choque
térmico que inhibe el crecimiento de los microorganismos que pudieran haber sobrevivido
al calor.

Empacado El jugo se llena en envases de plastico. Al llenarlos se deja un espacio vacio, que equivale X*
al 10% del tamafio interno del envase.

Sellado La colocacion de la tapa puede hacerse manual o mecéanicamente, con el equipo con que se

cuente.
Embalaje y | Después de sellado, se procede a colocarle la etiqueta de vencimiento y por Gltimo se X
Almacenado acomodan los envases en canastas plasticas para la refrigeracion.

X*: equivale a pérdida de liquido, sin embargo como parte del proceso de produccion, el derramado es infimo para considerarlo desecho en si.
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Cuadro 2. Estimaciones de produccion de jugo de naranja de tipo artesanal en una microempresa

de la ciudad de Colén

Estimacion de Produccién de Jugo de

Valores calculados (kg)

Naranja
1- Cantidad de naranjas 300 ----- 100%
2- Flujo de proceso 300
3- Produccién esperada 100%
4- Produccién de jugo esperada60% 180
Residuos Esperados
Gabazos, cascaras y semillas 120
Produccion Final
64% de jugo de naranja natural 179.2
36% de gabazos, cscaras y semillas 100.8
Total de produccion: 280 kg.
Porcentaje de pérdida 6.67%
Pérdida 300 kg — 280 kg = 20 kg
Residuos: gabazos, cascaras y semillas 19.2

Produccion Final y Porcentaje de Pérdida

La produccion final de los jugos de naranja naturales para este local, se calcularon a partir

de un estimado de 64% y 36% respectivamente, tomando como base del calculo una tasa

total de produccion de 280kg/dia, representado por la siguiente formula:

Produccion final= % de produccion (total de produccién bruta)

www.revistacolonciencias.com 9
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Obteniéndose valores de produccion total de 179.2kg/dia (64%) y 100.8 kg/dia (36%), por
su parte, el porcentaje de pérdida en la produccion de jugos naturales se basa en la siguiente

férmula;

Pérdida= total produccién (100%)-produccion bruta total
Mientras que el porcentaje de pérdida se calcul6 a partir del total de pérdida calculada/total
de produccion x 100, dando un total de 20kg/dia de pérdida, mientras que el porcentaje de

pérdida diaria fue de un 6.67%

Residuos: gabazos, cascaras y semillas
La tasa de desechos generados durante el proceso de produccion de jugos de naranja por
medio de un método artesanal se calculé mediante la formula:

A=B+C
Donde A= total de produccion estimada a un 40% de produccién total, B= total de
produccidn esperada a partir de un 36% de produccion y C= total de residuos generados en

el proceso de produccion. Asi se obtuvo:

40% (300 Kg.) = 36% (200 kg.) + C
120 kg. =100.8kg. +C
C =120 kg. — 100.8 kg.

C =19.2kg.
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Controles de Calidad

Desde el punto de vista de calidad, se hicieron las siguientes observaciones: en la materia
prima supervisar que las frutas a procesar, sean frescas y estén sanas, es decir si estan
maduras o demasiado verdes; en el proceso controlar las operaciones de extraccion,
filtrado, pasteurizacion y envasado deben ser rapidos, porque el jugo de naranja se oxida
facilmente y se altera el sabor. En la produccién, la temperatura y tiempo de
pasteurizacién, asi como la temperatura de enfriamiento y en el producto final supervision
constante de la relacion grados brix/acidez, asi como el color y sabor del jugo por su parte
para el producto en almacenamiento se aconseja que el jugo envasado en botellas y

plasticos, sin preservativos solo pueden ser refrigerados durante 7 a 10 dias.

DISCUSION

La industria alimentaria es uno de los sectores productivos que mayor impacto tiene sobre
el ambiente, bien sea por sus procesos productivos o por diferentes productos que salen al
mercado. Cada sector en particular genera residuos en diferentes porcentajes de acuerdo a
los tipos de productos que produce (Restrepo-Gallego, 2006). El jugo de naranja natural es
mas apreciado que los jugos reconstituidos siendo su mercado potencial estan al nivel de
hoteles, restaurantes y supermercados, sin embargo es bien sabido que el procesamiento de
frutas y vegetales compromete en gran medida recursos como el agua (aguas residuales) y
la produccidn de residuos sélidos, siendo las primeras importantes por la alta presencia de
solidos suspendidos, azucares, agentes de blanqueado, sales e incluso pesticidas

persistentes; mientras que los segundos comprenden los desechos de los procesos

www.revistacolonciencias.com 11 Diciembre 2015 | Volumen 2 |NUmero 2



ACESSO ABIERTO disponible en linea Revista | raoio®e
Colon Ciencias, Tecnologia
y Negocios

COLON

>=-00r0ZNnm-

NEGOCIOsS

mecanicos de la separacion y preparacion de la fruta como semillas, tallos, hojas, cascaras
asi como los descartes (por defecto fisicos o biologicos). En el caso de esta microempresa,
la misma no cumple con ninguno de los requerimientos para promover la produccion mas
limpia de acuerdo a los pardmetros establecidos previamente descritos. Esto se explica
tomando en consideracion que las microempresas presenta un gran impacto ambiental
debido a que no emplean una tecnologia especifica, empleando una manufactura de tipo
casero, en donde no se presenta el reciclaje de los residuos o subproductos generando una
gran cantidad de residuos, lo que hace mas deficiente a la microempresa. Todo proceso
productivo o de prestacion de servicios refleja menos impacto ambiental, menos
eliminacién de desperdicios, ahorro de agua y de energia asi como una mayor calidad en los
productos y menores costos en la produccion.

La P + L es en esencia una estrategia preventiva encaminada a la reduccion, total o parcial
de las emisiones contaminantes, la optimizacion de los procesos y a la reutilizacion,
reciclaje y valorizacion de los residuos o subproductos. Es asi como su implementacion
dentro de un proceso productivo o de prestacion de servicios se refleja en un menor
impacto ambiental, bajo este concepto, se sugieren las siguientes consideraciones y
recomendaciones: 1) Logro de mayor espacio en las instalaciones, 2) Revisién completa, de
las instalaciones eléctricas, 3) Mejor disposicion de los residuos, 4) Mejoramiento de las
herramientas de trabajo, 5) Mejoramiento de las mesas y pisos de trabajo, 5) Instalacién en
las ventanas de cedazos para evitar la entrada de moscas y 6) Lograr una mejor iluminacion

natural para evitar el gasto de energia eléctrica. De esta manera se enumeran las
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deficiencias encontradas en el negocio asi como el tiempo perentorio para realizar los
ajustes necesarios en el cuadro 3.

Cuadro 3. Deficiencias encontradas en la auditoria realizada al negocio Heladeria la Roca. Se
presenta el tiempo recomendado para realizar los cambios necesarios para involucrarse en la
Produccion mas limpia

HALLAZGOS TIEMPO
1. Espacios reducidos 2. Mezclas de residuos 3
L1 . meses
solidos y agua residual
3. Instalaciones eléctricas 4. Acumulacion de
. 3 meses
defectuosas residuos
5. Poca iluminacién 6. Herramientas de trabajo
viejas, pisos y mesas 3 meses
inadecuados.
Acumulacion de moscas 3 meses
8. Dependencia de iluminacion artificial 3 meses
9. Poca lluminacién 10. Ventanas sin cedazos 3 meses
ASPECTOS AMBIENTALES
= Disposicion de los residuos Imes
= Energia eléctrica 1 mes
PRODUCCION MAS LIMPIA
= Reciclaje de los residuos (uso en alimentos para
ganado, industria de jabdn, aceite esenciales, Imes
perfumes)
= Arreglo de conexiones eléctricos 1 semana
CONCLUSION

El entorno industrial contiene numerosos componentes, cada uno intimamente relacionado

con la actividad principal a la cual se dedica y con un compromiso ineludible con la
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conservacion del ambiente, sobre todo cuando en mayor o menor grado se es responsable
de la situacion actual de contaminacion del planeta. Sin embargo, dadas las condiciones
propias del desarrollo comercial de la civilizacién, hay sectores industriales que son
ciclicos (surgen, prosperan y desaparecen), mientras que otros simplemente se van
adaptando a las necesidades del mercado y del consumidor. En el segundo grupo se
encuentra el sector alimentario, el cual, por mayores avances tecnologicos y cientificos que
existan, debera garantizar siempre la provision adecuada de alimentos para la humanidad.
La empresa evaluada en este estudio presenta un evidente impacto ambiental debido a que
no emplean tecnologias especificas para los diferentes procesos de produccion del
producto, evidenciando una manufactura casera carente de procedimientos de reciclaje de
residuos o subproductos de la naranja. Produccion mas limpia en la industria alimentaria
como se evidencia en este estudio, amerita un plan de manejo de residuos durante el
proceso productivo, que permitiria a la empresa en mencion a generar NUEVOS recursos a
partir de la estrategia de reutilizacién de desechos y subproductos in situ, siendo prioritaria
la implantacién de las tecnologias emergentes como respuesta a los cambios tecnolégicos.
Por su parte, la investigacion tiene ser fuente de apoyo para el desarrollo de nuevos
productos e insumos para el sector, de tal manera que todas las piezas del mecanismo se

ensamblen y se muevan armdnicamente con el ecosistema.
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Resumen

El presente estudio tuvo como objetivo conocer el grado de contaminacion que presentaban dos cuerpos de aguas
ubicados en dos comunidades a lo largo de la via Transistmica en la provincia de Col6n. En total se realizaron 39
encuestas en las comunidades de Quebrada Bonita, sector de Quebrada ElI Charcon y en la Barriada del Rio,
comunidad de Pildn. Los resultados obtenidos indican que la acumulacion de la basura en la Quebrada El Charcon se
debe principalmente a la falta de recoleccion de la basura y al escaso conocimiento que tienen los moradores en
cuanto a la mala disposicion de la basura que afecta principalmente la salud de los nifios, mientras que en el Rio Pilon
el desborde del tanque séptico ubicado en la urbanizaciéon Las Quintas de Pilén constituye la principal causa de
contaminacion del agua, debido a la falta de otros sistemas sépticos que ayuden a tratar las aguas residuales de dicha
barrida asi como la poca importancia de las autoridades del sitio en buscar soluciones a este problema.

Abstract

This study aimed to determine the watershed pollution levels in two communities along the Transistmica way in the
province of Colon. In total 40 surveys in the communities of Quebrada Bonita, sector EI Charcon and Barriada del
Rio, Puerto Pilon were conducted. Results indicate that the main problem of accumulation of garbage in Quebrada El
Charcon is due lack of an efficient garbage collection process and the limited knowledge among residents about the
unwillingness of the garbage which mainly affects health children, while in Rio Pilon the main cause of overflowing
septic tank located in Urbanization Las Quintas de Pilon is the water pollution due to the lack of other system of
septic tanks that help wastewater treatment that sweep and the unimportance of the site authorities to seek solutions to
this problem.

Keywords: Pollution, Solid waste, Waste water, Colon
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INTRODUCCION

El agua es un elemento esencial en el planeta a nivel mundial, utilizada para diversas
actividades agricolas, industriales y domeésticas, sin embargo los productos derivados de
estas actividades realizadas por el hombre han ido causando dafios en las fuentes de aguas,
como acumulacién de desechos sélidos y vertidos de desechos orgénicos en los cuerpos de
agua (Escobar, 2002; Rivas, 2009; Gomez y Diaz, 2011; Vargas Miller, 2015).

Diferentes estudios realizados en distintos rios a lo largo de la Republica de Panama
(Lombardo y Rodriguez, 2008; Rios et al., 2015), han demostrado que los niveles de
contaminacion de estos cuerpo de agua ha alcanzado cifras alarmantes en los Gltimos afios,
algunos en el peor de los casos siendo inadecuados para su aprovechamiento (Estrella de
Panaméa, 2011); asi mismo, los tratamientos de agentes contaminantes del agua son
practicamente inexistentes, afectando su calidad, como también la salud humana.

A pesar de que la Ley No. 44 de 2002 asigna al Ministerio de Ambiente de Panama
(MIAMBIENTE) la responsabilidad de diagnosticar, administrar, manejar y conservar las
cuencas hidrogréficas, en coordinacion con las instituciones del Sistema Interinstitucional
Ambiental, las Comisiones Consultivas Ambientales y con los Comités de Cuencas
Hidrogréaficas (Sarracin, 2006); es necesario que las instituciones antes mencionadas velen
por la preservacion de los recursos hidricos.

Este estudio tiene la finalidad de conocer el estado actual de dos afluentes del sector de la
Transistmica de la Provincia de Colén; asi como reconocer los factores causantes del
problema en las comunidades objeto de estudio.
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MATERIALES Y METODOS

El estudio se desarroll6 en dos comunidades del sector de la Transistmica de la provincia de
Colon, el sector de Quebrada Bonita, especificamente Quebrada el Charcén (Figura 1), esta
comunidad nace a mediados de 1947, debido a la necesidad de vivienda de personas que se
desplazaron desde el interior del pais; en la actualidad a las orilla de la Quebrada el
Charcon existen 20 casas con una poblacion de 28 adultos y 18 nifios, la cual es utilizada
por los moradores para actividades de diversa indole.

Figura 1. Acumulacion de desechos solidos en la Quebrada el Charcén.

Por su parte el segundo sitio de estudio se encuentra localizado a orilla del Rio Pilon
(Figura 2), especificamente en la urbanizacion Barriada del Rio, esta cuenta con un total de
20 casas, las cuales utilizan el rio para multiples actividades, sin embargo en los Gltimos
afios se ha visto afectado por desbordes constantes del tanque séptico de la Barriada las
Quintas de Pilén, el cual cada vez que llega a su capacidad maxima se desborda afectando
las comunidades de Pilén, Rivera del Rio y Rio Alejandro

Se realizaron visitas de inspeccion de campo a los sitios seleccionados, donde se
observaron los posibles agentes contaminantes presentes en ambos casos; basados en estas
observaciones, se formuld una encuesta, dicha encuesta se trataban de preguntas generales,
la cual se aplic6 a los moradores que viven a las orillas del rio como de la quebrada. En

www.revistacolonciencias.com 18 Diciembre 2015 | Volumen 2 |nimero 2



ACESSO ABIERTO disponible en linea Revista | rasioss
Colon Ciencias, Tecnologia
y Negocios

P=O0r0ZNnm-

NEGOCIOS

Quebrada El Charcon se encuestd un total de 20 casas que se encuentran en el sector de la
muestra; las personas que residen en ese lugar tienes mas de 30 afios de vivir en la zona,
mientras que en Barriada del Rio se encuestd un total de 20 casas, las cuales se encuentran
en las orillas de Rio Pilén, estas encuesta representan el 100 % de la muestra.

La informacion recogida se digitalizdO en una base de datos y se realizd el analisis
correspondiente, agrupando los datos con caracteristicas similares y se compararon en un
marco tedrico fijado previamente, para ello se hizo una inmersién de los datos, lo que
permitié posteriormente una categorizacion éptima, permitiendo una descripcion fiel de la
informacion recabada. Para el andlisis se empled estadistica descriptiva aritmética de
frecuencias y porcentajes, apoyada en graficas para su interpretacion.

RESULTADOS

Un total de 40 encuestas repartidas en cada sitio de estudio fueron aplicadas, las cuales
incluyeron diversas preguntas corte general, asi como preguntas generales sobre la
problematica objeto de estudio, se aplicaron preguntas especificas de acuerdo a la
problematica de cada uno de los sitios de estudio; siendo las preguntas 6, 8, 11, 12 para la
Quebrada EI Charcon vy las preguntas 13 y 14 para Barriada del Rio. A continuacion se
muestra un compendio de los resultados obtenidos en esta investigacion:

m5afos m10anos 20 afios ® Mas de 30 afio

Figura 3. Tendencia porcentual de encuestados sobre el tiempo de residencia en los sitios
de estudio.
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El 68% de las personas encuestadas tienen mas de 30 afios de residir en la comunidad y
comentan que la problematica se registra a partir de 10 afios atras, siendo principalmente la
causa el crecimiento de la comunidad (Figura 3), mientras que un 68% de las personas
encuestadas indican que en sus hogares viven de 4-6 personas, seguido de un 21% 7-9
personas (Figura 4).

m 1-3 personas MW 4-6personas = 7-9 personas

Figura 4. Tendencia porcentual de los encuestados sobre el nimero de habitantes/ vivienda

M Luz electrica W Agua potable  ® Recoleccién de la basura  m Cable

Figura 5. Respuesta de los moradores sobre los servicios con que cuentan en su hogar
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Al consultarseles sobre los servicios publicos con los cuales cuenta la comunidad, 7% de
los encuestados cuentan con servicio de recoleccion de los desechos; sin embargo, esta
recoleccion se realiza en puntos especificos dentro de la comunidad (Figura 5). Por otro
lado, el 89 % de los encuestados quema la basura al no contar con la recoleccion de la
basura, considerando que dentro de la comunidad no se paga por el servicio de recoleccion
de la basura, dado que el carro recolector solo realiza la recoleccion en la escuela de la
comunidad (figura 6).

B Quema bota Entierra

0%

Figura 6. Respuesta de los moradores en cuanto a la disposicion de los desechos
generados.

Al consultarseles para qué actividades utilizan ambos afluentes, el 89% de los encuestados
indican que preferiblemente se utilizan para diversas labores del hogar, aunque mencionan
que se ven obligados a utilizarlos al no contar con servicios como el agua potable; al
indagar sobre su percepcién sobre la principal causa de acumulacion de la basura en la
Quebrada EI Charcén, el 95% de los encuestados tiene conocimientos de las consecuencias
que traen las malas practicas en la deposicion de sus desechos, sin embargo alegan que la es
la Gnica alternativa que tienen de eliminar sus desechos.

El 53 % de los encuestados indica no haber presentado problemas en la piel los cuales
consideran que han desarrollados anticuerpos al utilizar el agua de ambos afluentes de
manera constante; sin embargo el 47% si, siendo mayormente afectados los nifios con
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infecciones en su piel y cabeza (Figura 7), mientras que un 82 % de los encuestados ha
sufrido inundaciones en los ultimos afios.

mSi mNo

Figura 7. Respuesta de los moradores en cuanto a problemas de salud producto de la mala
disposicion de desechos en los afluentes estudiados.

=Si = No

\ y/

Figura 8. Respuesta de los encuestados sobre su conocimiento de las leyes de disposicion
de desechos solidos.
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El estado de conocimiento de los encuestados sobre las leyes que prohiben votar sus
desechos en cuerpos de agua, el 88% desconoce sobre las leyes que prohiben el votar
basura en los cuerpos de agua; sin embargo un 12% tiene conocimiento, pero no las
practica (figura 8). La percepcion de los encuestados consideran deberian aplicarse
sanciones a las personas que incumplan las leyes que prohiben la contaminacién de rios y
quebradas, representado por un 100%, sin embargo consideran deben buscarse alternativas
para que la basura no se acumule en sus hogares; de igual manera en el caso de la
comunidad de las Riberas del Rio, el 100 % de los encuestados esta consiente que sus
desechos van a parar al tanque séptico, sin embargo consideran no ser los responsables de
que el tanque séptico de la barrida se desborde, sino la falta de organizacién de la
constructora de la barriada, considerando este como el principal problema de
contaminacion del rio de Pilon en un 85% de la percepcion de los encuestados (figura 9).

EmS| mNo = Talvez

85%

Figura 9. La percepcion de los habitantes ante el desborde del tanque séptico en la
urbanizacion las Quintas de Pilon.

DISCUSION

Los resultados obtenidos de las personas encuestadas con mas 30 de afios de vivir en la
comunidad detectan que el problema de la basura en la quebrada es por la falta de
recoleccion de los desechos sélidos en la comunidad; esto se debe a que la empresa Agua-
Aseo no realiza la recoleccion de los desechos sélidos en la comunidad solo en la Escuela,
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debido al compromiso que tienen con las instituciones publicas; lo que ocasiona que las
personas en su mayoria recurran a quemar o creer pequefios vertederos en la orilla de la
quebrada. Sin embargo es importante mencionar que la comunidad no paga este servicio
alegando la falta del servicio. De acuerdo a Guevara et al., 2012, se puede inferir que la
falta de recoleccion de desechos constituye la principal causa de acumulacién de basura en
afluentes de agua, creando condiciones que favorecen la propagacion de vectores causantes
de enfermedades.

De acuerdo a las personas encuestadas siguen utilizando la quebrada para diversas labores
del hogar, lo que se han visto afectados en su mayoria los nifios con infecciones en su piel
y hongos en la cabeza, pero comentan que a pesar de que la quebrada enfrente acumulacién
de la basura no cuentan con otros recursos como el agua potable diariamente para satisfacer
otras necesidades del hogar como barfiarse y lavar; de acuerdo a un estudio realizado por
Echarri (2007) sobre la capacidad de regeneracion del agua considera que por la facilidad
de regeneracion del agua, su aparente abundancia hace que sea visto como el vertedero
habitual en el que arrojamos los residuos producidos por nuestras actividades.

Por otro lado, los moradores Barriada del Rio, consideran que la principal causa de esta
contaminacion es el desborde del tanque séptico ubicado en las Quintas de Pil6n, lo cual
recorre todo el rio causando su contaminacion. Los moradores afirman que durante la
estacion lluviosa es donde mayormente ocurre el desborde de estos sépticos; sin embargo el
rio al crecer limpia simultineamente estos desechos que pasan por otras comunidades y
Ilegan al mar. Pero a pesar de esto durante la estacion seca también se ven afectados ya que
al desbordarse el tanque séptico recorre todo el rio acumulandose en sectores del mismo ,
ya que el rio empieza a secarse y no tiene esa capacidad de dilucion causando malos olores
e impidiendo que se puedan realizar diversas actividades en el rio. Al comparar estas
observacion con un estudio realizado en el Rio Santa Maria en Veraguas Yy su interaccion
con el Rio Cafazas (Robles y Vega, 2004), los vertidos de desechos organicos en los rios
durante la estacion seca se vuelve critica debido a la falta de dilucion del rio disminuye y
aumentan procesos de degradacion de materia organica.

Segun los resultados obtenidos en el sitio de estudio dos muestran que el principal causante
de la contaminacion del rio de Pilon de acuerdo a los moradores son los habitantes de la
barriada las Quintas de Pilon estos no son unos de los causantes directos de la
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contaminacion pero segun los estudios realizados se estad dando una contaminacion debido a
que cuentan con un sistema tanque séptico un poco pequefio para la cantidad de personas
que viven en el lugar y el cual también esta algo deteriorado.

CONCLUSION

Basado en los resultados obtenidos, es posible deducir que la principal causa de la
acumulacion de basura en la quebrada el Charcon se debe a la falta del servicio de
recoleccion de la basura en la comunidad asi como no contar con un sitio de deposito de
todos los desechos en la comunidad, obligando a los moradores a depositarla en vertederos
improvisados o quemarla. La falta de educacion ambiental existente en la comunidad, hace
que las personas ignoren de aquellos otros usos que se le puede dar a lo que consideran
basura, como seria el reciclaje, siendo a criterio de las autoras uno de los principales
factores agravantes de este problema en esta comunidad.

Por otra parte los resultados obtenido de las encuestas aplicadas en la barriada del Rio se
puede concluir que la mala planificacién de los proyectos urbanisticos alrededor del rio en
este caso es el principal factor de contaminacion, principalmente por el desborde de los
sépticos presentes en comunidades como las Quintas de Pilon, donde la incapacidad de
soportar la sobrepoblacién alrededor del sitio de estudio es evidente.
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Resumen

El presente estudio construye un modelo de regresion logistica con el objetivo de medir la influencia de algunos
factores sobre la desercion en el nivel de ensefianza media oficial del sistema educativo panamefio, estableciéndose
como variables la Beca Universal, la Red de Oportunidades, los estudiantes reprobados, los estudiantes aprobados
con hasta tres asignaturas pendientes, y los embarazos. La ensefianza media se divide en sus dos modalidades:
media académica, media profesional y técnica, por lo que se hace un analisis separado para cada uno. La
importancia reside en que se logra realiza unos de los primeros intentos para evaluar el impacto de los programas
Beca Universal y Red de Oportunidades con respecto a la reduccion de los niveles de desercion, en este caso en la
ensefianza media.

Abstract

The study proposes a logistic regression model in order to measure the influence of some factors on dropout in
Panamanian high school public education system, establishing as variables the Universal Grant, Opportunities
Network, students fail, students passing with up to three unfinished courses, and pregnancy. High school system is
divided in two categories: academic, and professional and technical. A separate analysis will be prepared for each
system. The importance relies in one of the first attempts to assess the impact of the Universal Grant and
Opportunity Network programs in relation to the reduction of student dropout rates in the high schools system.

Keywords: Student dropout, High school system, Logistic regression
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Palabras clave:

Desercion estudiantil,
Ensefianza media,

Regresion logistica.

INTRODUCCION

De conformidad a la Ley Organica de Educacion n® 47 de 1946, y las adiciones y
modificaciones de la Ley 34 de 1995, el sistema educativo panamefio lo comprende dos
sub-sistemas: el regular y el no regular. En el sub-sistema regular esta el segundo nivel de
ensefianza o educacion media el cual tiene una duracion de tres (3) afios y es de caracter
gratuito y diversificado. Segun dicha ley, el segundo nivel de ensefianza continuara la
formacion cultural del estudiante y ofrecera una sélida formacion en opciones especificas, a
efecto de prepararlo para el trabajo productivo, que le facilite el ingreso al campo laboral y
proseguir estudios superiores de acuerdo con sus capacidades e intereses y las necesidades

socioecondmicas del pais.

Para el logro de estos objetivos, se crearan bachilleratos y carreras técnicas que
profundizaran en la formacion especializada del estudiante, previo estudio de la realidad y
las necesidades del pais. La estructura del sistema educativo divide la educacion media en
dos unidades administrativas: media académica y media profesional y técnica. Cada una de
ellas con sus objetivos y funciones bien definidos para el buen funcionamiento y

fortalecimiento de este nivel de ensefianza.

La desercidn estudiantil o abandono es considerado como parte del fracaso de todo sistema

educativo. El Informe Regional de las Cumbres de la América (2003) presenta un analisis
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socio econdémico de la desercion escolar en los niveles secundarios indicando que casi 2 de
cada 3 jovenes que viven en zonas urbanas desertan del sistema escolar al ingresar a
secundaria o durante su transcurso. Esta tendencia es menos marcada en las zonas rurales.
En s6lo 8 de 15 paises Latinoamericanos analizados, méas del 50% de los jovenes que
desertaron lo hicieron al pasar a secundaria o en su transcurso, lo que se relaciona con la

limitada oferta de servicios de educacion secundaria en las zonas rurales.

Los programas gubernamentales como Beca Universal y Red de Oportunidades se
establecen como estrategias para mejorar la capacidad de retencién dentro del sistema
educativo panamefio. Sin embargo, existen factores como estudiantes reprobados,
estudiantes con hasta 3 asignaturas pendientes, y los embarazos son contemplados como
elementos que pueden influir en los niveles de desercion. Otros estudios sugieren factores
de tipos econdmicos y sociales que también son validos (Roman, 2009), a pesar de no ser

considerados en la investigacion.

El objetivo de este estudio es construir un modelo que permita medir la influencia de
algunos factores sobre la desercién en el nivel de ensefianza media oficial del sistema

educativo panamefio.

MATERIALES Y METODOS

Las cifras para el estudio son obtenidas a través de dos censos realizados en el 2013 en el
sistema educativo panamefio. EIl primero se realiza al inicio del afio escolar donde se
obtiene toda la informacion sobre matricula, caracteristicas de los centros educativos,
docentes, estudiantes en el programa de la red de oportunidades, alumnas embarazadas al
inicio del afio escolar, entre otras. El segundo al final del afio escolar donde se obtienen la
cantidad de estudiantes, estudiantes aprobados, estudiantes aprobados hasta con 3

asignaturas pendientes, desertores intra- anual y las embarazadas.
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Para el analisis se aplicé la técnica de regresion logistica debido a que la desercion, que es
identificada como la variable dependiente, es de caracter dicotdmica; es decir, se puede

transformar en deserciones y no deserciones.

La funcidn de regresion logistica esta determinada por la ecuacion:

f(p) =

Donde,

Siendo, Bo, B1,B2s e e Bi 10S
X0, X5 oo

Z :ﬁo +,81X1+,82X2 +"'+ﬂixi

coeficientes o
... ... X; las variables independientes o explicativas del modelo.

1
1+e™?

parametros  del

modelo, vy

El cuadro 1 presenta las variables dentro del estudio, su definicion y operatividad.

Cuadro 1. Descripcion de las variables del estudio

Nombre de las variables

Definicion

Tipo de
variable

] Variable
en el estudio
Red de
Red Oportunidad
BU Beca Universal

Aprobados 1 Aprobadosl

Aprobados 2 Aprobados2

Servir y llegar con respuestas a las
comunidades vulnerables de todo el
pais

Se refiere a la ayuda econdmica que
se les brinda a todos los estudiantes
del sistema educativo por trimestre.

Es el alumno que al término del afio
escolar ha culminado con una
asignatura pendiente, puede realizar
la revélida.

Es el alumno que al término del afio
escolar ha culminado con dos
asignaturas pendientes, puede
realizar la revélida.

Independiente
Cuantitativa

Independiente
Cuantitativa

Independiente
Cuantitativa

Independiente
Cuantitativa
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Es el alumno que al término del afio
escolar ha culminado con tres

Aprobados 3 Aprobados3 asignaturas pendientes, puede
realizar la revalida.

Independiente
Cuantitativa

Es el alumno que al término del afio
escolar, no ha cumplido con los

Reprobados Reprobados requisitos  reglamentarios para ser Independiente

promovido al afio siguiente de Cuantitativa

estudio.

El alumno después de un proceso

acumulativo de separacion o retiro, Dependiente

finalmente, comienza a retirarse Binaria. Se
Desertores Desertores

antes de la edad establecida por el refiere asi hay o
sistema educativo sin obtener un no deserciones
certificado

El andlisis se hace para el afio en mencion con el objetivo de describir el comportamiento
de desercion en ese afio. Para la aplicacion de la técnica de regresion logistica se utilizara el

programa estadistico Statistical Package for the Social Sciences (SPSS 20.0).

RESULTADOS Y DISCUSION

La Figura 1 muestra como la desercion en la media oficial (académica o profesional y
técnica) se ha mantenido en el rango de 12 a 14 por ciento aproximadamente. A lo largo de
los afios 2008 a 2013, s6lo se manifiesta una leve fluctuacion entre 2010 y 2011 a partir de
cual se muestra una disminucion en la tasa de desercion. Se considera que los programas de
ayudas condicionadas estan logrando sus objetivos lentamente en esta modalidad.
(Almanza, 2011).

Con el objetivo de evidenciar que los datos se ajustan a un modelo de regresion logistica, se
realiza las pruebas Omnibus, y Hosmer y Leeschow para ambos grupos de medias. Para

ello se plantean las siguientes hipotesis:
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Figura 1. Tasa de desercién en la Media Oficial. Afios 2008-2013

H,: Los datos se ajustan a un modelo de regresion logistica
H,: Los datos no se ajustan a un modelo de regresion logistica

Para los niveles de significancia alcanzados por las pruebas no se puede rechazar la
hipotesis nula, por lo que efectivamente los datos si se ajustan a un modelo de regresion
logistica a un 5% de significancia, tal como obtiene en los Cuadros 2 y 3.

Cuadro 2. Prueba Omnibus de coeficientes de modelo.
Media académica y profesional y técnica

Chi- al Sig.
cuadrado
_ Escalon 19.587 7 0.07
2223:;] . Blogue 19587 7 007
Modelo 19.587 7 0.07
Media Escalon 1.016 7 0.995
profesional y ~ Bloque 1.016 7 0.995
técnica Modelo 1.016 7 0.995
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Cuadro 3. Prueba de Hosmer y Lemeshow. Media
académica y profesional y técnica

Escalon Chi- al Sig.
cuadrado
Media
académica 6.537 8 0.587
Media
profesional y 951 8 0.301
técnica

Al identificar las variables que deben formar parte del modelo se planted la siguiente

hipétesis:

Ho: Los ; = 0 los parametros son iguales a cero

Ha: Los ; # 0 por lo menos algun parametro es distinto de cero

Para las variables de la media profesional y técnica, la significancia alcanzada por los
parametros en las pruebas rechaza la hipétesis nula, por consiguiente los parametros
asociados a cada variable independiente es igual a cero. No hay forma de obtener una

conclusion para el modelo con los datos de la media profesional y técnica.

Mientras que al evaluar a las variables de la media académica, se identifica que los niveles
alcanzados en la prueba son aceptables para los factores Beca Universal (BU) y los
alumnos reprobados. EI Cuadro 4 destaca a los estudiantes aprobados con una asignatura

pendiente, asi como a las embarazadas por obtener niveles de significancia un poco bajos.

Para analizar en el modelo de regresion logistica, las variables establecidas son Beca
Universal, alumnos reprobados y las estudiantes embarazadas. Se observa que los
estudiantes reprobados y las embarazadas son factores que influyen en la desercion para
esta modalidad. Que el estudiante repruebe el afio escolar manifiesta 1.03 oportunidad de
que deserte frente a otro estudiante que no repruebe, ello significa que el reprobar

practicamente aumenta la probabilidad 3% de desercion.
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Cuadro 4. Variables en la ecuacion

95% C.I. para

Error EXP(B)
B estdndar Wald ¢l Sig. Exp(B) Inferior  Superior
BU -008 .002 10.625 1 .001 .992 .987 .997
REPROBADOS 032 015 4762 1 .029 1.032 1.003 1.062
APROBADOS1 025 020 1577 1 .209 1.025 .986 1.066
APROBADQOS?2 -.001 .039 001 1 .977 .999 .926 1.077
APROBADOS3 -019 .037 261 1  .609 .981 912 1.056
EMBARAZADAS .071  .083 734 1 .039 1.074 912 1.263
RED -.003 .008 128 1 721 997 .981 1.013
Constante 313 406 595 1 440 1.368
Cuadro 5. Variables en el modelo
Error 95% C.l. para EXP(B)

Wald gl Sig. Exp(B)

estandar Inferior  Superior
BU -.007 .002 11449 1 .001 .993 .989 997
REPROBADOS .032 011 8317 1 .004 1.033 1.010 1.056
EMBARAZADAS .080 .079 1037 1 .309 1.083 929 1.264
Constante .338 .380 .790 1 374 1.402

Los embarazos se consideran en el modelo, aunque su nivel de significancia sea mayor al
5%, debido a que la misma esta muy cerca del 0.3. De esta forma si la estudiante
matriculada en la media académica es embarazada su oportunidad de desertar es de 1.08
frente a otra estudiante que no sufra esta condicion, por lo que la probabilidad de desercion

de una alumna embarazada en esta modalidad aumenta en un 8%.

El modelo que explica los niveles de desercidn en el nivel de ensefianza media oficial del

sistema educativo panamefio se formula como sigue:

1
1+ e—(0.338 +0.080X1 +0.032X2 —0.007X3)

P(Y = 0) =
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De acuerdo a los resultados obtenidos los embarazos son considerados para el modelo,
aunque su nivel de significancia sea mayor al 5%, debido a que los mismos estan muy cerca
del 0.3. Si el factor es importante en el modelo y ha alcanzado niveles de significancia por
debajo de 0.20, se puede considerar en el mismo (Vega, 2008). De esta forma si la
estudiante matriculada en la media académica es embarazada su oportunidad de desertar es
de 1.08 frente a otra estudiante que no sufra esta condicion, por lo que la probabilidad de

desercién de una alumna embarazada en esta modalidad aumenta en un 8%.

CONCLUSION

Los programas de ayuda condicionada como Beca Universal y Red de Oportunidades no
son factores decisivos para que el estudiante matriculado en la media profesional y técnica
permanezca en el sistema educativo. Las condiciones de estudiantes reprobados, estudiantes
aprobados con hasta tres asignaturas pendientes y las alumnas embarazadas no son factores
que influyan en las deserciones de estos estudiantes. Las razones para que las deserciones
en esta modalidad ocurran son otras, las cuales no han sido propuestas en este estudio.

En cuanto a la media académica, se obtiene un modelo considerado aceptable. La Beca
Universal es un factor protector y el intervalo de confianza no incluye el 1, por lo que la
Beca Universal es un factor para que el estudiante matriculado en la media académica
permanezca en el sistema educativo. Las reprobaciones y los embarazos son factores que

influyen en la desercion para esta modalidad.

El programa Red de Oportunidades no tiene influencia en la decision del estudiante en
desertar 0 no del sistema educativo, a nivel de la media académica y en la media

profesional y técnica.

Las aprobaciones con hasta 3 asignaturas pendientes, por su alto grado de correlacion con
las reprobaciones indican que la primera condicion supone la segunda, ya que explican lo

mismo dentro del modelo.
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Resumen

Ante la problematica de la mala disposicion de los desechos sélidos manifiesta en el corregimiento de Nuevo
Chagres, provincia de Colén, se presentan los resultados del analisis de entrevistas aplicadas a los habitantes y
autoridades de la comunidad de Nuevo Chagres, evaluandose el problema de la basura, las causas, consecuencias y
potenciales alternativas de solucion. En conclusion, los entrevistados consideran que uno de los principales
problemas es la ausencia de un vertedero adecuado para la disposicion final de los desechos solidos en la
comunidad, por lo que deben realizar otras actividades para eliminar los desechos, contaminando los recursos
naturales disponibles en el corregimiento; por su parte, las autoridades estan conscientes del problema de la basura
en la comunidad de Nuevo Chagres, sin embargo carecen de propuestas a corto, mediano y largo plazo para
solucionar el problema de disposicion de desechos s6lidos en dicha comunidad.

Abstract

Facing the problem of solid waste disposal in the community of Nuevo Chagres, province of Colon, This paper
presents the result of interviews to population and local authorities of Nuevo Chagres; the waste problem, its causes,
consequences and possible solutions is evaluated. In conclusion, interviewees consider that one of the main waste
disposal problem is the absence of an appropriate landfill for disposal of solid community waste so they must
perform other activities to eliminate community waste (burning, burial and open dumps) polluting natural resources
available; meanwhile, local authorities are aware of the problem of garbage in the community of Nuevo Chagres,
however, they lack short, medium and long term proposals to solve the problem.

Keywords: Solid wastes, Landfill, Province of Colon.
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INFORMACION DEL ARTICULO

Palabras clave:

Desechos Solidos,
Vertedero,

Provincia de Colon.

INTRODUCCION

Se denomina residuos solidos a cualquier objeto, material, sustancia o elemento solido
resultante del consumo o un bien que el generador abandona, rechaza o entrega y que es
susceptible de aprovechamiento o transformacion en un nuevo bien, con valor econémico o
de disposicion final (Ponte de Chacin, 2008), causando contaminacion visual, de los suelos
e inclusive el agua. A pesar de que los desechos sélidos siempre se han generado, el
problema ha crecido aceleradamente a nivel mundial en las Gltimas décadas, debido al
aumento de la poblacion y a los avances tecnoldgicos orientados a satisfacer nuevos habitos

de consumo, muchas veces innecesarios (Bustos, 2009).

Panama no se escapa de esta realidad, siendo las principales areas afectadas Panama Oeste
y San Miguelito, generando 1000Ton/dia, seguido de la provincia de Colén con
200Ton/dia (Vallester, 2010). De acuerdo al censo de 2010, un 32% de la poblacion
colonense no cuenta con la recoleccion de basura (APRONAD, 2010), donde las

comunidades que conforman la Costa Abajo de Colon no escapan de esta realidad.

Ante este panorama, esta investigacion tiene como finalidad evaluar la problemaética de la
basura en la comunidad de Nuevo Chagres, tomando en cuenta la percepcion de los
moradores del corregimiento, la postura de las autoridades ante la problematica de los

desechos solidos, asi como propuestas de solucion a corto, mediano y largo plazo.
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MATERIALES Y METODOS

El estudio se desarroll6 en la Comunidad Nuevo Chagres, Sector 1, ubicado en el distrito de
Chagres, provincia de Colon (Figura 1). Este sitio es considerado como la cabecera del
distrito su ubicacion geogréafica es su principal recurso natural, sus costas frente al Mar
Caribe ofrece el recurso de la pesca, también se compone de un cuerpo de agua lética el
Rio Guisado, con una poblacidn total de 95 personas, 59 adultos y 36 menores, ubicadas en

25 residencias, 20 son habitadas permanentemente y 5 son para fines recreativos.

[://Morgan Bay Hotel
/

/X

Sector 1 de la Comunidad
Nuevo Chagres

ks

o xiosco

Benjomin

Figura. 1. Sitio de estudio ubicado en la Comunidad de Nuevo Chagres, distrito de
Chagres, provincia de Colon.

El desarrollo del proyecto consistié en realizar entrevistas a los habitantes (Figura 3)
adyacentes al vertedero improvisado de la basura ubicado en el Rio Guisado y en las orillas
de las playas de la comunidad de Nuevo Chagres (Figura 2). Las entrevistas se
estructuraron con un total de 10 preguntas, tomando en consideracion informacién general,
asi como el grado de conocimientos y actitud de los participantes ante la problematica de la
basura. Se entrevistaron a 21 personas en un rango de entre 25-50 afios, todos residentes

permanentes de la comunidad; por otra parte, se realizé una reunion con las autoridades del
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Distrito de Chagres, para conocer cuél es su posicion ante la problematica de la basura en

la comunidad.

Figura. 2. Contaminacion del Rio Guisado por la mala disposicion de los desechos sélidos
de la comunidad de Nuevo Chagres.

Figura. 3. Entrevistas realizadas a los habitantes del sector 1 de la comunidad de Nuevo
Chagres.

www.revistacolonciencias.com 40 Diciembre 2015 | Volumen 2 |nimero 2



ACESSO ABIERTO disponible en linea Revista | rasioss
Colon Ciencias, Tecnologia
y Negocios

P=O0r0ZNnm-

NEGOCIOS

La informacion recogida se digitalizoO en una base de datos y se realizd el analisis
correspondiente, agrupando los datos con caracteristicas similares y se compararon en un
marco tedrico fijado previamente, para ello se hizo una inmersion de los datos, lo que
permitié posteriormente una categorizacion optima, permitiendo una descripcion fiel de la
informacién recabada. Para el andlisis se empled estadistica descriptiva aritmética de

frecuencias y porcentajes, apoyada en graficas para su interpretacion.

RESULTADOS

Se entrevistaron un total de 21 personas, que representa el 35% de la poblacion
seleccionada para el estudio. Los mismos consideran que la basura es un problema en la
comunidad, esto se debe a que no cuenta con un espacio adecuado para la disposicion final
de los desechos. Debido a esto tienen la necesidad de quemar, enterrar y depositar la basura
en vertederos al aire libre, el 45% de los participantes tienen un rango de 17-27 afios de
vivir en la comunidad (Figura 5) mientras que el 81 % de los entrevistados consideran que
la basura es un problema en la comunidad (Figura 6), debido a que no cuentan con un
vertedero especifico para depositar la basura es evidente, ya que en los alrededores de la

comunidad es posible detectar el problema.

mAfios ®=6-16 m17-27 =28-38 m39-49 =50-60

Figura. 5. Tendencia porcentual de encuestados en cuanto al tiempo de residir en la
comunidad de Nuevo Chagres.

www.revistacolonciencias.com 41 Diciembre 2015 | Volumen 2 |nimero 2



ACESSO ABIERTO disponible en linea Revista | 1
Coldn Ciencias, Tecnologia | §7,..)
y Negocios | ¢
uSi mNo

Figura. 6. Tendencia porcentual de encuestados que consideran la basura como un
problema importante en la comunidad de Nuevo Chagres.

Dado que la comunidad carece de un vertedero el 86% de los entrevistados queman la
basura para su eliminacion (Figura 7); sin embargo, en el area hay presencia de
contaminacion de los recursos naturales (agua y suelo), las respuestas de los encuestados
sugieren que ninguno se hace responsable de la mala disposicidn en los recursos naturales

de la comunidad.

EQuema mVertedero al aire libre

Figura. 7. Respuesta porcentual de los autores en cuanto a la disposicion de sus desechos
solidos.
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M Basura organica como
composta

M Botellas de plastico

M Latas

¥ Rollo de papel higiénico

M Cartones de Tetrapack

M No

Figura. 8. Proporcion porcentual de los participantes en cuanto a la reutilizacion de los
desechos solidos.

El 48% de los encuestados no aplica el reciclaje, sin embargo, el 52% de la poblacion
realiza algun tipo de actividad de reciclaje siendo el de las botellas plasticas con mayor
tasa, de un 20% (Figura 8); otra forma de identificar que los desechos sélidos representan
un problema, es sefialando de que los mismos generan algun perjuicio a la comunidad. En
este sentido un 36 % de la comunidad encuestada respondié que la contaminacién es una
consecuencia causada por el mal manejo de los desechos sélidos. Por otra parte el 100% de
los participantes estd dispuesto a recibir capacitaciones béasicas sobre el manejo de la
basura, porque los ayudaria a mejorar el problema de los desechos sélidos en la

comunidad.

Ante la problematica de la disposicion de los desechos en las comunidades del distrito de
Chagres, el 38% de los habitantes asume que se necesita un terreno especifico para
establecer un vertedero, un 19% propone un transporte para recoger la basura de la
comunidad (Figura 9); mientras que en opinién de los habitantes de la comunidad de Nuevo
Chagres en cuanto a la funcion que juegan las Autoridades del Municipio con la
recoleccion de los desechos sélidos el 100% declaran que las autoridades del municipio no

estan cumpliendo con su trabajo en cuanto a la disposicién final de la basura.
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Por otra parte, en la reunion que se realizo con la Alcaldia del distrito de Chagres, ellos
declararon que estan buscando soluciones para depositar la basura de los 7 corregimiento
que conforman el distrito, tienen la finalidad de solicitar unas hectareas de terrenos al
Ministerio de Ambiente de Panama (MIAMBIENTE), ubicadas en el sector conocido
como el Planazo, area del Bosque protector San Lorenzo, entre el corregimiento de
Cristobal y el Corregimiento de Pifia, para la instalacion de unos rellenos sanitarios que
contara con condiciones sanitarias y de seguridad bésicas, pero no han recibido noticias por
parte de las autoridades gubernamentales.

M El municipio haga su
trabajo

M Terreno especifico
W Carro que recoja la
basura

M Educar las personas

H No

Figura. 9. Propuesta sugeridas por la comunidad para mejorar la problematica de la basura
en el sector de Nuevo Chagres.

DISCUSION

De acuerdo a los resultados obtenidos, los entrevistados consideran que la basura es un
problema en la comunidad, esto se debe a que no cuenta con un vertedero para la
disposicion final de los desechos sélidos, debido a esto tienen la necesidad de quemar,
enterrar y depositar la basura en vertederos al aire libre ocasionando contaminacion de los

recursos naturales (rios, quebradas y suelo).

www.revistacolonciencias.com 44 Diciembre 2015 | Volumen 2 |nUmero 2



ACESSO ABIERTO disponible en linea Revista | rasioss
Colon Ciencias, Tecnologia
y Negocios

COLON

>=-00r0ZNnm-

NEGOCIOsS

Las sugerencias de la comunidad para mejorar la problematica de la basura es tener un
lugar especifico para depositar la basura. Un 19% de los participantes propuso que la
basura fuera recolectada por un carro para ser depositada en el vertedero, esta seria una
propuesta a corto plazo debido a que el vertedero de la Provincia de Colon esté colapsado y
es dificil seguir depositando mas basura. Estudios realizados por la Consultoria sobre el
manejo de los desechos sdlidos en el Distrito de Chagres y Donoso, plantearon que del total
de las personas encuestadas el 58% respondié que la alternativa para solucionar el
problema de los desechos es la construccion de un vertedero (Vallester y Nufiez, 2007). Por
otra parte, en el 2010 la Asociacion para la Promocién de Nuevas Alternativas de
Desarrollo (APRONAD) realizé un estudio sobre el manejo correcto con los desechos
solidos en los corregimientos del distrito de Chagres, y la lider comunitaria en aquel
momento reconocié “que la gente no estaria dispuesta a pagar por un sistema de

recoleccion y transporte porque todo lo quieren gratis”.

Sin embargo, las autoridades del Municipio del Distrito de Chagres estan anuentes ante el
mal manejo de los desechos sélidos, y exponen que la problematica es a nivel de todo el
distrito de Chagres, y por ende estan buscando posibles soluciones para mitigar el problema
de la basura de los corregimientos que conforman el distrito; declarando que no se ha
solucionado el problema de la basura porque es dificil conseguir un terreno para el
vertedero y carecen de suficiente recursos para pagarle a la empresa AGUASEO para el
transporte de los desechos en los diferentes corregimientos; de igual manera, sefialan que
estan tomando en cuenta capacitar a la poblacion sobre el manejo de la basura y ensefiar a
la comunidad a tomar conciencia del consumismo de cada uno como persona. Por otra
parte, las personas encuestadas perciben que las autoridades del municipio no estan
cumpliendo con su responsabilidad ante el mal manejo de la basura, es evidente que tanto
los habitantes de la comunidad, desconocen en su totalidad el plan de trabajo del personal
del municipio. Asi mismo, se sugiere que las autoridades den a conocer a la comunidad sus

ideas de trabajo para mitigar el problema de los desechos sélidos.
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Tanto APRONAD en el 2010 como la consultora Estudios y Disefios, S.A. coinciden en
que la construccion de un vertedero es necesario para el distrito de Chagres y Donosos, sin
embargo, la localizacion de un sitio conveniente que cumpla con todas las especificaciones
de ingenieria es muchas veces dificil o se requiere de herramientas especializadas para
ubicar estos sitios y que este conlleva costos que deben ser sufragados a fin de mantener la
sostenibilidad del sistema (Vallester y Nuafiez, 2007). Y al no existir la posibilidad de
construir un relleno sanitario en el distrito de Chagres, seria necesario llegar a un arreglo
con la empresa AGUASEOQ S.A., para el traslado final de los desechos hasta el vertedero de
Monte Esperanza en Coldn, no obstante, esto llevaria unos costos que el distrito no podria
pagar, AGUASEO inform6 que el costo de la tonelada de desechos dispuesta en el
vertedero de Monte Esperanza es de B/. 30.00, y las comunidades de los corregimientos del
distrito de Chagres generaban para esa fecha 32 toneladas de basura al mes, lo cual
significa que se estaria pagando en el vertedero de Monte Esperanza mensualmente B/.
960.00 (APRONAD, 2010).

La mayoria de los entrevistados tienen el conocimiento de que las alternativas que practican
para eliminar la basura no es la correcta; pero, no tienen una solucion a sus necesidades, la
construccion de un vertedero sin duda alguna es una de las mejores soluciones, pero es a
largo plazo debido a como ya se mencionoé es dificil conseguir un terreno especifico para
este proyecto, es de suma importancia recalcar que el vertedero debe ir acompafiado de los
procesos de re-uso, reduccién y reciclaje, concientizando a las personas a reducir el
volumen de los residuos para evitar el aumento de la basura, el re-uso y el reciclaje
constituye una forma de romper con la creencia de que los residuos no tienen ninguna
utilidad cuando al contrario, podemos reusarlos o utilizarlos como materia prima para la
fabricacion de un nuevo producto. Si estos procesos no van de la mano con un vertedero
sucedera lo mismo que el vertedero de Monte Esperanza de la provincia de Coldn, quedara
colapsado y nuevamente el corregimiento se enfrentaria al mismo problema en cuanto a la

mala disposicion de los desechos sélidos.
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CONCLUSION

El estudio permite reconocer que no existen soluciones concretas ante el problema de la
disposicion final de los desechos solidos en la comunidad de Nuevo Chagres, atribuible a la
falta de un terreno especifico a nivel del distrito de Chagres que sirva para la creacion de un
vertedero. Por su parte las autoridades del Distrito de Chagres estan conscientes que es
urgente resolver el problema de la basura en la comunidad de Nuevo Chagres para mitigar
riesgos para la salud de la poblacion y contaminacion para el ambiente. Sin embargo, no
tienen respuestas del gobierno para ejecutar su plan de trabajo. La participacion de los
ciudadanos, es un elemento clave para asegurar la mitigacién de la basura, se debe
implementar programas para la concientizacion de la poblacion en cuanto al manejo
adecuado de los desechos, dandole a conocer que el reciclaje de los desechos genera
beneficios y asi se ayudaria a generar menos basura que perjudica la salud de los habitantes
y contamina el ambiente. De igual manera, se debe capacitar a la poblacion en cuanto al

consumismo, que no es solo generar basura, si no tener conciencia en utilizar lo necesario.
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Resumen

La carretera Boyd Roosevelt (via Transistmica) construida en 1936, paralela al Canal de Panama recorre 78.9 Km uniendo las ciudades de
Panaméa y Coldn, este segmento forma parte de los bosques himedos tropicales de la cuenca del canal, Considerando que es una via de alto transito
y con diferentes niveles de perturbacién no se cuenta con informacion que detalle el estado o situacién de la vegetacion asociada a la via, por lo
tanto el propdsito de esta investigacion es caracterizar la flora presente en este trayecto destacando las especies vegetales de interés y sus
relaciones etnoboténicas. Se realizaron recorridos semanales entre los meses de febrero a diciembre de 2014, observando y registrando las
especies presentes a 10 m del borde de la carretera. Se hicieron colectas, comparaciones directas e identificaciones con las claves taxonémicas de
la Flora Mesoamericana y la Flora de Panama, se dejaron especimenes en el Herbario de la Universidad de Panama (PMA). Pese a que estos
bosques presentan un alto grado de perturbacién, ain mantienen una alta diversidad de especies, incluyendo individuos representativos de bosques
maduros. Por otro lado se presentan evidencias donde se combina el crecimiento de especies nativas con introducidas, cultivadas, naturalizadas y
otras. Algunas especies estan en la lista roja de la Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza UICN como plantas vulnerables
como es el caso de Swietenia macrophylla (Caoba). Ademas se identificaron especies que corresponden a seis categorias de usos culturales. Los
resultados de esta investigacion sugieren que estos bosques todavia mantienen un gran valor de conservacion y se recomienda estrategias para su
conservacion a pesar de que no forman parte del area protegida del pais.

Abstract

The Boyd Roosevelt (Via Transistmica) road built after 1936, parallel to the Panama Canal, runs 78.9 km connecting the cities of Panama and
Colon, this section is part of the tropical rain forests of the canal basin, which is disclose a representative variety of these areas. Considering it is a
heavy traffic road with different levels of disturbance, no information detailing the status of vegetation associated to this pathway is available.
Therefore the purpose of this research is to characterize the flora, highlighting special plant species and their ethnobotanical relationships. Weekly
tours from February to December 2014 were made, observing and recording the species present at 10 m from the roadsides. Collections, direct
comparisons and identifications with the taxonomic keys of Mesoamerican Flora and Flora of Panama were made and specimens were left in the
Herbario of Universidad de Panama (PMA). Results indicate that even though these forests have a considerable degree of disturbance, a high
diversity of species, including individuals representing primary forests are present. Furthermore, evidence where the growth of native species
introduced, cultivated, naturalized and other combined is presented. Some species are on the IUCN Red List as vulnerable plants such as Swietenia
macrophylla (Mahogany). Species belonging to 6 categories of cultural uses were identified. According to the results, these forests maintain a high
conservation value thus, conservation strategies are recommended, and no matter they are not included as protected area.

Keywords: Transisthmian highway, Conservation, Rainforest, Ethnobotany.
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INFORMACION DEL ARTICULO

Palabras clave:

Carretera Transistmica,
Conservacion,
Bosque humedo,

Etnobotanica.

INTRODUCCION

La construccidn de la carretera Boyd Roosevelt (Transistmica), ocasiond una alteracién de
la fisonomia de los bosques a lo largo de su recorrido; asi mismo, los asentamientos o
poblados al hacer uso del recurso vegetal disponible en su entorno, fueron modificando la
estructura del mismo; creando un conjunto discontinuos de parches boscosos a lo largo de
toda la via (Heckadon y McKay, 1982).

Debido a las actividades antropogenas, los parches de bosques han sido deforestados y han
derivado en una degradacion ambiental que ha repercutido negativamente en la vida

humana y la de los demas organismos (Gentry, 1985; Gillespie et al., 2000).

Los efectos de la fragmentacion en estos ecosistemas boscosos sobre la diversidad de
plantas vasculares, en areas urbanizadas, han sido poco estudiados (Gutiérrez, 1992; Gémez
Mora et al., 2005).Te6ricamente, fragmentos de mayor tamafio albergarian un mayor
numero de especies en relacion a fragmentos mas pequefios. Para cuantificar la abundancia
y la riqueza de especies seria entonces necesario un esfuerzo de muestreo que se

correlacionaria positivamente con el tamafio de fragmento (Pincheira-Ulbrich et al., 2008).
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Es por este motivo que el presente estudio, que se hace por primera vez, aportara
informacidn valiosa que ayudara a que tomemos conciencia del valor de la vegetacion que
se tiene alrededor; la cual estd mas expuesta a ser afectada. Contar con informacion que
permita evaluar el estado de los parches de bosques a lo largo de la via Transistmica
constituiria una herramienta relevante para estudios futuros; asi como un elemento

fundamental para determinar pautas de manejo de estos bosques.

El objetivo de este estudio consistié en determinar la diversidad vegetal presente en los
parches de bosques, paralelos a la carretera Transistmica para conocer su estado de
conservacion; para ello se describe el tipo de vegetacion existente, se muestrean las
especies, se analiza y compara la diversidad vegetal en funcién de las actividades
antropdgenas y se laboran instrumentos de divulgacion que permitan la difusion, toma de

conciencia y conservacion de las especies existentes.

MATERIALES Y METODOS

Area de estudio

El &rea de estudio de esta investigacion se circunscribe a los 78. 9 Km existentes de la
carretera Panama — Colon, incluyendo el eje transistmico (Via Boyd Roosevelt). La
carretera Panama — Colo6n recorre a lo largo de un complejo de parches de bosques,
aledafios a los bosques protectores de la cuenca hidrografica del Canal de Panama. Estos
parches, no continuos, comparten espacios con pequefios poblados a lo largo de toda la via

o tramos, tal como se presenta en la figura 1, excepto en las grandes ciudades terminales.
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Figura 1. Sitio de estudio

La metodologia de esta investigacion se dividié en varias etapas como se describe a
continuacion:
a. Descripcidon general del area de estudio: en esta etapa se detallaron los perfiles
geogréficos, ambientales y ecolégicos del area, incluyendo valores geograficos,
climaticos, topogréficos, edaficos, coberturas y usos de la tierra, infraestructura,

tipos de vegetacion) y efectos de antropismos.

b. Descripcion de paisajes: mediante mediciones directas, observaciones y fotografias
se determind el tamafio de los fragmentos, la composicion de especies y el estado

de conservacion (Dinerstein et al., 1995; Gomez et al., 2005).
c. Diseflo de las parcelas de muestreo: para establecer los sitios de muestreo se

utilizaron los métodos de parcelas rectangulares convencionalmente usados en

inventarios para bosques tropicales. (Howard, 1982; Scott, 1998; Farnum, 2010).
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d. Inventario de especies: en esta etapa se registraron y fotografiaron todas las
especies presentes desde el borde de la carretera hasta 10 m hacia adentro, a lo largo
de toda la carretera. Adicionalmente, se contd6 el numero de individuos de cada
especie observada en la parcela de estudio. También se hicieron colectas en los
casos necesarios para confirmar la clasificacion y para los casos que representaron
situaciones particulares. De febrero de a diciembre de 2014 se hicieron tres viajes

semanales recorriendo la via en los dos sentidos.

e. Analisis de datos: para la clasificacion taxonémica, se hicieron las identificaciones
con la ayuda de claves taxonomicas de la Flora Mesoamericana y la Flora de
Panaméa y en algunos casos se compararon los especimenes en el Herbario de la
Universidad de Panama. Para la identificacion etnobotanica se proponen los
enfoques integradores de la Etnobotanica (Alexaides y Sheldon, 2003) y la
Agrodiversidad (Brookfield y Stocking, 1999), empleando herramientas
participativas, donde se recogi6 informacion especifica sobre cuales son los usos de
las plantas, de dénde las obtienen y como esta distribuido tanto el conocimiento
como las plantas en los diferentes ambientes que forman parte del area. De este
modo, primero se presentaron los resultados dentro del enfoque etnobotanico
cuantitativo, es decir la significancia cultural de las especies, las relaciones
ecoldgicas de los sitios y especies; ademas, se aplicaron calculos para determinar

frecuencia, distribucién, indices de diversidad.

RESULTADOS Y DISCUSION

El area de estudio esta conformada por un ecosistema de parches boscosos discontinuos en
donde se identificaron seis tipos o categorias de vegetacion: bosque de mangle, matorral,

bosque secundario, bosque maduro, cultivares y bosque de galeria.
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El mayor area lo ocupan los bosques secundarios con 46%, seguida por los bosques
maduros, bosques de mangles y los bosques de galeria que abarcan 28%. EIl uso urbano es,
en conjunto con los cultivos, las categorias que presentaron las areas mas bajas con 18% y
8%. En consecuencia, los bosques secundarios y otros bosques presentan el mayor nimero
de parches con 43 y 31, mientras que los cultivos y el uso urbano presentan el menor

numero con 29 y 15 respectivamente.

Los parches boscosos estudiados presentaron tamarios variables entre 100 m a 7000 m. Se
hace importante resaltar que los parches en sentido norte presentaron mayor urbanizacién y
los de sentido sur presentaron mayor longitud y uniformidad, ademas presentaron multiples
puntos de contactos entre ambos lados; ya sea por via aérea o por conductos bajo la

carretera.

En este estudio se identificaron 118 parches boscosos, 68 en sentido norte y 50 en sentido

sur presentando intervencion variable desde muy alta hasta poca (Cuadro 1).

Cuadro 1. Grado de intervencion de los parches boscosos
al borde de la carretera Boyd Roosevelt.

NUMERO DE PARCHES
INTERVENCION Norte % Sur % TOTAL %

POCA 25 037 18 036 43 0,364
MEDIANA 15 022 16 032 31 0,263
ALTA 20 029 9 018 29 0,246
MUY ALTA 8§ 012 7 014 15 0,127
TOTAL 68 1,00 50 1,00 118 1,00

Datos propios.

El estudio floristico dio como resultado un total de 151 especies de plantas vasculares en
conjunto los sentidos norte y sur. Esta cifra resulta interesante, si se considera que el area
estudiada representa un ecosistema, cercano a continuas actividades humanas y la literatura
revisada previa a la investigacion reportaba 603 especies observadas, por lo tanto, el dato

obtenido (151 especies) representa el 25% del total reportado anteriormente y el 1.6% del
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Figura 2. Especies vegetales propias de los parches boscosos estudiados: A.
Pseudobombax septenatum; B. Gustavia superba.

total de plantas vasculares reportadas para nuestro pais en el catalogo de plantas vasculares
de Panama (9520) (Figura 2).

Es importante sefialar que las especies anotadas o identificadas en ambos sentidos, no son
coincidentes en su totalidad, ya que en ambos sentidos aparecen algunas especies
diferentes. El total de especies anotadas se distribuyen en 52 Familias de plantas vasculares,

de las cuales 43 son dicotiledéneas y 9 monocotiledoneas.

Las familias mejor representadas segun la cantidad de especies son: Fabaceae (18),
Arecaceae (10), Malvaceae (9), Rubiaceae (8), Annonaceae, Apocynaceae, Bignoniaceae,
Euphorbiaceae y Poaceae con 6. Entre las especies mas abundantes en el sentido norte
tenemos: Musa paradisiaca (415), Cocos nucifera (433), Mangifera indica (314), Guazuma
ulmifolia (261) y Ochroma pyramidale (250) y en sentido sur: Mangifera indica (276),
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Gliricidia sepium (269), Musa paradisiaca (252), Cocos nucifera (238), Bambusa vulgaris

(236) (Cuadro 2).

Las especies mas frecuentes, para ambos sentidos, de los parches boscosos (Norte y Sur)

fueron: Guazuma ulmifolia Mangifera indica, Ochroma pyramidale (Cuadro 2).

Cuadro 2. Abundancia y frecuencia de las especies estudiadas en ambos sentidos de la

carretera.
ABUNDANCIA
SENTIDO SUR SENTIDO NORTE

ESPECIES CANTIDAD ESPECIES CANTIDAD
Mangiferia indica 276 Musa paradisiaca 415
Gliricidia sepium 269 Cocos nucifera 333
Musa paradisiaca 252 Mangifera indica 314
Cocos nucifera 238 Guazuma ulmifolia 261
Bambusa vulgaris 236 Ochroma pyramidale 250

FRECUENCIA
NUMERO NUMERO
ESPECIES DE ESPECIES DE
SECTORES SECTORES

Mangiferia indica 34 Guazuma ulmifolia 44
Guazuma ulmifolia 27 Ochroma pyramidale 40
Cecropia peltata 26 Mangifera indica 37
Gliricidia sepium 25 Spondias mombin 33
Cordia alliodora 23 Cocos nucifera 30
Ficus insipida 22 Musa paradisiaca 29
Ochroma pyramidale 20 Persea americana 24
Anacardium excelsum 19 Miconia argentea 23

‘ Datos propios

Al identificar las especies, se observo que el habito predominante en su mayoria fue el
arbdreo con un (43%), seguido del arbustivo (29%), herbaceo (19%) y el arborescente (9%)
(Figura 3). En algunos parches se observaron arboles con mas de 25 m de altura, lo cual

indicaba que son fragmentos o remanentes de bosques maduros o bosques secundarios de

50 a 70 afos de antigliedad.
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Figura 3. Formas de habitos de las especies estudiadas a lo largo de la via Transistmica.

A las 151 especies vegetales identificadas se les atribuyen 6 usos culturales entre los que
sobresalen: alimentacién, ornamental, medicinal, maderable, artesanal y tradiciones. La
mayoria de las especies eran conocidas por sus hombres comunes y las mismas recibieron

por lo menos 3 categorias de uso.

La categoria de uso mas sobresaliente fue la ornamental (111) seguida de la medicinal
(102) y artesanal (77) (Figura 4). Esto explica la asociacion de las especies con la poblacion
circundante y el impacto que tienen las plantas en la vida de los seres humanos. Sin lugar a
dudas esto constituye una muestra del saber popular asociado al mundo vegetal, poniendo
de manifiesto la recuperacion y revalorizacion de los conocimientos etnobotéanicos de la

poblacién que vive cerca a los parches boscosos.
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Figura 4. Valores etnobotanicos de las especies evaluadas

En este sentido, es fundamental hacer esfuerzos para evitar la pérdida del conocimiento
tradicional sobre plantas Utiles en la region, no solo para preservar la herencia cultural, sino
porque la informacién que se genera en estudios sobre especies econdémicamente
promisorias y con potenciales de uso y aprovechamiento, constituye una herramienta
importante para la implementacion de medidas para la conservacion y manejo a largo plazo

de las especies y los ecosistemas en los que residen (Araujo-Murakami 'y Zenteno, 2006).

Es importante registrar la informacion sobre ciertas especies Utiles que podrian ser
relevantes para el desarrollo de nuevas fuentes de alimento, medicamentos, industria u otros
beneficios (Akerele, 1993; Katewa et al., 2004), sobre todo teniendo en cuenta las
tendencias del mundo moderno que se encamina cada vez mas hacia la utilizacién de
productos naturales y mas sanos. Asi mismo, es fundamental el desarrollo de estudios que
permitan develar las complejas relaciones existentes entre las comunidades locales y los
elementos vegetales de su entorno; relaciones complejas que frecuentemente involucran
respuestas adaptativas a fuerzas ecoldgicas y evolutivas asi como culturales (Albuquerque,
2010).
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Las especies identificadas en su mayoria corresponden a especies nativas y cultivadas, estas
ultimas son plantas de los tropicos del Viejo Mundo que crecen con facilidad en los
trépicos del Nuevo Mundo y que para el caso nuestro no representan ser plantas invasoras,
sino que por el contrario, muchas tienen uso alimenticio, ornamental y tradicional, entre

otras (Figura 5).

NATURALIZADA h 7

CULTIVADA 70

ORIGEN

INTRODUCIDA 60

NATIVA 74

Cantidad

Figura 5. Origen de las especies estudiadas

A pesar de que los fragmentos de bosques estudiados sufren a diario de la accién antropica,
se identificaron cinco especies de interés especial, de acuerdo al grado de amenaza sobre
sus poblaciones. Estas especies en su mayoria de uso maderable. De estas cinco especies, la
especie Rhizophora mangle segun la Autoridad Nacional del Ambiente (ANAM) es
considerada una especie en peligro (EN), las especies Cedrela odorata, Tabebuia
guayacan, Tabebuia rosea son especies vulnerables (VU) y Swietenia macrophylla una
especie critica (CR) que a su vez se encuentra en el Apéndice Il de CITES. Estas cinco
especies se encuentran en el libro rojo de especies amenazadas de la UICN (2 CR), (2 VU)
y (1 LC) (Cuadro 3)
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Cuadro 4. Valores comparativos entre los bosques estudiados y bosques similares de otras areas de Panama

BOSQUES ESTUDIADOS OTROS BOSQUES SIMILARES EN PANAMA
INDICADORES NORTE SUR Shanuon-
Taxa S 22 140 Margalef® Simpson” Wener®
Individuals gs27  |s7e2 Gatun 5626 | [0.025] [4033
Dominance D |0.02166 |0.02148 | Cocali 5638 0.064 3433
Simpson_1-D _10.9783 |0.8785 | Riolndo Amiba 5550 Tome [ [543
Shannon H _ 14.149  14.222 | | FgoTuecs S3R0 | [ 0104 | |33
0.5192 |0.4872 Tl Santisimo $58) 0.020 3042
4112 4186 Sendero El Charco | 5377 | Toms| 2610
1321 |1.844 Carmoo Chasres | S778 | 0098 | 2704
1337 ]16.05 | | Daque Narurd Matropolitano 5726 | 0102 | [2838
0.8636 10.8545 Saudao Bl Chaco 2 5638 | | 0.091 | |3.267
2017 |25.88 Punta Bruia 3642 | |00z | |30
Berger-Parker |0.04867 ]0.0479 Campo Chagres 2 5/43 0.098 2905

* Indice de Margalef Valores mayores que 5 indican alta diversidad.

* Indice de Simpson: 0 epresenta diversidad infinita v | representa sin diversidad.

* Indice de Shanon-Weiner: Mientras mds alto es el valor, mayor es la diversidad; hasta
un mixime de 4.3.

Fuente: Datos propios.
Al realizar el analisis de riqueza especifica del area, se muestra un elevado indice de
riqueza. Al comparar la riqueza de especies del sentido Sur (135) con el sentido Norte
(117), se observa un mayor nimero de especies hacia el Sur, esto quizas se deba a que el
sentido sur esté altamente asociado a las areas protegidas de la cuenca del canal de Panama.

Cuadro 3. Especies de interés especial

Familia Especie ANAM CITES UICN
Meliaceae Cedrela odorata VU CR
Meliaceae Swietenia macrophylla CR I CR
Bignoniaceae Tabebuia guayacan VU VU
Bignoniaceae  Tabebuia rosea VU VU
Rhizophoraceae Rhizophora mangle EN LC

Datos propios

Los valores obtenidos para los indices de Margalef, Simpson y Shannon-Weiner se
encuentran dentro de los rangos establecidos o a veces por encima de los valores

establecidos para bosques tropicales de Panaméa (Cuadro 4).
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Esto nos lleva a afirmar que a pesar de ser bosques fragmentados se observa una alta
diversidad vegetal en estos parches. Si comparamos los indices de diversidad de areas
aledafias donde realizamos el estudio, &reas que en su mayoria forman parte de la cuenca

del canal, se observa que los valores indican alta diversidad en el area (Cuadro 4).

CONCLUSION

Los fragmentos de bosques a lo largo de la carretera Transistmica son valiosos para su
conservacioén, sobre todo por los importantes usos culturales asociados a la poblacion
circundante; a la proteccidn de estas areas se le debe otorgar alta prioridad, ya que actlan

como pequefios corredores bioldgicos-ecoldgicos.

Es importante destacar que los resultados del presente trabajo, si bien son preliminares, han
aportado informacién de interés sobre las caracteristicas de los parches boscosos de la
carretera. Una de las principales conclusiones es que la mayoria de los parches presentan
caracteristicas para sostener funciones ecoldgicas, socio-econémicas y culturales; por lo

que deben ser evaluados antes de propiciar cambios en ellos.

A pesar de ser bosques perturbados presentan una alta diversidad vegetal lo que nos indica

que se deben tomar acciones concretas con la gente para su conservacion y proteccion.
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Resumen

En este trabajo se estudid la abundancia y diversidad de especies de caracoles (Mollusca: Gastropoda), en
las playas de Pifia en la Costa Abajo y José del Mar en la Costa Arriba de la provincia de Colon. Se
colectaron 198 muestras pertenecientes a 42 especies, 27 géneros y 18 familias, las que fueron llevadas a
los laboratorios de la Escuela de Biologia, en el Centro Regional Universitario de Colén, para su limpieza
y caracterizacion. El 81% de los individuos colectados en Pifia y el 19% en José del Mar corresponden a la
especie Littorina ziczac (Gmelin, 1791), mientras que el 68% de las especies colectadas en Pifia y el 32%
en José del Mar corresponden a la especie Terebra cinerea (Born, 1778). Esta diferencia en la abundancia
y diversidad se ve reflejada en el valor altamente significativo de la prueba de Mann-Whitney de U (498,5;
p<0.05) pudiendo ser explicable basado en las diferencias morfoldgicas y estructurales de ambas playas lo
que afectaria, el tamafio y la distribucion del habitat, la productividad y la disponibilidad de nutrientes
para estos grupos.
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