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Resumen: El aguacate es uno de los principales rubros de agroexportacion producidos en Perti, mientras que la mandarina,
representa el 88% de los citricos exportados en el pais. Los artréopodos plaga son una amenaza para el adecuado desarrollo de los
cultivos por lo que, conocer estas plagas es de vital importancia, para establecer estrategias de manejo que contribuyan
eficazmente a mitigar sus posibles impactos a la economia, el ambiente y el bienestar social de las areas productivas. El presente
estudio tuvo por objetivo identificar artropodos plaga en agroecosistemas de aguacate (Persea americana Mill.) y mandarina (Citrus
spp.) en el valle de Canete, Lima, Pera. Para ello, se realizaron giras de campo en 48 fincas. Por cada 10 hectdreas de cultivo, se
selecciono al azar una hectarea y se revisaron 20 arboles por hectarea, para determinar la presencia de plagas. Se fotografiaron y
colectaron manualmente los especimenes, preservandolos en viales de vidrio con etanol al 70% para la respectiva identificacion
en laboratorio, mediante literatura especializada. De acuerdo con los resultados, predominaron como plagas de aguacate
Oligonychus sp. (Acari: Tetranychidae), Fiorinia fioriniae (Targioni Tozzetti, 1867) (Hemiptera: Diaspididae), Pinnaspis aspidistrae
(Signoret, 1869) (Hemiptera: Diaspididae) y Oiketicus kirbyi Guilding, 1827 (Lepidoptera: Psychidae). En mandarina, las plagas
predominantes fueron Phyllocoptruta oleivora (Ashmead, 1879) (Acari: Eriophyidae), Aphis spiraecola Patch, 1914 (Hemiptera:
Aphididae) y Phyllocnistis citrella Stainton, 1856 (Lepidoptera: Gracillariidae). Se observé con mas frecuencia P. citrella, la cual
alcanzo hasta un 50% de presencia, seguida de A. spiraecola con 40% y Oligonychus sp. con 35%. En conclusion, se identificaron

cuatro artréopodos plaga en aguacate y tres en mandarina.
Palabras Clave: Acaros, aguacate, costa peruana, insectos plaga, mandarina

Abstract: The avocado is one of the main agro-export items produced in Peru, while the mandarin represents 88% of the citrus
fruits exported in the country. Pest arthropods are a threat to the proper development of crops, therefore, knowing these pests is
of vital importance, to establish management strategies that effectively contribute to mitigating their possible impacts on the
economy, the environment and the social welfare of productive areas. This research aimed to identify pest arthropods in avocado
(Persea americana Mill.) and tangerine (Citrus spp.) agroecosystems in Carfiete Valley, Lima, Peru. For this, field trips were carried
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out in 48 farms. For every 10 hectares of cultivation, one hectare was randomly selected and 20 trees per hectare were checked to
determine the pest presence. The specimens were photographed and collected manually, preserving them in glass vials with 70%
ethanol for their respective identification in the laboratory. According to the results, Oligonychus sp. (Acari: Tetranychidae),
Fiorinia fioriniae (Targioni Tozzetti, 1867) (Hemiptera: Diaspididae), Pinnaspis aspidistrae (Signoret, 1869) (Hemiptera: Diaspididae)
and Oiketicus kirbyi Guilding, 1827 (Lepidoptera: Psychidae) were found in avocado; while in tangerine, the predominant pests
were Phyllocoptruta oleivora (Ashmead, 1879) (Acari: Eriophyidae), Aphis spiraecola Patch, 1914 (Hemiptera: Aphididae) and
Phylloctnistis citrella Stainton, 1856 (Lepidoptera: Gracillariidae). The most frequent pest was P. citrella, which reached up to 50%,
followed by A. spiraecola with 40% and Oligonychus sp. with 35%. In conclusion, four pest arthropods were identified in avocado
and three in tangerine.

Keywords: Avocado, mites, Peruvian coast, pest insects, tangerine.

Introduccion

El aguacate, Persea americana Mill. (Laurales: Lauraceae), es uno de los principales rubros de agroexportacion
producidos en Perti; logrando triplicarse la produccién en la ultima década y alcanzar las 550 mil toneladas
producidas en el afio 2020 (Portal Fruticola, 2021). Por otro lado, la mandarina, Citrus reticulata Blanco y Citrus unshiu
Marc. (Sapindales: Rutaceae), también es un rubro exportable de gran importancia, pues entre enero y agosto de
2020, representd el 88% de los citricos exportados en el pais, traducido en 227 millones de délares, lo cual representa
un incremento de 48% para el mismo periodo el afio anterior (Comex Pert, 2020).

En ese sentido, las plagas representan una amenaza para el adecuado desarrollo de los cultivos y, por ende,
para la seguridad alimentaria de las naciones (FAO, 2022). Entre las especies de insectos plaga que afectan el
aguacate, destacan insectos picadores-chupadores como Coccus viridis (Green, 1889) (Hemiptera: Coccidae) y Ferrisia
malvastra (McDaniel, 1962) (Hemiptera: Pseudococcidae) (SENASA y USDA, 2011); moscas de la fruta como Ceratitis
capitata (Wiedemann, 1824) y Anastrepha fraterculus (Wiedemann, 1830) (Diptera: Tephritiidae) (SENASA y USDA,
2011); gorgojos como Heilipus lauri Boheman 1845 vy Heilipus trifasciatus (Fabricius, 1787) (Coleoptera:
Curculionidae)(Diaz Grisales et al. 2017), Escarabajos como Astaena pygidialis Kirsch, 1885 (Coleoptera: Scarabaeidae)
(Holguin y Mira, 2021); polillas como Stenoma catenifer Walsingham, 1912 (Lepidoptera)(Elachistidae) (SENASA y
USDA, 2011); ademas de acaros (Acari: Tetranychidae y Tarsonemidae) (Hoddle et al., 2000; Munoz y Rodriguez,
2014).

Por el contrario, en el caso de la mandarina y citricos en el Perti, la informacién es escasa. Benamu (1999),
menciona la presencia de insectos plaga de las familias Aleyrodidae, Aphididae, Cicadellidae, Delphacidae
(Hemiptera: Sternorrhyncha); asi mismo Collantes y Rodriguez (2015), reportan a Phyllocnistis citrella (Stainton, 1856)
(Gracillariidae), mientras que Collantes y Rodriguez Berrio (2021), informaron la presencia de plagas asociadas a
aguacate y mandarina, destacando Aphis spiraecola (Hemiptera: Aphididae), desafortunadamente, mas del 80% de
las plagas no pudieron ser identificadas a nivel especifico.

Es por ello que, el presente trabajo tiene por objetivo identificar los taxa de artrépodos plaga asociados a
agroecosistemas de aguacate y mandarina en el valle de Cafiete, Lima, Pert. Este estudio proporciona una base
cientifica que ayudara a establecer programas de prevencion y estrategias de manejo mas efectivas para las plagas
de artrépodos asociados al aguacate y la mandarina, reduciendo asi el impacto negativo en la economia, el ambiente
y el bienestar social de las areas productivas en el pais.

Materiales y Métodos

El valle de Cafiete, Provincia de Cafiete, Departamento de Lima, Perti (13°04'42"S 76°23'02"0), es una zona que
destaca por la produccion de frutales como el aguacate, la mandarina (Collantes et al., 2015) y recientemente el
arandano azul (Collantes y Altamirano, 2020). De acuerdo con el método de Clasificaciéon Climatica de Warren
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Thornthwaite — SENAMHI (2020), el clima del area de estudio es arido con deficiencia de humedad en todas las
estaciones del afio, templado, E (d) B' (Figura 1). Datos obtenidos durante el desarrollo del estudio (octubre de 2014
— diciembre de 2015), en la estacién meteoroldgica del Instituto Rural de Desarrollo de Costa — Universidad Nacional
Agraria La Molina (UNALM), Canete, reflejaron una temperatura promedio de 19° C, maxima de 20°C, minima de
10,1° C, precipitaciéon de 12,4 mm/afio y humedad relativa entre 87-92%. Esto concordd con la clasificacion de
SENAMHI (2020).

Figura 1. Cafiete (circulo rojo) y clima E (d) B' (amarillo). Fuente: SENAMHI (2020).

Se realizaron giras de campo peridédicas mensuales en 48 fincas con cultivos de aguacate Hass y mandarinas
Satsuma Okitsu, Satsuma Owari y W. Murcot; distribuidas en cinco distritos de la provincia: San Vicente de Canete,
San Luis, Quilmana, Imperial y Nuevo Imperial. En dicha area, Collantes et al. (2015), determinaron la
predominancia del manejo convencional, consistente en el uso de plaguicidas de sintesis con frecuencia, en un 95.83%
de los casos y el monocultivo en un 58%. Ademas, la mayoria son agricultores medianos, con 21-50 ha cultivadas; los
cuales utilizan frecuentemente plaguicidas como piretroides y organofosforados (Peralta, 2021 com. per).

El monitoreo de las especies plaga siguio la metodologia de Collantes y Rodriguez (2021); que consistié en
seleccionar al azar una hectarea con cultivo por cada 10 ha y se revisaron 20 arboles por hectarea, dando un total de
2000 arboles de mandarina y 1600 de aguacate, inspeccionando el follaje, asi como frutos en el arbol y el suelo en
momentos previos y posteriores a las aplicaciones de plaguicidas para evitar riesgo de exposicion a dichos productos.

Se estimo el porcentaje de presencia de cada plaga por localidad, dividiendo el niumero de arboles infestados,
entre el total de arboles revisados multiplicado por 100. Considerando los valores maximos y minimos, se
establecieron rangos de presencia de cada plaga. En el laboratorio, se procedid con el montaje, rotulado y preparacion
de muestras, para la identificacién de las especies plaga mediante observacion en el estereoscopio y microscopio,
consultando los trabajos de Ripa y Larral (2008) y Colonia (2013a, b). El material biolégico trabajado permanece en
el Museo de Entomologia Dr. Klaus Raven B., Universidad Nacional Agraria La Molina.

Resultados

De acuerdo con los resultados (Tabla 1, Figura 2), las plagas encontradas en aguacate fueron Oligonychus sp.
(Acari: Tetranychidae); Fiorinia fioriniae (Targioni Tozzetti, 1867) (Hemiptera: Diaspididae); Pinnaspis aspidistrae
(Signoret, 1869) (Hemiptera: Diaspididae); y Oiketicus kirbyi Guilding, 1827 (Lepidoptera: Psychidae); todas estas
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afectando el follaje. No se encontr6 presencia de plagas afectando frutos de aguacate durante el desarrollo del
estudio.
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Figura 2. Plagas de aguacate y mandarina observadas en Cafiete: a) Oligonichus sp.; b) Oiketicus kirbyi; c) Fiorinia fioriniae; d)
Pinnaspis aspidistrae; e) Aphis spiraecola; f) Phyllocnistis citrella; g) Dano en fruto por Phyllocoptruta oleivora. Fuente: elaboracion

propia.

En mandarina, las plagas predominantes fueron Phyllocoptruta oleivora (Ashmead, 1879) (Acari: Eriophyidae),
provocando afectaciones en los frutos; Aphis spiraecola Patch, 1914 (Hemiptera: Aphididae), afectando los brotes; y
Phyllocnistis citrella Stainton, 1856 (Lepidoptera: Gracillariidae), produciendo minas en el follaje. La mayor presencia
la tuvieron P. citrella (10-50%) y A. spiraecola (10-40%) en mandarina; seguida por Oligonychus sp. (20-35%) en
aguacate.

Tabla 1. Artrépodos plaga de aguacate y mandarina en Canete, dafio y presencia.

Orden Familia Especie plaga Localidad* Cultivo/dafio**  Presencia (%)
Tet hid Oli h SV, SL, QUIL, A te (H) 20-35%
etranychidae igonychus sp. uacate b.
Y SOMYCTS Sp IMP, NIMP 8
Acari
. . Phyllocoptruta Mandarina (H,
Eriophyidae . SV, SL, QUIL <15%
oleivora F)
Fiorinia fioriniae SV, SL Aguacate (H) <15%.
. Diaspididae Pinnaspis
Hemiptera . SV, SL Aguacate (H) <15%.
aspidistrae
Aphididae Aphis spiraecola SV, SL Mandarina (H) 10-40%.
Psychidae Oiketicus kirbyi QUIL Aguacate (H) <10%
Lepidoptera Phyllocnistis SV, SL, QUIL,
Gracillariidae . Mandarina (H) 10-50%.
citrella IMP, NIMP

*SV = San Vicente; SL = San Luis; QUIL = Quilmand; IMP = Imperial; NIMP = Nuevo Imperial.
**H = Hojas; F = Frutos. Fuente: elaboracion propia.
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Discusion

En el presente estudio se registré un total de siete artrépodos plaga, concordando con las observaciones de Ripa y
Larral (2008) y Colonia (2013a, b), en cuanto a algunas de las plagas importantes de ambos cultivos; con excepcién de
Oligonychus sp. Si bien se tienen reportes previos de enemigos naturales en el area de estudio (Collantes y Rodriguez,
2015; 2021), la presencia de hasta un 40% de Aphis spiraecola y 50% de Phyllocnistis citrella, es indicativo del posible
impacto que el uso de plaguicidas ocasiona en los enemigos naturales. Asi pues, Caceres (2013), sefial6 que al
encontrarse brotes afectados por Aphis spiraecola en un 30% en ausencia de enemigos naturales, amerita la aplicacion
de alguna alternativa de control. Considerando que previamente Collantes y Rodriguez (2021), reportan la presencia
de depredadores de afidos en Carfiete, se hace necesario un entendimiento de la diversidad de artrépodos plaga
asociados a los cultivos de aguacate y mandarina en el Perti para el establecimiento de futuros estudios ademas del
desarrollo de alternativas que permitan establecer umbrales de accién adecuados y acciones de manejo eficaces para
su control, comprometiendo lo menos posible a los organismos benéficos y propiciando el establecimiento de los
mismos.

Por otro lado, la caracterizacion de estos agroecosistemas desarrollada por Collantes et al. (2015), evidencio la
persistencia del manejo convencional, que contempla como principal alternativa de control de plagas insectiles
productos como piretroides y organofosforados. Si bien los plaguicidas de sintesis permiten realizar controles
eficaces al inicio, a mediano y largo plazo se convierten en una alternativa que compromete el establecimiento de
enemigos naturales, de acuerdo a Collantes y Jerkovic (2020). Teniendo presente la evolucion del control de plagas
ilustrada por Herrera (2010), es meritorio aprender de la historia, ya que la presion constante ejercida por los
plaguicidas de sintesis aplicados sin el debido cuidado, puede derivar en el surgimiento de poblaciones plaga mas
resistentes, asi como nuevas especies plaga. Al ser el aguacate y la mandarina, rubros de importancia estratégica para
la agroexportacién peruana, es de esperarse que los productores estén dispuestos a invertir en innovar en sus
sistemas de produccién.

Conclusiones

De la presente investigacion se concluye que, se identificaron un total de siete taxa de artrépodos plaga en el
valle de Cariete, de los cuales, cuatro son predominantes en el agroecosistema de aguacate (un acaro y tres insectos)
y tres en el de mandarina (un acaro y dos insectos); siendo los de mayor presencia observada Phyllocnistis citrella y
Aphis spiraecola en mandarina; mientras que en aguacate fue Oligonychus sp. Sin embargo, mientras que las plagas
asociadas a aguacate ocurrieron principalmente en el follaje, en el caso de la mandarina se identificaron dafios a los
frutos, al follaje y brotes. Cabe resaltar que en este estudio no se observaron depredadores ni parasitoides, hecho
posiblemente asociado a la aplicacion de plaguicidas en dichos cultivos. En consecuencia, se hace necesario el
monitoreo de las plagas en los frutos de aguacate y mandarina en el Valle de Cafiete es clara, por lo que se requiere
establecer umbrales de accidn, que consideren la presencia de los enemigos naturales para contribuir con la
sostenibilidad de estos agreocosistemas productivos de la zona.
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