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Resumen: El tiburén martillo, Sphyrna zygaena (Linnaeus, 1758), es una especie de gran interés biologico, ecoldgico y econdmico
para el Ecuador. Sin embargo, hasta hace algunos afos los estudios acerca de esta especie eran muy escasos, lo cual dificultaba su
gestion y conservacion. El objetivo de esta revision fue resumir y comparar toda la informacién acerca de la biologia, ecologia y
pesque-ria del tiburén martillo en el Ecuador. Se realizé una busqueda bibliografica en diferentes bases de datos y motores de
busqueda de informacién cientifica y académica. Se incluyeron 22 estudios realizados en territorio ecuatoriano, de los cuales
solamente el 32% han sido publicados en re-vistas cientificas. El tiempo que se necesitd para publicar los datos (en articulos
cientificos, boletines cientificos, capitulos de libros, informes técnicos y tesis) fluctué entre 1 y 15 afios con un promedio de 5.4
anos. Por ultimo, se identificaron algunos vacios de informacion y se hicieron algunas sugerencias para mejorar las estimaciones
de los parametros de historia de vida en futuras investigaciones.

Palabras Clave: Dieta, Edad y crecimiento, Elasmobranquio, Historia de vida, Madurez sexual.

Abstract: The hammerhead shark, Sphyrna zygaena (Linnaeus, 1758), is a species of great biological, ecological and economic
interest for Ecuador. However, until a few years ago studies on this species were very scarce, which made its management and
conservation difficult. The aim of this review was to summarize and compare all the information about the biology, ecology and
fishery of the hammerhead shark in Ecuador. A bibliographic search was carried out in different databases and search engines
for scientific and academic information. Twenty-two studies carried out in Ecuadorian territory were included, of which only 32%
have been published in scientific journals. The time it took to publish the data (in scientific articles, scientific bulletins, book
chapters, technical reports and theses) ranged from 1 to 15 years with an average of 5.4 years. Finally, some information gaps
were identified and some suggestions were made to improve estimates of life history parameters in future research.

Keywords: Age and growth, Diet, Elasmobranch, Life history, Sexual maturity.
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Introduccion

El tiburén martillo, Sphyrna zygaena (Linnaeus, 1758), es una especie costero-peldgica y semi-oceanica
cosmopolita, de la familia Sphyrnidae, que generalmente se distribuye en aguas templadas y tropicales de menos de
20 m (Compagno, 1984; Santos y Coelho, 2018), aunque es muy probable que se encuentre en profundidades de mas
de 200 m (Weigmann, 2016). Al igual que otras especies de tiburones, S. zygaena presenta un crecimiento lento, una
madurez sexual tardia y una fecundidad reducida, lo que hace que esta especie sea susceptible a la sobreexplotacion
pesquera (Compagno, 1984; Coelho et al., 2011; Nava-Nava y Marquez-Farias, 2014; Rosa et al., 2017), donde juega
un papel fundamental en el mantenimiento del equilibrio de los ecosistemas marinos ya que, al encontrase en niveles
troficos superiores, ejerce una poderosa influencia en los niveles inferiores (Bornatowski et al., 2014; Estupinan-
Montafio et al., 2018).

En el Ecuador, esta especie es capturada incidentalmente mediante red de enmalle y palangre por la flota
artesanal, representando entre el 2.56 y 3.81% del total de tiburones desembarcados (Martinez-Ortiz y Garcia-
Dominguez, 2013). Ademas, Martinez-Ortiz y Garcia-Dominguez (2013) mencionan que S. zygaena se usa de manera
integral con gran demanda en el exterior, lo que la convierte en una especie de gran interés pesquero.

La informacion existente sobre la biologia, ecologia y pesqueria de S. zygaena hasta la fecha es bastante
limitada (Gallagher y Klimley, 2018; Santos y Coelho, 2019; Mason et al., 2020), dando lugar a una gestion inadecuada
de esta especie. Por lo tanto, estos aspectos son fundamentales para su evaluacion, ordenacién y conservacion (Rosa
et al.,, 2017; Santos y Coelho, 2018; Santos y Coelho, 2019).

Cabe resaltar que el tiburon Martillo esta clasificada como vulnerable de acuerdo con los criterios de la Unién
Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (IUCN) (Rigby et al., 2019). También se encuentra en el Apéndice
IT de la Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (CITES,
2013). La implementacién del Acuerdo Ministerial 116 expedido en agosto del 2013, permite a las embarcaciones
artesanales ecuatorianas la captura incidental de un maximo de cinco tiburones martillo (juveniles de hasta 150 cm
de longitud total), los cuales deben tener sus aletas adheridas al cuerpo (Subsecretaria de Recursos Pesqueros, 2013).

El objetivo de esta revision fue sintetizar los trabajos académicos referentes a la biologia (ciclo de vida,
caracteristicas fisicas, diferencias entre machos y hembras), ecologia (interacciones, presas, habitat) explotacion y
pesca (factores de riesgo para la erosion de la poblaciones, uso de la especie, pesca incidental) del tiburén martillo,
S. zygaena, en el Ecuador desde una perspectiva histdrica, con la finalidad de proporcionar una comprension integral
sobre esta importante especie, sujeto de una alta explotacién pesquera y, con ello, continuar e impulsar la realizacion
de estudios que contribuyan a promover la conservacion de esta especie.

Para ello, se realizé una btisqueda bibliografica de los estudios de la biologia, ecologia y pesqueria del tiburén
martillo, S. zygaena, en el Ecuador. La busqueda fue llevada a cabo en los repositorios ScienceDirect, PubMed, Google
Académico y sitios web de universidades, utilizando las palabras claves: “Sphyrna zygaena en Ecuador”, “Sphyrna
zygaena en las Islas Galapagos” “Tiburon martillo en Ecuador”, “Tiburén martillo en las Islas Galapagos”, “Cachuda
Blanca en Ecuador”, “Cachuda Blanca en las Islas Galapagos”, “ Sphyrna zygaena in Ecuador”, “Sphyrna zygaena in the
Galapagos Islands”, “Smooth Hammerhead Shark in Ecuador” y “Smooth Hammerhead Shark in the Galapagos
Islands”.

En estas bases de datos y motores de buisqueda de informacion cientifica y académica se encontré un total de
23 estudios. Sin embargo, se excluyd un trabajo debido a inconsistencias en los resultados. Algunas tesis fueron
publicadas en forma de articulos cientificos afios después de su realizacidn, siendo estos tiltimos tomados en cuenta
para esta revision. Al igual que en la revision de Santana et al. (2020), se calculd el tiempo que se necesitd para
publicar los datos del tiburén martillo en Ecuador. Esta variable es la diferencia entre el afio en que se publicaron los
datos y el afio en que empezd el muestreo (Santana et al., 2020). Para facilitar las comparaciones entre las diferentes
investigaciones, ya que algunas presentaban sus resultados en longitud furcal (LF), se estimaron las longitudes
totales (LT) utilizando las ecuaciones reportadas por Mas et al. (2014) en el sudoeste del océano Atlantico:
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LT =0.000 + 1.280 * LF (Machos; n = 194; R2 = 0.983)

LT =-0.616 + 1.280 * LF (Hembras; n = 344; R2 = 0.983)

Todos los graficos y analisis se realizaron en el entorno estadistico R (R Core Team, 2020) utilizando los
paquetes patchwork (Pedersen, 2020) y tidyverse (Wickham et al., 2019).

1. Analisis bibliométrico

En el afio 2007 se publicaron 4 trabajos sobre S. zygaena en Ecuador, entre los que se encuentran 1 boletin
cientifico, 2 capitulos de libros y 1 tesis de pregrado, siendo asi el afio con mayor niimero de publicaciones (Aguilar
et al., 2007, Carrera-Fernandez y Martinez-Ortiz, 2007; Martinez-Ortiz et al., 2007, Negrete-Aveiga, 2007). Después
de dicho periodo, el nimero de publicaciones fluctuaron entre 1 y 2 por afio, con la excepcion de los afios 2010 y
2019, en los cuales no se encontraron publicaciones (Figura 1A). Cabe sefialar que no se observaron tendencias
significativas a lo largo de los afios. El tiempo que se necesitd para publicar los datos estuvo en un rango de 1 a 15
afos con un promedio de 5.4 afios (incluye articulos cientificos, boletines cientificos, informes técnicos, capitulos de
libros y tesis); (Figura 1B), el cual esta 1.6 afios por debajo de lo encontrado por Santana et al. (2020), quienes, en una
revision sobre los estudios de edad y crecimiento de los peces de agua dulce en América del Sur, informaron un
promedio de 7 afios. Por otra parte, el 68% de las investigaciones encontradas no han sido publicadas en revistas
cientificas (Figura 1C) y, por lo tanto, tienen poca difusién e impacto.
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Figura 1. Bibliometria de las investigaciones de S. zygaena en Ecuador: A) Numero de publicaciones por afio, B) Tiempo
que se ha requerido para publicar los datos (la linea roja indica el promedio), C) Tipo de publicacién. Fuente: elaboracién

propia.
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2. Biologia
2.1. Edad y crecimiento

En Ecuador existen dos estudios relacionados a la edad y crecimiento del tiburén martillo. El primero realizado
por Falconi (2015), reportando una longitud asintética (Lee) de 225.49 cm LT con un coeficiente de crecimiento (k) de
0.09 afio-1 para machos, mientras que las hembras tuvieron una Lee= 356 cm LT y un k = 0.053 afio-1 de acuerdo con
el modelo de von Bertalanffy. Posteriormente, Lépez-Martinez et al. (2020), reportaron una Leo=313.85 cm LT y un k
= 0.10 afio-1 para machos, y para hembras una Leo=298.96 cm LT y un k = 0.14 afio-1 de acuerdo con el modelo de
von Bertalanffy. Los resultados en algunos de los parametros de edad y crecimiento entre estos dos estudios y los de
otras regiones varian (Figura 2), lo cual puede estar relacionado con el tamafo de la muestra y el rango de tallas de
los tiburones muestreados. Para superar este tltimo problema, se recomienda usar modelos de crecimientos
bayesianos que, a diferencia de los modelos frecuentistas — que solamente emplean los datos del muestreo —, utilizan
informacioén a priori de los parametros de crecimiento junto con los datos que se obtienen durante el muestreo. Esta
informacion previa es muy importante, ya que muchas veces se subestiman o sobrestiman los parametros de
crecimiento debido al limitado niimero de ejemplares de tamafios pequefios y grandes que es causado por la
selectividad del arte de pesca. Estos ejemplares de tamanos pequefos y grandes son fundamentales en las
estimaciones de los parametros de crecimiento, ya que son los que fijan los extremos de la curva (Smart y Grammer,
2021). Por esta razoén, el uso de modelos bayesianos en los estudios de edad y crecimiento han ido en aumento en los
ultimos afios (Siegfried y Sanso, 2006; Dofio et al., 2014; Caltabellotta et al., 2020; Barbini et al., 2021; Campbell et al.,
2021; Carrillo-Colin et al., 2021; Emmons et al., 2021; Mukherji et al.,, 2021; Smart y Grammer, 2021). Finalmente, se
sugiere usar un enfoque multimodelo (Gompertz, 1825; von Bertalanffy, 1938; Ricker, 1975; Schnute, 1981) para
proporcionar el mejor ajuste y evitar el uso de un modelo inadecuado (Smart et al., 2016).
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Figura 2. Comparacion de las curvas de crecimiento de von Bertalanffy entre los distintos estudios realizados en Ecuador vs
los realizados en otros paises para S. zygaena: A) Hembras, B) Machos. *Las longitudes furcales se convirtieron a longitudes

totales. Fuente: elaboracion propia.
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2.2. Reproducciéon

En cuanto a los aspectos reproductivos de S. zygaena, Carrera-Fernandez y Martinez-Ortiz (2007) dieron a
conocer que la talla media de madurez (L50) para machos fue de 215 cm LT, la cual coincide con el L50 =214 cm LT
de Coello et al. (2011). Sin embargo, esto difiere de lo reportado por Lépez-Martinez et al. (2020), quienes notificaron
un L50 = 263.7 cm LT. En cuanto a las hembras, Lépez-Martinez et al. (2020) comunicaron un L50 = 239.3 cm LT,
concordando con lo obtenido por Compagno (1984) L50 = 240 cm LT, y que varia ligeramente del L50 = 235 cm LT
del estudio de Coello et al. (2011). Cortés (2000) menciona que generalmente las hembras tienen una talla media de
madurez mayor que los machos, lo cual concuerda con algunos estudios realizados en Ecuador (Carrera-Fernandez
y Martinez-Ortiz, 2007; Coello et al., 2011) y en otras partes del mundo (Stevens, 1984; Nava-Nava y Marquez-Farias,
2014), no obstante, esta informacién no concuerda con lo informado por Lépez-Martinez et al. (2020) en territorio
ecuatoriano, quienes documentaron una talla media de madurez mayor en machos que en hembras (Tabla 1). Las
diferencias en las tallas de madurez en estas investigaciones pueden deberse a varios factores: presion pesquera local,
diferencias metodoldgicas, alimentacion, factores ambientales (Baje et al., 2019; Estupifidn-Montafio et al., 2021).

La abundancia entre machos y hembras de S. zygaena ha sido muy similar entre los estudios (Figura 3), lo cual
permite inferir que, al encontrarse en las mismas zonas (Bolafio-Martinez 2009; Loor-Andrade et al., 2015), estan
siendo capturados en igual proporcion.

Aguilar et al. (2007)

Carrera-Fernandez y Martinez-Ortiz (2007)

Martinez-Ortiz et al. (2007)

Negrete-Aveiga (2007)
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Estudio
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Herrera et al. (2012) Ewm

DeGeorge (2014)

Falconi (2015) 7

Coello y Herrera (2018)

Estupifian-Montario et al. (2018) 4
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Porcentaje

Figura 3. Porcentaje de hembras y machos desembarcados en los distintos estudios realizados del tiburén martillo (S.
zygaena) en el Pacifico ecuatoriano (M= machos; H = hembras). Fuente: elaboracién propia.

2.3. Composicion de tallas y pesos
En las investigaciones realizadas en territorio ecuatoriano, las hembras parecen tener un rango de talla mayor
que los machos (Carrera-Fernandez y Martinez-Ortiz, 2007; Martinez-Ortiz et al., 2007; Ruiz y Diaz, 2008; Herrera et
al.,, 2012; Falconi, 2015) (Tabla 1). Sin embargo, Negrete-Aveiga (2007), y Coello y Herrera (2018) encontraron que la
talla promedio fue mayor en hembras, lo que sugiere que hay pocos especimenes machos de gran tamafio,
coincidiendo asi con lo documentado en otras regiones (Smale, 1991; Coelho et al., 2011; Mas et al., 2014; Nava-Nava
y Marquez-Farias, 2014; Moran Villatoro, 2018), quienes notificaron un rango de tallas mayor en hembras.
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Tabla 1. Parametros de historia de vida para S. zygaena en Ecuador (m = machos; h = hembras; ¢ = sexos
combinados; LT = longitud total). Fuente: elaboracién propia.

Parametro Estimado Referencia
Tasa de crecimiento (von 0.09 afio?, Le=225.49 cm LT (m) Falconi (2015)
Bertalanffy K, Le) 0.053 afio}, L.=356 cm LT (h)

0.059 afio?, L.=327.3 LT (c)

0.10 afio?, L= 313.85cm LT (m)
0.14 afio?, L.=298.96 cm LT (h)
0.141 afio?, L. =292.86 cm LT (c)

Lépez-Martinez et al. (2020)

Rango de tallas

Talla media de madurez

Talla a la primera captura

Longevidad (afios)

indice de crecimiento (g')

Mortalidad natural
Mortalidad por pesca
Mortalidad total

77-296 ¢cm LT (m)
77-300 cm LT (h)
65-304 cm LT

54-296 cm LT (m)
77-303 cm LT (h)

51.4-328.6 cm LT (m)
52.5-176.8 cm LT (h)

65-277 cm LT (m)
52-300 cm LT (h)
56-259 cm LT
66-288 cm LT
71-294 cm LT (m)
69-305 cm LT (h)
90-293 cm LT
54-194 ¢cm LT (m)
54-283 ¢cm LT (h)
60-296 cm LT (m)
59-295 cm LT (h)
56-310cm LT
118.4-289.9 cm LT

215cm LT (m)
240 cm LT (h)
235cm LT (h)
214 cm LT (m)
239.3cm LT (h)
263.7 cm LT (m)

209.1cm LT

25.57 (m)
12.08 (h)
19.09 (c)

3.99 (m)
4.37 (h)
4.08 (c)

0.23-0.39
0.01-0.44
0.21-0.37

Carrera-Fernandez y Martinez-
Ortiz (2007)

Aguilar et al. (2007)
Martinez-Ortiz et al. (2007)
Negrete-Aveiga (2007)

Ruiz y Diaz (2008)
Bolafio-Martinez (2009)
Peralta (2009)

Herrera et al. (2012)

Loor-Andrade et al. (2015)
Falconi (2015)

Coello y Herrera (2018)

Lépez-Martinez et al. (2020)
Bonaccorso et al. (2021)

Carrera-Fernandez y Martinez-
Ortiz (2007)
Coello et al. (2011)

Lépez-Martinez et al. (2020)

Lépez-Martinez et al. (2020)

Lépez-Martinez et al. (2020)

Lépez-Martinez et al. (2020)

Lépez-Martinez et al. (2020)
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Estas diferencias en el tamafo entre hembras y machos se deben a que las hembras tienen la necesidad de
alcanzar un tamafio mayor para poder llevar a las crias (Cortés, 2000).

En cuanto al peso, Negrete-Aveiga (2007) dio a conocer que los machos de S. zygaena tuvieron un peso total
de entre 0.8 y 24.7 kg, con un promedio de 4.3 kg, mientras que las hembras mostraron un peso de entre 0.5 y 17.5
kg, con un promedio de 4.4 kg, lo cual difiere significativamente del informe del Ministerio de Agricultura,
Ganaderia, Acuacultura y Pesca (MAGAP) (2017), notificando un peso entre 9 y 90.7 kg, con un promedio de 36.2
kg, asimismo estos resultados del MAGAP (2017) discrepan con los pesos promedios documentados por Nava-Nava
y Marquez-Farias (2014) en el Golfo de California, quienes notificaron un rango de peso de 3-77.0 kg con un
promedio de 8.4 kg, y en los machos de 5-88.0 kg, con un promedio de 14.1 kg. Es posible que las diferencias en estos
resultados se deban a la selectividad del arte de pesca y a un muestro sesgado. Sin embargo, estos estudios no brindan
informacién detallada al respecto, los cuales deben entenderse bien antes de desarrollar estrategia de ordenacién
pesquera (White et al., 2019).

3. Ecologia trofica

De acuerdo a los estudios realizados en territorio ecuatoriano, el tiburéon martillo parece alimentarse
principalmente de cefalépodos como el calamar gigante (Dosidicus gigas (d'Orbigny, 1835), el calamar volador
(Sthenoteuthis oualaniensis (Lesson, 1830), el calamar enope agudo (Ancistrocheirus lesueurii (d'Orbigny in Férussac &
d'Orbigny, 1842) y el calamar dardo (Lolliguncula diomedeae (Hoyle, 1904)(Galvan-Magana et al., 2013; Estupifian-
Montafio et al., 2019; Vélez-Vélez, 2021) (Figura 4), lo cual es consistente con investigaciones realizadas en otros
paises (Smale, 1991; Smale y Cliff, 1998; Rogers et al., 2012; Bornatowski et al., 2014; Gonzalez Pestana et al., 2017),
indicando que esta especie muestra una fuerte preferencia hacia el calamar como fuente de alimento.

100

75
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A. lesueurii
50 e —— [ D. gigas
[] L diomedeae
[ Otros
S .oualaniensis

Porcentaje

25

Galvan-Magafia et al. (2013) Estupifian-Montario et al. (2018) Vélez-Vélez (2021)
Estudio

Figura 4. Porcentaje de presas encontradas en el tiburén martillo (S. zygaena) en el Pacifico ecuatoriano. Fuente: elaboracion
propia.

En cuanto al analisis de isotopos estables, Bolano-Martinez (2009) examino 35 biopsias musculares de hembras
y 41 de machos del afio 2007, dando como resultado valores promedios en hembras de -15.3 + 0.39%. para 813C y
15.7 + 0.72%o para 015N, y en machos fue de -15.3 + 0.31%o para d13C y 15.7 + 0.49%o para d15N. Po su parte, Loor-
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Andrade et al. (2015) analizaron 38 biopsias musculares de hembras y 26 de machos con un rango de tallas de 90—
293 cm LT correspondientes al afio 2003, en donde los valores medios de 513C y 015N para las hembras de S. zygaena
fueron de -16.1 + 0.3 %o y 14.7 + 0.8 %o, respectivamente, y en los machos los valores medios de 613C y 15N fueron
de -16.1 £ 0.4 %o y 14.9 + 0.8 %o, respectivamente. No se encontraron diferencias en los valores promedios de d13C y
015N entre sexos en ambos estudios, lo cual da a entender que machos y hembras se alimentan en las mismas zonas
y que tienen una dieta parecida.

4. Explotacion y Pesca del Tiburén Martillo
4.1. Pesca ilegal en las Islas Galapagos

En las Islas Galapagos, la zona con mayor biomasa de tiburones del mundo registrada hasta ahora (Salinas-
de-Leon et al., 2016), se han documentado varios casos de pesca ilegal. Carr et al. (2013) notificaron que 379 tiburones,
de los cuales 5 corresponden a S. zygaena, fueron capturados ilegalmente por el barco palangrero ecuatoriano Fer
Mary I, por lo que fue detenido el 19 de julio del 2011. Posteriormente, Bonaccorso et al. (2021), en un caso muy
medidtico, reportaron la captura ilegal de 7639 tiburones por parte del buque chino Fu Yuan Yu Leng 999, el cual fue
aprehendido el 13 de agosto del 2017; del total de tiburones capturados, se analizaron 992 especimenes, de los cuales
67 corresponden a S. zygaena, con un rango de tallas que iba desde los 118.4 a los 289.9 cm LT.
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Figura 5. Capturas del tiburén martillo, S. zygaena, por parte de la flota pesquera artesanal ecuatoriana de 2006 a 2019.

Fuente: elaboracién propia.
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Figura 6. Desembarque promedio de S. zygaena entre 2007-2012 en los principales puertos pesqueros del Ecuador.
Fuente: elaboracién propia.
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4.2. Desembarques

Los desembarques de S. zygaena entre 2006 y 2019 en territorio ecuatoriano oscilaron entre 16.31 y 580.8
toneladas (t) (Aguilar et al., 2007; Ruiz y Diaz, 2008; Herrera et al., 2012; Vélez-Parraga, 2016; Coello y Herrera, 2018;
Fishstat], 2020), siendo 2011 el afio de mayor captura, pero a partir del 2013 hubo un declive significativo (Figura 5),
lo cual puede estar relacionado con la implementacion del Acuerdo Ministerial 116, el cual permite la pesca incidental
de un maximo de 5 tiburones martillos juveniles por embarcacién por viaje (Subsecretaria de Recursos Pesqueros,
2013). Manta fue, en promedio, la ciudad con un mayor desembarque de tiburones martillo entre 2007-2012 (Aguilar
et al.,, 2007; Herrera et al., 2012; Coello y Herrera, 2018) (Figura 6).

En cuanto a la variacidon temporal en los desembarques, Gémez-Zamora (2016) reportd que durante el afio
2011 se capturaron un total de 167.77 t de tiburén martillo en el puerto de Manta, de las cuales 97.07 t (57.86%)
correspondieron a la época lluviosa y 70.7 t (42.14%) a la época seca, y para el afio 2012 se registraron 164.67 t de S.
zygaena, de las cuales 78.59 t (47.73%) corresponde a la época lluviosa y 86.08 t (52.27%) a la época seca, por lo que el
comportamiento del recurso en las capturas fue similar para ambos afios. Por su parte, DeGeorge (2014) analizé los
desembarques de S. zygaena en Puerto Lopez desde abril del 2007 hasta abril del 2013 y encontrd que el 99% de
individuos capturados no habian alcanzado la madurez sexual, lo cual parece coincidir con lo reportado por Coello
et al. (2011) y Herrera et al. (2012). Las concordancias en los resultados de estos trabajos parecen estar asociados a
que S. zygaena permanece en zonas costeras durante los primeros afos de vida (Bolafio-Martinez, 2009), lo cual
facilitaria su captura (Carrera-Fernandez et al., 2010).

Conclusiones

Se incluyeron 22 estudios sobre la biologia, ecologia y pesqueria del Tiburén Martillo S. zygaena en Ecuador.
Sin embargo, la informacioén que existe es todavia muy limitada, en la mayoria de los casos solamente se registran
desembarques y composicion de tallas. El tiempo de publicacion de los resultados de un estudio toman en promedio
5.4 afios, lo que parece indicar que tal vez los cientificos dedicados a investigar estos temas no cuenten con el tiempo
necesario para publicar sus resultados en los diferentes medios de difusion cientifico. E1 68% de los trabajos no han
sido publicados en revistas cientificas y, por tanto, tienen poca difusion e impacto, y lo que limita el acceso a
informacién que sin duda puede tener un gran valor. En Ecuador la informacion en cuanto a la parte socioeconémica,
toxicoldgica, uso del habitat, conectividad y migracion de esta especie es muy escasa. Estos vacios de informacion
son consecuencia del poco apoyo a proyectos enfocados a la proteccién y conservacion de los tiburones en general.
Adicionalmente, en el afio 2013 el entonces Viceministerio de Acuacultura y Pesca del MAGAP, a través de la
Subsecretaria de Recursos Pesqueros (SRP), emitié el Acuerdo Ministerial N. 116 como medida de Manejo y
Ordenamiento para las capturas incidentales de tiburones martillos, de las especies denominadas Cachuda Roja (S.
lewini) y Cachuda Blanca (S. zygaena) donde se protege a las especies mayores a 150 cm LT. No obstante, todavia no
existe algin informe de la situacidn actual de la conservacion de S. zygaena por parte de la entidad gubernamental
desde el decreto N. 116. Finalmente, se recomienda mejorar las estimaciones de los parametros de historia de vida.
Para ello, se necesitan estudios con tamafos de muestras mas grandes, rangos de tallas mas amplios y el uso de
multimodelos bayesianos. Estas recomendaciones podrian ayudar a mejorar las estimaciones en los parametros de
historia de vida y, por ende, desarrollar mejores estrategias de gestion y conservacion
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