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Resumen

Este articulo muestra una revision bibliografica metddica en 5 bases de datos
especializadas sobre la teoria de Van Hiele y el desarrollo del pensamiento
geométrico. Se realiz6 un estudio documental y de discurso, cuya tendencia es
hacia la investigacion en linea o busqueda de fuentes y datos secundarios en
Internet, la busqueda se realizé en las bases de datos Scopus, Google Académico,
SciELO, Dialnet y JSTOR, encontrandose inicialmente 74.280 publicaciones y al
incluir criterios de busqueda tales como campos adicionales, el numero de
documentos se redujo a 2.352; luego, se filtraron por el rango de afios 2015-2024 ;
también que hicieran parte de la categoria de educacion o del area de matematicas
y que los documentos encontrados fueran tesis doctorales, libros, capitulos de libros
o articulos; y por supuesto de alta relevancia y de acceso inmediato, dejando una
seleccién de 14 articulos que tienen afinidad con esta investigacion. Finalmente, se
puede concluir que las tematicas estudiadas son vigentes y con tendencia a
aumentar, ademas de estar dirigidas a determinar el nivel de desarrollo del
pensamiento geométrico, reconocer los aspectos teoricos de la teoria de Van Hiele
y como se relacionan estas dos variables con el uso de estrategias didacticas.

Palabras clave: pensamiento geométrico, estrategias didacticas, educacion,
estudiantes.
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Abstract

This article presents a methodical bibliographic review in 5 specialized databases
on Van Hiele theory and the development of geometric thinking. A documentary and
discourse study were carried out, with a tendency towards online research or
searching for secondary sources and data on the Internet. The search was carried
out in the Scopus, Google Scholar, SciELO, Dialnet and JSTOR databases, initially
finding 74.280 publications and by including search criteria such as additional fields
the number of documents was reduced to 2.352; then, they were filtered by the year
range 2015-2024; also that they were part of the education category or the
mathematics area and that the documents found were doctoral theses, books, book
chapters or articles; and of course of high relevance and immediate access, leaving
a selection of 14 articles that have affinity with this research. Finally, it can be
concluded that the topics studied are current and tend to increase, in addition to
being aimed at determining the level of development of geometric thinking,
recognizing the theoretical aspects of Van Hiele theory and how these two variables
relate to the use of teaching strategies.

Keywords: education, geometric thinking, students, teaching strategies
Introduccion

La geometria es una rama de las matematicas que proporciona una disciplina
mental, se expone en diferentes aspectos de la vida, potencializando en los
estudiantes su creatividad y el pensamiento espacial (Gonzéalez & Diaz, 2022).

Teniendo en cuenta las falencias y la desmotivacion presentadas en los estudiantes
en la adquisicion de habilidades del pensamiento geométrico en el area de
matematicas, con este trabajo se pretende enriquecer el modelo de intervencion en
geometria de la educacidon basica secundaria, estimulando en los estudiantes la
creatividad y una actitud positiva hacia el aprendizaje espacial. Cuadros (2025),
menciona que las competencias socioemocionales establecen un eje fundamental
en la formacion académica y el bienestar emocional de los estudiantes, ya que
generan un ambiente escolar positivo y promueven dinamicas de aprendizaje
cooperativo.

Por otro lado, en los docentes se hace necesario el uso de nuevas estrategias de
ensefanza-aprendizaje que enriquezcan los procesos en las instituciones
educativas. En relacion con esto, Suarez (2025), refiere que la didactica desempefia
un papel fundamental en la formacion tanto de estudiantes como de docentes por
el proceso continuo de reflexion y adaptacion al que debe ser sometida; es asi que
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la didactica no solo permite organizar y estructurar el conocimiento, sino también
utilizar las estrategias metodologicas adecuadas para mejorar el proceso de
ensefanza-aprendizaje, propiciando la inclusibn y la contextualizacién del
conocimiento.

La preocupacion por el sector educativo para hacer mas didactica la ensefianza de
la geometria siempre ha estado latente, asi fue como en la década de 1950 la pareja
de esposos Pierre Van Hiele y Dina Van Hiele Geldof, al notar que sus estudiantes
no entendian las explicaciones impartidas en geometria, recurrieron a la
investigacion para estudiar el desarrollo del pensamiento geométrico; y asi, poder
mejorar el grado de razonamiento en los estudiantes. De acuerdo con el Modelo de
Van Hiele (1957), el aprendizaje de la geometria se adquiere pasando por diferentes
niveles de pensamiento y conocimiento, los cuales no discriminan la edad del
individuo, y el nivel previo es prerrequisito para pasar al siguiente. El modelo de Van
Hiele implica el desarrollo y representacion del pensamiento geométrico y es una
sugerencia pedagodgica para el proceso de ensefianza y aprendizaje de la
Geometria (Chavarria-Pallarco, 2020).

Los avances tecnoldgicos han inducido importantes cambios en las maneras de
investigar, particularmente, una modalidad que ha evolucionado significativamente
gracias a la tecnologia actual, es la investigacion documental; la exploracién
bibliométrica y las revisiones sistematicas son modalidades de la investigacion
documental con métodos explicitos propios y cuya tendencia actual apunta
principalmente a la busqueda en linea o en bases de datos académicas presentes
en Internet (Arias-Odon, 2023).

Esta investigacion se realizé con el objetivo de conocer las diferentes publicaciones
afines con el desarrollo del pensamiento geométrico, el modelo de Van Hiele y como
se comportan estas dos variables con el uso de estrategias didacticas, entre los
anos 2015 y 2024; es importante mencionar que esta investigacion surge por la
necesidad de conocer como se relacionan los fundamentos tedricos y practicos de
la teoria de Van Hiele con el uso de estrategias didacticas en desarrollo del
pensamiento geométrico en estudiantes de basica secundaria del municipio de San
Carlos en el departamento de Coérdoba-Colombia, y por la falta de estudios
relacionados en la region. En esta revision se examinaron las categorias estudiadas
por medio de un analisis relacional que arrojé una codificacion desde los diversos
metodos de investigacion, tipos de publicaciéon, lugares con mas publicaciones
hechas, autores mas relevantes y los ultimos 10 afios de publicacion.

Inicialmente, se mostrara la etapa heuristica basada en la bibliometria que permitio
definir el objetivo de estudio, tematica y protocolo a seguir para abreviar las bases
de datos a examinar, investigando sobre tendencias, siguiendo las directrices de las
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investigaciones afines y estableciendo condiciones que permitieran adentrarnos en
una etapa hermenéutica que brindara el horizonte de estudio mas preciso;
seguidamente, se mostraran unos resultados categorizados y discriminados por
produccion por territorio y por afio, por tipos de documentos y tendencias tematicas
mas relevantes. Luego, se procede describiendo los estudios representativos que
nutriran los antecedentes investigativos y se realizaran los analisis pertinentes.

Metodologia

Este estudio es una investigacion documental de tipo descriptiva, cuya tendencia es
hacia la investigacion en linea o busqueda de fuentes y datos secundarios en
Internet, en gran parte por la pandemia generada por el Covid 19, esta busqueda
generalmente se hace en redes de revistas cientificas y bases de datos como Web
of Science (Clarivate), Scopus, Scielo y Redalyc entre otras (Useche et al. 2023).
En consecuencia, las busquedas de esta investigacion fueron rastreadas por medio
de bases de datos especializadas como Scopus, Google Académico, SciELO,
Dialnet y JSTOR, y se dio relevancia a la primera por la informacién suministrada.
El periodo de busqueda se defini6 entre los afios 2015 y 2024 y se usaron palabras
clave en espanol e inglés como pensamiento geométrico, teoria 0 modelo de Van
Hiele, estrategias didacticas, educacion y estudiantes; estas palabras se ubicaron
en las bases de datos de manera combinada y en el idioma mas conveniente, lo
que permitié hacer el rastreo desde estos ejes tematicos; y a su vez, se analizaron
diversos tipos de documentos, como tesis, libros, capitulos de libros y articulos
cientificos; subareas o categorias, como educacion o matematica; paises con mayor
relevancia y desde luego, que los documentos fueran de libre acceso.

A partir de las categorias de esta investigacion y los filtros especificos como rangos
de anos, palabras claves, subareas y tipos de documentos, se muestra el siguiente
ejemplo, el descriptor pensamiento geométrico y la teoria de Van Hiele: (TITLE-
ABS-KEY (geometric AND thinking) AND TITLE-ABS-KEY (Van AND Hiele)) AND
PUBYEAR > 2014 AND PUBYEAR < 2025 AND (LIMIT-TO (SUBJAREA , "MATH"))
AND (LIMIT-TO (DOCTYPE , "ar")). En esta revision sistémica y posterior al filtrado
estratégico de los estudios en las 5 bases de datos especializadas, se obtuvieron
14 resultados en total, como se muestra en la figura 1.
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Figura 1.

Esquema PRISMA- Reduccion de la informacion.

8 Busqueda inicial. Bases 74.280 documentos:
® rincipales:
9 de datos principales Scopus 1.105
£ Scopus, Google >
: , . . ya .
8 Académico, Scielo, Google Académico 70.700
= Dialnety JSTOR
Scielo 1.848
Exclusion por tipo de
documento (articulo). l 2.352 elegibles
N=-71.928 documentos
\ 4
g Exclusion por titulo de
= documento. . 34 elegibles
o N= - 2318 documentos =
3}
(7}
\ 4
Exclusion por lectura del
resumen. ;
N= - 15 documentos excluidos. > 19 elegibles
\4
3
o Exclusion por lectura .
3 hermenéutica. > 14 elegibles
£ = - 5 documentos excluidos.

Desarrollo y discusién
Desarrollo de datos bibliométricos

Después del rastreo realizado, se mostraran las categorias de busqueda de acuerdo
a los criterios seleccionados como publicaciones por afo, produccidon por paises,
por tipos de documentos, por subareas o campos disciplinares, por tipos de
documentos y por tendencia de las tematicas estudiadas; en este orden de ideas,
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se realizara una comparacion constante entre las categorias de busqueda, con la
intencién de evidenciar su avance y desarrollo a lo largo de los ultimos 10 afios. La
busqueda se aplico metédicamente en las bases de datos Scopus con un resultado
de busqueda de 3 publicaciones, Google Académico con 4 resultados, SciELO 2
documentos, Dialnet 4 publicaciones y JSTOR con 1 documento como resultado de
busqueda, tal como se ve en la tabla 1. Asimismo, el algoritmo de busqueda arrojo
una distribucién del corpus por tipo de publicacion, tal como se muestra en la tabla
2, 2 articulos de revision, 2 tesis y 10 articulos de investigacion.

Tabla 1.

Distribucion del corpus por bases de dato.

Tabla 2.

Cantidad

N° Base de datos

1 Scopus

2 Google Académico
3 SciELO

4 Dialnet

5 JSTOR

Total

Distribucion del corpus por tipo de publicacion.

Tipo de trabajo

Cantidad

Articulo de revision
Articulo de investigacion
Tesis

Total

2
10
2
14
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Figura 2.

Documentos por pais o territorio.
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Ahora, con relacion a la informacion arrojado por la base de datos Scopus, en primer
lugar se encuentran la produccion realizada por paises, mostrando en la figura 2
que el pais donde mas se ha publicado en relacion con el pensamiento geométrico
y el modelo de Van Hiele es Estados Unidos con un 15,6%, seguido de China e
Indonesia con un 14,2% y 10,4% respectivamente; es de resaltar que no sobresalen
paises latinoamericanos en el top 10 y especialmente en Colombia la produccion es
notoriamente baja con solo un 0,8% del total de produccion en este campo.

En cuanto a la produccion bibliografica por afos presentada en la figura 3, se puede
observar que en relacion con el pensamiento geométrico y el modelo de Van Hiele
entre los afos 2015 y 2024 la produccion, de manera general, ha aumentado
pasando de 32 investigaciones en el 2015 a 114 para el 2024, este avance en el
numero de las investigaciones se debe al aumento del numero de convocatorias
universitarias y el interés que han despertado el querer resolver problemas
relacionados con el aprendizaje del pensamiento geométrico; sin embargo, es
necesario resaltar unos altos y bajos presentes en esta tendencia, existen un pico
fuerte en el ano 2018 con 84 producciones en la tematica de estudio, seguido de
una leve caida para el afio siguiente y manteniéndose por debajo de la produccion
del 2018 hasta el afo 2021, este comportamiento atipico es explicado por el
fendmeno de la pandemia, pues la parte mas compleja se vivio entre los afios 2019
y 2021 y las investigaciones en esa época migraron a otras areas del conocimiento,
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centrandose en resolver el problema del virus, mitigar la propagacion del mismo y
entender los comportamientos sociales producto del aislamiento.

Figura 3.

Documentos por afio.
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N° de documentos

Otro de los criterios abordados es el relacionado con el tipo de documento, se
encuentra en la figura 4, que con relacion al pensamiento geométrico y el modelo
de Van Hiele se evidencia que las publicaciones tipo articulo de revista tienen un
fuerte predominio con un indice del 56%, seguidas de las ponencias en conferencias
con un porcentaje de 30% y luego estan los capitulos de libros con una proporcion
de 7%. Esto se da, porque actualmente el medio mas eficaz para visibilizar los
resultados de un proceso investigativo, es sintetizarlo y adaptarlo a los
requerimientos de las revistas indexadas, a fin de comunicar sus resultados; esto
motiva a los investigadores para publicar sus estudios en articulos de revistas y asi
beneficiarse del sistema de recompensa cientifica, puesto que, es la principal forma
de un académico ser recompensado por parte de sus pares, en su contribucion al
avance del conocimiento (Bornmann et al. 2021). Para recibir dicho premio, los
académicos publican sus hallazgos abiertamente, para que estos puedan ser
utilizados y reconocidos por sus colegas (Moed, 2017, p. 62).
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Figura 4.

Documentos por tipos.
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Del mismo modo, se indagd sobre los campos disciplinares mas utilizados con
relacion al estudio del pensamiento geométrico y el modelo de Van Hiele, y como
se muestra en la figura 5, hay cuatro areas de vital importancia en investigaciones
afines con el objeto de estudio, el mayor numero de publicaciones se ha dado en el
area de las ciencias sociales con un indice del 22%, seguida del area de las ciencias
de la computacion con un porcentaje del 16%, y luego esta la ingenieria y las
matematicas en proporciones bastante relevante del 13% cada una.
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Figura 5.

Documentos por areas tematicas.

Neurociencia, 2% Otros, 13%

C. Sociales
| )
C.de los \ / 220

materiales, 2%

\
C.dela Tierray
Planetarias, 2%’7&

C.dela
Computacion, 16%
Psicologia, 4% /
Artesy
Humanidades, 6%
Fisicay
Astronomia, 7% J ~————_ Ingenieria,
Matematicas, 13%
13%

Desarrollo de datos hermenéuticos

La busqueda anterior permitié identificar los criterios generales que se relacionan
con las categorias estudiadas, por tal razon, se describe el proceso de datos
hermenéuticos que permitieron identificar una serie de investigaciones relacionadas
directamente con la nuestra, las cuales se presentan teniendo en cuenta el orden
cronolégico (ver tabla 3).
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Tabla 3.
Investigaciones recopiladas para el analisis.
Autor(es) Titulos Ano
Modelo Van Hiele y niveles de razonamiento
Norman Abelardo Chavarria Pallarco geométrico de ftriangulos en estudiantes de 2020
Huancavelica
Eugenio Theran Palacio Pensamlgnto Geometrlpo, Teoria de Van Hiele y 2021
Tecnologias Computacionales
. , Modelo de Van Hiele y su utilizacion para la
Xiomara Yolanda Falconi Procel ensefianza de la geometria 2021
La geometria proyectiva a través de la resolucion
Juan Camilo Bonilla Bernal de problemas retadores en estudiantes de 2021
educacion media
Thesa Kandaga . . .- .
Rizky Rosjanuardi Obstaculo e;plstemqloglcq en la geometrla de la 2022
; transformacion segun el nivel de van Hiele
Dadang Juandi
i ~ Desarrollo del razonamiento geométrico de
éc;rrglggsAl\rA\g:%s\I/_::éaaZeg?te a estudiantes de ensefianza media cuando abordan 2022
9 9 el concepto de homotecia
Exploring the combination of GeoGebra and Paper
Giovanna Valori Folding to Foster Geometrical Thinking in 2022
Secondary School
Ricardo Gabriel Enriquez Delgado Analisis del rendimiento académico en Geometria
Raul Alejandro Enriquez Delgado al aplicar el modelo de Van Hiele y/o el uso del 2023
Oswaldo Guillermo Latorre Garzon software GeoGebra
Ana Maria Rodriguez Lépez N, C -
Albert Eduardo Hermindez Moina  SeU2le0a it de et atieer pars of 50z
Martha Andrea Merchan Merchan P 9 P
Andressa Farias Ferreira Diferentes Tipos de Raciocinios na Geometria:
Priscilla Basmage Lemos Drulis S _lpo o " 2023
P uma Reviséo Sistematica
Antonio Sales
Competencias de pensamiento geométrico como
Yosarsyt Castro Gonzalez pgrte _del rr,lejoranjl_er)to en el aspe:c’:to cognitivo de 2023
visualizacion, analisis y abstraccion que poseen
los estudiantes de Basica Secundaria
Utilizando Argumentacgdes, Provas e Refutacbes
Valter Magalhdes Costa em Salade Aula_ de Geometria como ContlrllbuK;oes 2023
ao Desenvolvimento do Senso Critico do
Educando
Rachel Oughton
Kathryn Nichols
David S. Bolden . ”
, Desarrollo del «pensamiento  matematico
Sarah Dixon Jones . s .
profundo» en geometria con nifios de 3 y 4 afios:
Sam Fearn tudi laborati t f d 2024
Sofia Darwin un estudio colaborativo entre profesores de
. ) primera infancia y matematicos universitarios
Mrita Mistry
Norberto Peyerimhoff
Adan Townsend
Estrategia didactica apoyada en GeoGebra para el
Ronald Alexander Moreno Moyano aprendizaje de geometria en estudiantes de 2024
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Se inicia con Chavarria-Pallarco (2020), quien llevé a cabo el estudio titulado
‘Modelo Van Hiele y niveles de razonamiento geométrico de triangulos en
estudiantes de Huancavelica” y con este se buscé determinar si la aplicacién del
modelo holandés Van Hiele facilita el avance de los niveles de razonamiento
geométrico de tridngulos en los estudiantes del sexto ciclo de educacion basica
regular. La investigacion fue de tipo aplicada, empleando como métodos
especificos: el experimental, el estadistico y el hipotético deductivo; con un disefio
preexperimental, con un solo grupo, conformado por 29 estudiantes de la |[E “César
Vallejo Mendoza” del centro poblado de Vifas, distrito de Acobambilla, provincia y
region de Huancavelica a quienes se aplicé una prueba de entrada (pretest) y otra
de salida (posttest). Los resultados obtenidos mostraron que la aplicacion del
modelo de Van Hiele facilité el progreso en el nivel de razonamiento geométrico,
concluyendo que existe una diferencia significativa entre el antes y el después de la
aplicacion del modelo Van Hiele.

Otra investigacion realizada por Theran-Palacio (2021), sobre “Pensamiento
Geométrico, Teoria de Van Hiele y Tecnologias Computacionales”, en la
Universidad de la Costa Colombia, hace referencia a los resultados de un proceso
de desarrollo del pensamiento geométrico a partir del uso de las tecnologias de la
informacién y la teoria de Van Hiele. El estudio se realiz6 en una institucion
educativa oficial del municipio de Corozal - Sucre, Colombia en el afio 2016, con el
objetivo de determinar la incidencia del uso de estrategias didacticas para lograr el
avance del razonamiento espacial de los escolares, tomando como base las
tecnologias en su relacion con los principios de la teoria de Van Hiele.

Para lograr este objetivo, aplicaron una metodologia cuantitativa basada en un
disefio cuasi experimental, que les permitié establecer inferencias entre el
desempenio de los estudiantes, a los cuales se les aplicd un pretest y un posttest de
validacidn de aprendizajes. Lo cual demostré un avance en la comprension del
pensamiento espacial a través de las estrategias que se disefiaron e implementaron
basadas en los principios de Van Hiele para el aprendizaje de la geometria, en tanto
que el uso de las tecnologias se convirtié en un factor importante para el desarrollo
de la motivacion en los estudiantes quienes se mostraron mas interesados y se logro
la participacion de todos con resultados optimos en el aprendizaje. Los aportes
especificos de esta investigacion al estudio que se presenta esta determinado por
su aporte al proceso de ensefianza de la geometria a partir del modelo de Van Hiele,
el cual se presenta como una herramienta que permitira medir el avance de los
estudiantes en el aprendizaje de diferentes contenidos geométricos y ademas
permite al docente validar el nivel de conocimientos que adquieren los estudiantes
en su transito desde el nivel de visualizacién hasta el nivel de deduccion informal,
lo cual condiciona el desarrollo de habilidades para interpretar otros conocimientos
propios de este tema dentro de las matematicas.
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Seguidamente, Falconi-Procel (2021) desarrollo una investigacion intitulada
‘modelo de Van Hiele y su utilizacion para la ensefianza de la geometria” y planted
como objetivo de la investigacion, analizar el modelo de razonamiento geométrico
de Van Hiele, modelo que disefia una forma de analisis de los niveles de
razonamiento geométrico del estudiante. Esta investigacion es de tipo bibliografica
y los articulos cientificos revisados corresponden a los ultimos cinco afos vy
proceden de diferentes bases de datos, entre estas: Scielo, Redalyc, Taylor &
Francis, Sciencedirect y Scopus. La bibliografia consultada permitié aclarar la
importancia de la geometria para el ser humano y para la sociedad, ademas se
analiza las dificultades que se presentan al momento de ensefiar geometria, se
encuadra el Modelo de Van Hiele, se explica su evolucion del razonamiento
geométrico y sus cinco niveles, este modelo facilita el reconocimiento de las formas
de razonamiento, el docente debe hacer una evaluacién previa al alumno. Al final,
la investigadora concluye que el estudio de asignaturas de razonamiento légico
matematico como la geometria le permiten al individuo la posibilidad de influenciar
su futuro y el de la sociedad; mientras mas conocimiento geométrico tenga la
sociedad, mayores seran sus probabilidades de desarrollo; las habilidades que se
ensefian en esta disciplina también son de utilidad en la vida del individuo.

Continuando con la descripcidon esta Bonilla (2021), que efectud la investigacion
intitulada “la geometria proyectiva a través de la resolucién de problemas retadores
en estudiantes de educacién media”, referente a la geometria proyectiva y la
resolucién de problemas retadores en estudiantes de educacion media, se refirié a
la posibilidad de relacionar los estudios sobre la importancia del aprendizaje de la
geometria proyectiva de grado 11 de la institucién educativa Santa Juana de Arcoy
el uso de actividades basadas en la resolucion de problemas retadores con el
software GeoGebra. Una particularidad importante de esta investigacion es el
trabajo que se propone realizar con cuatro actividades especificas que facilitan
abarcar todos los contenidos de manera cruzada dentro del tema de la geometria,
0 sea, interrelacionan el Teorema de Pappus, Pascal y Desargues, de manera que
los estudiantes en el proceso de aprendizaje transitan por cinco fases: la
informacién, la orientacion guiada por el maestro, la explicacion, la auto orientacion
y la integracidn, a partir del disefio de un instrumento didactico basado en el trabajo
individual, el colaborativo y la institucionalizacién de contenidos. La importancia de
este trabajo esta precisamente en la busqueda del desarrollo del pensamiento
geométrico en los estudiantes, el cual se categoriza en los cinco niveles de
aprendizaje geométrico dados por el modelo Van Hiele (Reconocimiento, Analisis,
Deduccién Informal, Deduccion y Rigor). En tanto que las actividades que se
disefian estan encaminadas a desarrollar conocimientos sobre geometria
proyectiva, también se evidencian fallas en el lenguaje y planteamiento de los
contenidos problematicos a desarrollar, el tiempo para el desarrollo y realizacién de
los mismos y la falta de conocimientos previos en los estudiantes. Por ello, emana
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como recomendacion que sirve de base a esta investigacion, la necesidad de
familiarizar a los estudiantes en la identificacién y trabajo con software que seran
utilizados en diferentes momentos de la actividad docente para lograr la efectividad
de los planes de actividades didacticas que se disefien en aras de fortalecer los
conocimientos y habilidades en la geometria.

Siguiendo con el presente rastreo, aparece la investigacion de Kandaga et al.
(2022), la cual lleva por titulo “Epistemological Obstacle in Transformation Geometry
Based on van Hiele’s Level”. Con este estudio los investigadores buscaron revelar
los obstaculos epistemoldgicos en todos los niveles de pensamiento geométrico de
Van Hiele en el tema de la transformacion geométrica; de este modo, un estudiante
podria superar los obstaculos epistemoldgicos en la geometria a través de la
transformacién y desarrollo de estrategias de razonamiento adecuadas,
promoviéndose nivel por nivel.

La investigacién es un estudio de caso con un enfoque cualitativo, se llevé a cabo
en una universidad de Indonesia en un curso de geometria de transformacién, al
principio, sesenta y tres futuros profesores de matematicas realizaron la prueba,
luego se redujo el numero a solo diez participantes basandose en las similitudes en
los obstaculos de aprendizaje que enfrentaron, también, se realizaron entrevistas
para confirmar las respuestas y los procesos de pensamiento de los participantes.
Los resultados encontrados en este estudio indicaron obstaculos epistemoldgicos
en cada nivel de pensamiento geométrico en el modelo de van Hiele. Al final, los
investigadores concluyen que, los débiles niveles de deduccion y rigor de los
participantes resultaron de niveles previos inadecuados; y, esperan que superar las
diversas barreras epistemoldgicas de los niveles anteriores puedan dar como
resultado niveles minimos y una mayor rigidez.

En este sentido, la investigacion hecha por Labra y Vanegas (2022), la cual lleva
por titulo “desarrollo del razonamiento geométrico de estudiantes de ensefanza
media cuando abordan el concepto de homotecia”. Este estudio tuvo por objetivo:
caracterizar el desarrollo de los niveles de razonamiento geométrico de estudiantes
chilenos de primer afno de ensefianza media, cuando abordan el concepto de
homotecia a partir de una secuencia de actividades basada en el modelo de Van
Hiele. Los investigadores realizaron un muestreo intencionado que permitio llevar a
cabo el estudio con 33 estudiantes de entre los 12 y los 13 anos. Utilizaron una
metodologia cualitativa con un disefio no experimental y longitudinal, para describir
coémo varia el concepto de homotecia con los niveles de razonamiento geométrico.
Aplicaron un pre-test y un post-test, como indica la metodologia de Van Hiele, para
fortalecer las comprensiones cualitativas. Los resultados indicaron que las
actividades propuestas consiguieron que los estudiantes desarrollaran el Nivel 0 y,
avanzaran hacia los primeros grados de adquisicion del Nivel 1, gracias a los
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recursos manipulativos y virtuales utilizados, el trabajo colaborativo entre ellos y a
la secuenciacién de las actividades trabajadas.

A partir de los resultados, lograron concluir que el desarrollo de los niveles de
razonamiento geométrico se realiza de forma gradual en el tiempo, por lo que los
profesores deben generar procesos de ensefianza que permitan mejorar los grados
de adquisicion de cada nivel, para asegurar mejores resultados en el siguiente. Para
finalizar, los investigadores invitan a los docentes de matematica a considerar el
modelo de Van Hiele como un marco tedrico util para disehar y organizar la
ensefanza de la geometria (Yi, Flores y Wang, 2020), pues promueve en los
estudiantes la visualizacién, la exploracion, la formulacion de conjeturas y la
argumentacion, procesos que resultan ser esenciales para desarrollar su
pensamiento geomeétrico.

Una investigaciéon doctoral, hecha por Valori (2022), constituida por diferentes
estudios, cuyo objetivo es explorar el uso combinado del plegado de papel y
software de geometria dinamica, GeoGebra, para la geometria plana en la escuela
secundaria, el autor manifiesta que los estudios surgen de la necesidad de combinar
las potencialidades individuales de los artefactos en juego para el desarrollo de
habilidades visoespaciales y de razonamiento geométrico que este uso conjunto
podria reforzar. El primer estudio utilizé las herramientas tedricas del enfoque onto-
semidtico de la educacion matematica y la teoria de las percepciones figurales de
Duval en este se analizo la interaccion entre la actividad manipulativa y la digital en
un proceso de comprobacion a través de las practicas y configuraciones de objetos
y procesos que surgieron en el trabajo de los estudiantes; se destacdé como las
multiples representaciones visuales, los modelos plegados y los diagramas de
pliegues, y sus contrapartes digitales permitieron una mejor coordinacion de las
aprehensiones operativas y discursivas durante el proceso de resolucion de
problemas, especialmente desde la generacion de conjeturas hasta la construccidn
de pruebas. El segundo estudio, con las herramientas tedricas de Espacios de
Trabajo Geométricos y Paradigmas Geométricos y el enfoque de Duval sobre la
visualizacion, analizé6 como los estudiantes abordaron una cuestion de plegado de
papel que implica el calculo de la medida de algunos elementos experimentando el
plegado fisico y/o virtual en la actividad exploratoria y construyendo un diagrama
digital para modelarlo; en este sentido el duo de herramientas fisicas y digitales
ayudo a los estudiantes en la fase exploratoria, mientras que en la fase de calculo
se observo diferentes relaciones con las representaciones. En el tercer y ultimo
estudio se utilizaron métodos cuantitativos, con un disefio cuasi-experimento, para
evaluar la eficacia didactica de la integracién de las tareas de plegado de papel y
GeoGebra en el curriculo tradicional de geometria, donde la eficacia didactica se
evalud a través de la mejora de los niveles Van Hiele de pensamiento geométrico y
de las habilidades visoespaciales. De forma general, los estudios mostraron algunos
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beneficios de la practica conjunta de plegado de papel y GeoGebra en el estudio de
la geometria plana. Teniendo en cuenta la ausencia de investigaciones sobre el uso
combinado del plegado de papel geométrico y la geometria dinamica en la escuela
secundaria, estos resultados pueden considerarse una primera contribucién original
a la investigacion en esta area.

La investigacion hecha por Enriquez-Delgado et al. (2023), titulada “analisis del
rendimiento académico en geometria al aplicar el modelo de Van Hiele y/o el uso
del software GeoGebra”, tuvo como objetivo, evaluar el nivel de impacto que una
metodologia propuesta (Modelo de Van Hiele y/o el uso del software GeoGebra)
tiene en el rendimiento académico de los estudiantes, dentro del bloque tematico de
geometria de la asignatura de matematica, del programa de estudios para los tres
afnos de Educaciéon General Basica Superior en el Colegio Catélico José Engling de
la parroquia de Tumbaco de Ecuador, en el afio lectivo 2013-2014. La poblacién de
estudio estuvo constituida por 3 docentes y 175 estudiantes. Esta investigacion es
de tipo cuasiexperimental de grupos no equivalentes, utilizd un disefo pretest-
posttest, aplicando una prueba objetiva al iniciar y al finalizar el aprendizaje
asociado al pensamiento geométrico y teniendo en cuenta que, de los 5 niveles del
conocimiento propuesto por el modelo Van Hiele, se consideraron los tres primeros.
Los resultados de esta investigacion permitieron evidenciar que, luego de
implementada la metodologia, los estudiantes mostraron un mejoramiento
significativo en su rendimiento académico, experimentando un avance en sus
conocimientos geométricos. Con esta investigacion se determiné que el rendimiento
acadeémico, en el aspecto geométrico, de los estudiantes de los cursos en los que
se aplicd6 como estrategias de ensefianza el modelo de Van Hiele, aumentd de
manera significativa.

Por otro lado, Rodriguez-Lépez et al. (2023) efectuaron un estudio denominado:
“estrategia didactica de disefo artistico para el desarrollo del pensamiento
geométrico espacial’. Esta investigacion estd enmarcada en el proceso de
ensefanza del disefio a partir de una estrategia didactica basada en la resolucion
de problemas, lo cual conduce al desarrollo del pensamiento geométrico espacial.
Este estudio presenta un enfoque cualitativo y se llevé a cabo en la Institucion
Educativa Restrepo Millan I.LE.D. de Bogota, ubicada en la localidad Rafael Uribe
Uribe, la trabajaron con una poblacién de 16 estudiantes y se realiz6 una prueba
diagnostica (pretest), una estrategia de intervencién y una prueba de salida
(posttest). Las pruebas de entrada y de salida fueron disenadas siguiendo las
habilidades de comprension de la geometria de Hoffer y los niveles de ensefianza
de la geometria de Van Hiele con el fin de identificar conceptos geométricos. Con
relacién a los resultados, se logra evidenciar que los estudiantes mostraron una
mejora significativa, a pesar de que en un principio se mostraron un poco
escépticos. Finalmente, los investigadores pudieron concluir que el desarrollo del
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pensamiento geomeétrico espacial se puede generar por la interaccion entre el
entorno, el individuo y las geometrias en actividades diarias para permitir asi que el
estudiante pueda estar inmerso en situaciones de aprendizaje en el cual resuelva
problemas creativos de disefio artistico.

En otra investigacién de revision sistematica, realizada por Ferreira et al. (2023)
cuyo nombre es “diferentes tipos de raciocinios na geometria: uma reviséo
sistematica”, tuvo como objetivo analizar la publicacién de articulos cientificos en el
campo de las Matematicas sobre la ensefianza de la geometria en la escuela
primaria utilizando el razonamiento abductivo, deductivo e inductivo. En este estudio
hicieron busqueda en la base de datos de las plataformas SciELO, CAPES y Google
Scholar, utilizando palabras clave como: geometria, razonamiento abductivo,
inductivo, deductivo, educacién primaria. La revision sistematica en las bases de
datos se efectud entre 2010 y 2020 y luego de realizar los descartes por duplicacion
y por no cumplir con los criterios de inclusion, quedaron en la coleccién 22
documentos, los cuales fueron analizados y en este proceso de reconocimiento y
examinacion de articulos surgieron 4 ejes tematicos. Es de anotar que todas las
investigaciones convergieron en una fuerte conexion entre la geometria y el
razonamiento matematico y ademas presentaron inferencias logicas, que la
abduccion, la deduccién y la induccién juegan un papel preciso en el desarrollo de
la ciencia, por tanto, los tres modos de razonamiento, deduccién, induccion y
abduccion tienen el caracter de procedimientos independientes en la busqueda, por
la veracidad de las afirmaciones en la ensefianza de la geometria.

Avanzando con el rastreo, Castro-Gonzalez (2023) en una investigacion
denominada “competencias de pensamiento geométrico como parte del
mejoramiento en el aspecto cognitivo de visualizacion, analisis y abstraccion que
poseen los estudiantes de Basica Secundaria”. Su objetivo fue analizar las
competencias de pensamiento geométrico como parte del mejoramiento de
aspectos cognitivos de visualizacidon, analisis y abstraccion de los estudiantes de
Basica Secundaria. Esta investigacion utilizé los modelos educativos de la
geometria como el STEAM (science, technology, engineering, arts and maths) y el
modelo de pensamiento geométrico del Van Hiele y se aplicé una metodologia de
tipo analitico, documental y descriptivo, con un enfoque cualitativo. Al evaluar el
alcance de los niveles de visualizacion, cognicion, analisis y abstraccién para la
adquisicion de competencias, se encontr6 que el nivel de desarrollo del
pensamiento geométrico de los estudiantes de basica secundaria, poseen
elementos en el nivel de visualizacion, ademas de reconocimiento en el nivel de
analisis, lo que se relaciona con la constancia y el logro de cada uno de los niveles
de los modelos del razonamiento geométrico.
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Continuando con la revisién, tenemos a Costa (2023) con una investigacién que
lleva por nombre “Utilizando Argumentacgdes, Provas e Refutagbes em Sala de Aula
de Geometria como Contribuigdes ao Desenvolvimento do Senso Critico do
Educando”. En este articulo, el autor tuvo como objetivo, brindar a los estudiantes
una experiencia concreta de inferencia légica que contribuya al desarrollo de la
competencia argumentativa y la capacidad de pensar criticamente. El trabajo se
realizé con 40 alumnos de una promociéon de 6° de primaria en Brasil, los cuales
discutieron entre ellos como resolver las cuestiones propuestas, los estudiantes se
reunieron en grupos de cuatro o cinco miembros y en cada etapa de la secuencia
didactica; la construccién de los resultados previstos estuvo mediada por preguntas,
argumentos y refutaciones, siendo el profesor solamente mediador en las
discusiones, proponiendo contraejemplos o estableciendo un lenguaje comun para
comunicar los resultados. Para sustentar el trabajo, el investigador se apoy6 en la
teoria del desarrollo del pensamiento geométrico propuesta por Van Hiele, asi como
en Balacheff y su trabajo sobre argumentos y refutaciones para la construccion de
validaciones matematicas. Para analizar los resultados se bas6 en Carraher y sus
criterios para caracterizar a un individuo como pensador critico. Mostrando asi que
el desarrollo del sentido critico puede favorecerse a través de un trabajo pedagdgico
que involucre a los estudiantes en la construccion de validaciones geométricas; y
también, que la practica de explicar argumentos y refutaciones experimentadas por
los estudiantes para validar (0 no) verdades matematicas puede contribuir a su
formacion y, en consecuencia, a la mejora de su pensamiento critico.

Prosiguiendo la revisidon sistémica, Oughton et al. (2024) efectuaron un estudio
denominado: “Developing ‘deep mathematical thinking’ in geometry with 3- and 4-
year-olds: a collaborative study between early years teachers and university-based
mathematicians”. En este estudio, que tuvo un afo de duraciéon, un grupo de
matematicos universitarios y profesores de los primeros afos escolares,
colaboraron en una exploracion dirigida por los estudiantes de entre los 3 y los 4
afnos de la escuela "Patrones de la Naturaleza" de Reino Unido. Los profesores
llevaron a cabo el proyecto dentro del entorno, reuniéndose regularmente con los
matematicos para analizar posibles areas de interés y destacar el pensamiento
matematico de los nifios. Los matematicos en conjunto con los profesores
descubrieron que, con el entorno y la orientacion adecuados, los niflos mostraban
naturalmente niveles profundos de pensamiento geométrico y encontraban placery
satisfaccion en la exploracion de ideas matematicas. Lo anterior, lo lograron
analizando a través de la lente de los niveles de pensamiento geométrico de van
Hiele, y descubrieron que los estudiantes fueron capaces de exhibir un pensamiento
de nivel 3 (abstraccion), mas avanzado de lo que se pensaba anteriormente de los
nifos de esta edad. Finalmente, los investigadores identificaron dos direcciones
clave para futuras investigaciones; en primer lugar, planearon realizar un estudio
mucho mas amplio y menos organico sobre esta forma de desarrollo profesional
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continuo colaborativo dirigido por los docentes; y, en segundo lugar, para futuras
investigaciones se podria hacer un seguimiento de varios nifios de este proyecto o
de uno similar durante su educacion, claro esta, esto requeriria un mayor numero
de nifos y la cooperacién y la aportacidon de las escuelas que realicen el
seguimiento.

Por ultimo, Moreno-Moyano (2024) realizé un estudio que lleva por titulo “Estrategia
didactica apoyada en GeoGebra para el aprendizaje de geometria en estudiantes
de noveno grado en zona rural del Catatumbo”. El estudio tuvo como objetivo,
desarrollar una estrategia didactica apoyada en GeoGebra que permita mejorar el
aprendizaje de geometria en estudiantes de noveno grado en zona rural del
Catatumbo. En esta investigacion de naturaleza cuantitativa y de tipo
cuasiexperimental, ya que, como indica el modelo de Van Hiele, se basa en la
administracién de un pretest y un posttest y la implementacién de la intervencion.
Este diseno implica la manipulacién de la variable independiente “la intervencion
con GeoGebra” y la medicion de su efecto en una variable dependiente “el
pensamiento geométrico de los estudiantes”; ademas, esta investigacién tiene un
enfoque descriptivo. Los resultados mostraron que la puntuaciéon promedio aumenté
de 2.0 en la pre test a 3.3 en el post test, lo que reflejé6 una mejora en el nivel de
desempefo promedio de los estudiantes, pasando de un nivel bajo a un nivel basico.
Ademas, se observo una distribucion mas equitativa en los niveles de desempenio,
con mayor cantidad de estudiantes en el nivel alto y superior. Finalmente, aunque
persisten areas de mejora, estos resultados indican que la estrategia didactica
basada en GeoGebra ha tenido un impacto positivo en el aprendizaje de geometria
en el entorno rural del Catatumbo. Por lo tanto, la adaptaciéon continua de la
estrategia pedagodgica es esencial para abordar las necesidades cambiantes del
grupo estudiantil y seguir mejorando su desempeio en matematicas.

Teniendo en cuenta los trabajos seleccionados, se realiza un analisis comparativo
en aras de identificar similitudes y diferencias en sus enfoques, metodologias y
resultados. Para iniciar, la mayoria de las investigaciones se enfocan en la teoria de
Van Hiele para mejorar el desarrollo del pensamiento geométrico en distintos niveles
de educacién, ademas, se destaca el uso de tecnologia digital como GeoGebra y
software y apps dinamicas en varias investigaciones (Theran-Palacio (2021); Bonilla
(2021); Valori (2022); Enriquez-Delgado et al. (2023); Moreno-Moyano (2024)) que
buscan un enfoque que integre estos medios didacticos para potenciar el proceso
de ensenanza-aprendizaje; sin embargo, algunas investigaciones (Chavarria-
Pallarco (2020); Theran-Palacio (2021); Enriquez-Delgado et al. (2023); Moreno-
Moyano (2024)) tienen un enfoque cualitativo, mientas otras (Kandaga et al. (2022);
Labra y Vanegas (2022); Rodriguez-L6pez et al. (2023); Castro-Gonzalez (2023))
adoptan enfoques cuantitativos. También, existen trabajos como el de Falconi-
Procel (2021) que intentan mostrar un marco conceptual del modelo de Van Hiele a
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través de una busqueda bibliométrica, mientras que la mayoria estan focalizadas en
analizar resultados de aplicaciones practicas. De igual manera, existen
investigaciones como la de Labra y Vanegas (2022) que apuntan a un problema
especifico de la geometria, como la homotecia, contrastando con casi todas las
investigaciones que abordan de manera general el desarrollo del pensamiento
espacial.

En cuanto a los resultados, de manera general los estudios muestran mejoramiento
en mayor y menor proporcion tras la aplicacion de estrategias apoyadas en el
modelo de Van Hiele, por ejemplo, en estudios como los de Enriquez-Delgado et al.
(2023) y Moreno-Moyano (2024) el uso de estrategias didacticas apoyadas con el
software GeoGebra favorecen significativamente la motivacion, la comprensién y el
avance en los niveles de razonamiento; mientras que en la investigacion de Bonilla
(2021), la ausencia de preconceptos en los estudiantes imposibilitdé el
aprovechamiento pleno de las actividades propuestas por el autor. Finalmente, en
la tabla 4 se puede apreciar un resumen del analisis comparativo realizado a las 14
investigaciones de esta revision bibliométrica.
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Tabla 4.
Anélisis comparativo de las investigaciones.
. Tecnol. Resultado L
Autor(es) Metodologia digital Fundamental Conclusién Clave
Chavarria- Pre Avance significativo Modelo efectivo para
Pallarco . No en niveles de mejorar razonamiento
experimental . e
(2020) razonamiento geomeétrico
Theran- Cuasi Mejora en Tecnologia y Van Hiele
Palacio . Si pensamiento espacial juntos potencian el
experimental T o
(2021) y motivacion aprendizaje
Falconi- G Relevancia tedrica del Fundamgntal para
Procel Bibliografica No modelo evaluacion y
(2021) planificacién docente
Bonilla Disefio de , A.v.ance CON  Eormacisn en tecnologia
. Si dificultades en .
(2021) actividades ; . es esencial
lenguaje y tiempo
Kandaga et Estudio No Obstaculos en todos Superar barreras previas
al. (2022) cualitativo los niveles es clave para progresar
I\_/abra y Cualitativo, . Avance gradual entre Ensenar!za gradual y
anegas lonaitudinal Si niveles secuenciada es
(2022) 9 necesaria
. Mixto . . Combinacion fisica-
Valori (cualitativo y Si l\/_IeJora .hab|l|dades digital aporta a
(2022) L visoespaciales .
cuantitativo) comprension
Enriquez- Cuasi , Mejo_ra. significativa Estrategias combinadas
Delgado et experimental S rendimiento mejoran aprendizaje
al. (2023) P académico J P I
Rodriguez- Mejoras en Metodologias creativas
Lopez et al. Cualitativo No pensamiento potencian  habilidades
(2023) geomeétrico espacial geomeétricas
Rol clave de Meétodos de
Ferreira et Revision No razonamientos razonamiento
al. (2023) sistematica abductivo, deductivo, complementan
inductivo ensefianza geométrica
. Modelos
Castro- - Presentacion de s .
X Analitico , . . multidimensionales
Gonzalez o Si niveles iniciales de .
cualitativo . apoyan competencias
(2023) razonamiento o
geométricas
Costa Estudio Mejora del Argumentar y refgtar_gs
v No . . clave para validacion
(2023) cualitativo pensamiento critico o
matematica
Oughton et Observacional Nifios alcanzaron Potencial alto en e’gapa
: No . temprana y necesidad
al. (2024) colaborativo nivel avanzado o
de seguimiento
Moreno- Cuasi Progreso significativo, Adaptacion pedagégica
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Después de examinar y realizar las discusiones, es relevante senalar algunas
limitaciones de esta investigacion, para iniciar, los estudios revisados simplemente
estudian la teoria de Van Hiele y/o le dan prioridad a su utilidad, pero no realizan
comparaciones que contrasten su validez y permitan examinar sus deficiencias.
También, se puede criticar que en algunos trabajos la muestra estudiada es muy
pequefia o se dio en un contexto especifico, lo cual dificulta generalizar los
hallazgos. Ademas, la mayoria de las investigaciones omiten el uso de estrategias
didacticas que se articulen con tecnologias emergentes que ganan importancia en
la ensefianza de la geometria.

Con relacién al uso de la metodologia PRISMA, un punto que limita esta
investigacion es la poca cantidad de publicaciones recuperadas en ciertas bases de
datos como SciELO y JSTOR, lo cual aumenta la posibilidad de incurrir en sesgos
de publicacién. Asimismo, todos los documentos recuperados son de acceso libre y
el idioma espafiol es predominante, o que podria excluir investigaciones de alta
importancia.

Sin embargo, el analisis de resultados de este estudio identifica algunas tendencias
en el uso de herramientas digitales que prometen mejorar el proceso de ensefanza-
aprendizaje de la geometria. Si bien el programa GeoGebra es muy utilizado, existe
una inclinacion hacia aplicaciones con inteligencia artificial (1A), asistentes virtuales
y el uso de software de realidad aumentada (RA); por ejemplo, AlphaGeometry de
Google DeepMind que es un sistema de |A capaz de resolver problemas de
geometria facilitando el aprendizaje avanzado tanto en estudiantes como en
docentes, o GeoGebra IA donde la incorporacién de inteligencia artificial facilita
actividades autbnomas y exploratorias (Gutiérrez, 2025). lgualmente, estan Mathos
Al y GauthMath que son chatbots matematicos que utilizan IA para explicar
metddicamente soluciones a problemas geométricos (Bosch & Gascén, 2024). En
resumen, esta tendencia destaca un proceso de ensefanza aprendizaje mas
cercano al estudiante e interactivo.

Conclusiones

Después de realizar la anterior revisidon sistémica, se logra evidenciar que en los
ultimos anos ha aumentado el interés por investigar la relacion de los fundamentos
tedricos y practicos de la teoria de Van Hiele con el uso de estrategias didacticas
en desarrollo del pensamiento geométrico, esto indica que la ensefianza de la
geometria es crucial en la construccién de conocimientos durante todo el ciclo
escolar, ya que a través de su estudio, no solo contribuye al desarrollo de las
habilidades geométricas, sino que también ayuda enormemente en la mejora de las
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habilidades intelectuales de los estudiantes, las cuales seran utilizadas por ellos en
el transcurrir de sus vidas. Por otro lado, es bastante notorio que la tendencia de las
investigaciones gira en torno al desarrollo de las competencias académicas y no a
la profundizacion tedrica de la geometria.

El desarrollo del pensamiento geométrico es gradual y requiere secuencias
didacticas eficientes y bien estructuradas como el aprendizaje basado en problemas
y el aprendizaje socioemocional; ademas, el uso de recursos manipulativos y
tecnoldgicos potencia el aprendizaje de la geometria. Es asi como los distintos
estudios analizados en esta revision bibliométrica manifiestan que la utilizacion de
la teoria de razonamiento geométrico de Van Hiele brida la oportunidad de
reconocer las diferentes etapas de construccion del pensamiento geométrico, de
igual forma, proporciona los modelos a seguir con el propésito de conocer los
niveles mas altos de razonamiento. Sin embargo, estos mismos estudios nos
indican que los investigadores solo evaluan la aplicabilidad de esta teoria, mas no
contrastan y corroboran la veracidad de la misma; por tanto, se hace necesario
ahondar en otros tedricos y buscar otras investigaciones en las que la
implementacion de la teoria de Van Hiele no hayan tenido buenos resultados para
identificar aspectos a mejorar de la misma.

Finalmente, se invita a los investigadores interesados en el desarrollo del
pensamiento geométrico a continuar profundizando en este tema, ya que es de alto
impacto para no solamente mejorar el aprendizaje de la geometria sino para el
mundo académico en general. En este sentido, se sugieren trabajos futuros
encaminados a examinar criticamente el modelo de Van Hiele y compararlo con
otros modelos que ayuden a desarrollar el pensamiento geomeétrico, ademas, se
debe explorar como la brecha digital y los factores socioeconémicos y de género
afectan la eficiencia de las estrategias didacticas; y por supuesto, investigar la
influencia de las herramientas tecnoldgicas emergentes en la ensenanza y el
aprendizaje de la geometria.
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