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RESUMEN

Esta comunicacion breve evidencia la fragmentacion boscosa en el Parque Nacional Santa
Fé, Provincia de Veraguas, Panaméa 2024. Este fendmeno es preocupante, ya que afecta la
biodiversidad y el equilibrio ecoldgico de esta area protegida. Se define como la division de
los bosques en fragmentos mas pequefios debido a actividades humanas como la
deforestacion, la expansion agricola y la urbanizacion.

La metodologia utilizada consiste en el uso de tecnologias robdticas avanzadas (VANT) en
un segmento del parque Nacional Santa Fé, provincia de Veraguas, Panama. Al ubicar las

zonas gue se encuentran muy cercanas a los bosques del parque se procedid a elevar un dron
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equipado con camara de 12 megapixeles (mp) a una altura que pudiera evidenciar
fotogréaficamente los impactos ocasionados por la deforestacion. Los drones equipados con
camaras transmiten datos visuales en tiempo real al piloto, lo que resulta fundamental para
inspeccionar el estado del sitio y superar las limitaciones de visualizacion tipicas de los
métodos tradicionales en el monitoreo de un lugar.

El andlisis de las imagenes se dio después de analizar sesenta y tres (63) fotografias que
evidencian el impacto negativo de la deforestacion que ocasiona la fragmentacion boscosa,
causando efectos adversos las especies de flora y fauna que dependen de un habitat continuo
y extenso para sobrevivir. Con este estudio se pretende alertar a las entidades que tienen que
ver con la proteccion de estas areas y de esa forma darle sostenibilidad a ambiental a esta

area gque es muy importante por ser fuente recursos hidricos.

Palabras clave: Bosques fragmentados, deforestacion, tecnologias VANT, Parque Nacional

Santa Fé.

ABSTRACT
This brief communication shows forest fragmentation in the Santa Fé National Park, Province of
Veraguas, Panama 2024. This phenomenon is worrying, since it affects the biodiversity and
ecological balance of this protected area. It is defined as the division of forests into smaller fragments
due to human activities such as deforestation, agricultural expansion and urbanization.
The methodology used consists of the use of advanced robotic technologies (UAV) in a segment of
the Santa Fé National Park, province of Veraguas, Panama. By locating the areas that are very close
to the park's forests, a drone equipped with a 12 megapixel (mp) camera was raised to a height that
could photographically demonstrate the impacts caused by deforestation. Camera-equipped drones
transmit real-time visual data to the pilot, which is essential for inspecting site status and overcoming
the visualization limitations typical of traditional methods of site monitoring.
The analysis of the images occurred after analyzing sixty-three (63) photographs that show the
negative impact of deforestation that causes forest fragmentation, causing adverse effects on flora and
fauna species that depend on a continuous and extensive habitat to survive. . This study aims to alert
the entities that have to do with the protection of these areas and in this way give environmental
sustainability to this area, which is very important for being a source of water resources.

Keywords: Fragmented forests, deforestation, UAV technologies, Santa Fé National Park.
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INTRODUCCION

La fragmentacion boscosa en el Parque Nacional Santa Fé, Provincia de Veraguas, Republica
de Panama4, es un fendmeno preocupante que afecta la biodiversidad y el equilibrio ecoldgico

de esta area protegida. Ministerio de Ambiente (2005),

La fragmentacion boscosa se refiere a la division de los bosques en fragmentos mas
pequefios debido a actividades humanas como la deforestacion, la expansion agricola y la
urbanizacion. Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente. (2012). En el caso
especifico de este parque nacional Santa Fé, provincia de Veraguas, la fragmentacion boscosa
puede tener consecuencias negativas para las especies de flora y fauna que dependen de un
habitat continuo y extenso para sobrevivir. Fundacién de Parques Nacionales y Medio
ambiente. (2007).

Es fundamental abordar este problema con medidas de conservacién y manejo sostenible
para preservar la integridad de este importante ecosistema en Panama.

El objetivo de esta comunicacion breve es evidenciar fotograficamente, con tecnologia de
dron, el impacto de la fragmentacion del bosque en un segmento del Parque Nacional Santa
Fe.

Las causas de la fragmentacion boscosa en el Parque Nacional Santa Fé pueden atribuirse
principalmente a la actividad humana, que ha desempefiado un papel fundamental en este
proceso. La deforestacidn para la industria de la lefia, el carbon y la tala ilegal han sido
factores clave en la fragmentacion de los bosques en la provincia de Santa Fé. Rodriguez B.,
& Espinoza, G. (2002).

Ademas, la construccion de infraestructuras como carreteras, el desarrollo agricola y la
urbanizacion dentro de las masas forestales también contribuyen significativamente a la
fragmentacion de los bosques, creando divisiones en los héabitats naturales y afectando la
biodiversidad de la region. Banco Interamericano de Desarrollo. (2018).

El uso de drones con fotografias aéreas es una herramienta crucial para evidenciar la

fragmentacion boscosa en areas como el Parque Nacional Santa Fé. Estas tecnologias

permiten monitorear el progreso de la fragmentacion y visualizar las operaciones de
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construccion de viviendas en el area, asi como medir la productividad y detectar accidentes
en tiempo real. Arones Huarcaya, A. L., & Nufiez Torres, R. A. (2020).

Los drones equipados con camaras pueden transmitir datos visuales en tiempo real al piloto,
lo que resulta fundamental para inspeccionar el estado del sitio de construccion y superar las
limitaciones de visualizacion tipicas de los métodos tradicionales en el monitoreo en el lugar.
Rodriguez Magdaleno, J. L. (2013).

Esta tecnologia es esencial para obtener una representacion detallada y precisa de la
fragmentacion boscosa, lo que contribuye a una mejor comprension de este fenébmeno y a la
implementacién de medidas de conservacion efectivas. Ortega, B. S. L. V., Matus, B. H. I.
P., & Granados, P. I. G. (2023).

Este trabajo pretende evidenciar los impactos sobre un segmento del Parque Nacional Santa
Fé.

MATERIALES Y METODOS

Este trabajo pretende evidenciar los impactos que produce la deforestacion sobre un

segmento del Parque Nacional Santa Fe.

Ubicacion

En la presente figura se aprecia el &rea de estudio.
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Figura 1.

Ubicacion del area de estudio

Soogle () 100% Atribucion de datos  12/1/2016-més reciente 60m; Camara:776m 8°30'43°N 81°04'52'W 462 m

La figura 1 muestra el &rea de estudio, este se encuentra ubicado en la comunidad de Alto de
Piedra con coordenadas N 8° 30743 W 81° 04 52.

Para poder seleccionar la ubicacion del area donde aplicariamos la tecnologia VANT
recorrimos un sendero ubicado en la comunidad de Alto de Piedra, Santa Fé, provincia de
Veraguas de aproximadamente 5 kilébmetros y al verificar que habia deforestacion en la
entrada de la finca procedimos a levantar el dron y revisar si efectivamente habia impactos

referentes a la deforestacion. Para este procedimiento utilizamos los materiales siguientes.

Los materiales utilizados:

Dron Modelo: DJI MINI 2 Fly More Combo SE, Camara: Sensor CMOS de 1/2.3
pulgada, resolucion 12 megapixeles, GPS integrado para posicionamiento preciso,
Software de control de vuelo: DJI Fly V.1.12.8, Estacion base para control remoto del

dron, baterias de repuesto para el dron (3), Computadora portatil con capacidades de
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procesamiento grafico. DJI. (2024, enero 31). QGIS para el analisis geoespacial y la

identificacion de fragmentacion boscosa. QGIS. (s.f.).

Metodos para la obtencidn de las imagenes con tecnologias VANT:

Para la planificacion de la mision de vuelo se identifico un Segmento del Parque Nacional
Santa Fé, provincia de Veraguas, Panama 2024 con los siguientes parametros de vuelo:
Altura:302m, solape y superposicion de las imagenes: 70%-80%, velocidad de vuelo: 29
km/h. Se realizd la captura de imagenes realizando vuelos dirigidos sobre el area de estudio

con el dron equipado con la camara de una resolucion maxima de 12 mp (4000x3000 pixeles).
Procesamiento y analisis de Imagenes:

Se realizo la transferencia de las imégenes capturadas a la computadora portétil, realizando
correccion geometrica y georreferenciacion de las imagenes utilizando puntos de control
terrestre. Delimitacion de los fragmentos boscosos utilizando herramientas de andlisis de
paisaje. Evaluacion de la precision y la exactitud de la identificacion de fragmentacion
boscosa. QGIS. (s.f.).

RESULTADOS Y DISCUSION

A continuacién, presentamos los resultados que evidencian la fragmentacion boscosa en el

Parque Nacional Santa Fé.
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Figura 2
Foto a 25 metros de altura sobre los investigadores

N

La figura 2 muestra a los dos investigadores ubicando el area y procediendo a subir o elevar

el dron para hacer las fotografias aéreas.

Figura 3.

Impacto de la deforestacion

s A

La figura 3 evidencia la magnitud de la deforestacion, siembra de escasa plantaciones de

Platanos y pixbae, cafia de azUcar, cafia blancas y demas esté ubicada en la base del bosque

primario.
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Figura 4.
Foto de la desforestacion en el medio del bosque.
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En la figura 4 se observa la vivienda escondida en el bosque y la magnitud de la deforestacion

que ha causado este deforestador.

Figura 5.

El aprovechamiento del area deforestada.

La figura 5 muestra el aprovechamiento que se le da al &rea reforestada es este caso es
minima, ya que lo que el duefio de esta propiedad busca es aumentar su territorio.
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Figura 6.

Desorden en la actividad de deforestacion.
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En la figura 6 se hace evidente que los frentes de deforestacion han cambiado y la persona

deforestan sin ningun orden establecido como podemos observar en la imagen.

Figura 7.

< i B s AU i SO - c2-? S FERY . v R o e

En la figura 7 se observa vista area de casa en donde se ha deforestado en lo profundo del
bosque y el deforestador ha logrado construir vivienda y tener aproximadamente 6 ha a su

disposicion.
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Los resultados que presenta este trabajo estan directamente relacionados con la presion
humana hacia los ecosistemas o0 sea las areas boscosas de parque Nacional Santa Fé y varios
aspectos se manifiestan en esas fotografias aéreas que nos proporciono la tecnologia VANT
y ellos fueron las siguientes impactos negativos con la deforestacion desordenada,
produciendo fragmentacion del bosque, necesidad de marcar territorios con aumento de area
deforestada, ademas, la escasa productividad de los suelos usados para siembra de platano,
pixbae y citricos, cafia de azucar se hacen presente en esas imégenes, lo que trae como
consecuencia el abandono de las areas que fueron taladas y deforestadas en los inicios.

Esto coincide con el estudio de fragmentos boscosos a lo largo de la carretera Panaméa-Colon
han sido objeto de estudio en diversas investigaciones. Estos fragmentos forestales han sido
analizados en términos de su impacto en la comunidad del bosque tropical, evidenciando
cambios significativos en sus caracteristicas. Se ha observado un deterioro en la salud del
ecosistema, reflejado en la disminucion de la biodiversidad y la alteracion de la estructura
del bosque. Estudios recientes han destacado la importancia de comprender y abordar la
fragmentacion del habitat en esta region, subrayando la necesidad de estrategias de
conservacion efectivas para proteger la integridad de estos fragmentos boscosos en Panama-
Colén. Farnum F & Murillo V, (2023).

Otro estudio realizado sobre la biodiversidad y aspectos ecoldgicos de los parches boscosos
a lo largo de la carretera Boyd Roosevelt en el tramo Panama - Colon revelan la riqueza de
especies presentes en estos fragmentos de bosque. Se destaca la diversidad de especies,
incluyendo individuos representativos de los bosques de la regién. Estos parches boscosos
juegan un papel crucial en la conservacion de la biodiversidad local y en la proteccién de los
ecosistemas naturales. Ademas, se resalta la importancia de preservar estos espacios para
garantizar la sostenibilidad ambiental y el equilibrio ecoldgico en la zona. Los estudios
subrayan la necesidad de implementar medidas de conservacién y manejo adecuadas para
proteger estos valiosos ecosistemas. Farnum, F., & Murillo, V. (2015).

El inventario floristico de arboles y arbustos en fragmentos de bosques con presion antrépica
constante también fortalece lo expuesto en nuestra investigacion y tiene como objetivos
principales: realizar un inventario floristico preliminar de las plantas angiospermas en los
fragmentos de bosques afectados por la presion antrdpica constante y elaborar una guia que

identifique las plantas presentes en estos fragmentos de bosques al nivel taxonomico posible.
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Estos objetivos buscan comprender y documentar la diversidad de especies vegetales
presentes en entornos boscosos afectados por la constante influencia humana, lo que es
fundamental para la conservacion y el manejo adecuado de estos ecosistemas. Farnum, F., &
Murillo, V. (2015).

Ademas, la sostenibilidad en Colombia se aborda a través de indicadores como la vegetacion,
la poblacion y la huella ecologica. Estos elementos se utilizan para evaluar la capacidad de
la naturaleza y los ecosistemas para satisfacer las demandas ambientales de la sociedad. Se
aplican a diferentes niveles geogréficos, como unidades biogeograficas, cuencas,
departamentos y municipios. La huella ecoldgica es un indicador clave que refleja la presion
humana sobre los ecosistemas. Este enfoque busca comprender la interaccion entre el
ambiente y los procesos sociales, econdémicos y politicos en Colombia, destacando la
importancia de la conservacion y la gestion sostenible de los recursos naturales para
garantizar un equilibrio ambiental a largo plazo. Calle, G. M. (2000).

Esta investigacion sobre la conservacion y manejo integral en el Corredor Bioldgico Pajaro
Campana del Pacifico Central se centra en analizar el uso de la tierra y la fragmentacion
boscosa. También coincide con nuestros resultados y  busca comprender cémo estas
actividades impactan la biodiversidad y los ecosistemas de la regién. A través de un enfoque
detallado en la gestion del territorio, se pretende desarrollar estrategias efectivas para
preservar la flora y fauna locales. La investigacion aborda la importancia de la conectividad
entre areas naturales para garantizar la supervivencia de especies y la salud de los
ecosistemas. Se destaca la relevancia de politicas de conservacién basadas en evidencia
cientifica para promover la sostenibilidad ambiental en la zona del Corredor Bioldgico Pajaro
Campana. Chinchilla Ramos, R. (2015).

Otro estudio analiza el grado de fragmentacion de los bosques naturales en diez cuencas
hidrogréaficas del norte del departamento del Tolima, Colombia. Se evalia la densidad, forma,
continuidad espacial y conectividad de los bosques, destacando su fragmentacion. Se utilizan
sistemas de informacion geografica y métricas del paisaje para comprender este proceso. Se
identifican 242 fragmentos de bosque con areas superiores o iguales a 50 hectareas,

evidenciando una alta fragmentacion. El estudio se enfoca en la restauracion y manejo de los

64



bosques, empleando indices como los de continuidad de Vogelman y diversidad de formas
de Patton. Este andlisis contribuye al Plan General de Ordenacion Forestal para el
Departamento del Tolima, buscando garantizar la sostenibilidad y conservacion de estos

ecosistemas. Botache, L. et al; (2011)

Lo que destaca la importancia de mantener hébitats grandes y continuos para preservar la
biodiversidad. Se menciona que fragmentar estos hébitats puede tener efectos negativos,
como aislar especies y ponerlas en peligro de extincion. Ademas, los fragmentos de bosque
suelen ser menos resistentes a incendios, enfermedades y plagas. Es crucial considerar estos
aspectos al planificar la conservacién de la biodiversidad y la gestion de los ecosistemas para

garantizar la salud y la sostenibilidad de los mismos.

CONCLUSIONES

Al analizar con fotografias areas fragmentos de bosques se concluye lo importante mantener
habitats grandes y continuos en el Parque Nacional Santa Fé, en la provincia de Veraguas,
Panamé en 2024, para preservar la biodiversidad, advirtiendo sobre los efectos negativos de
fragmentar estos habitats, como el aislamiento de especies y su vulnerabilidad a la extincion,
asi como la menor resistencia de los fragmentos de bosque a incendios, enfermedades y
plagas. Estos aspectos son cruciales para la planificacion de la conservacion de la
biodiversidad y la gestion sostenible de los ecosistemas, garantizando su salud vy
sostenibilidad a largo plazo.

Ademas, la metodologia utilizada implica el empleo de tecnologias robéticas avanzadas,
especificamente VANT, en una seccion del Parque Nacional Santa Fé. Se enfocé en areas
cercanas a los bosques primarios del parque, elevando un dron para capturar imagenes que
evidenciaran los impactos de la deforestacion, se observé el impacto negativo de la
deforestacion en la fragmentacion de los bosques, afectando a las especies de flora y fauna
que requieren habitats extensos y continuos para sobrevivir. Este enfoque permite

comprender y documentar los efectos adversos de la deforestacion en la biodiversidad local.
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