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RESUMEN

Un equipo de bi6logos, liderado por la Profesora Seirian Sumner, una cientifica britanica de
University College London (Reino Unido), cuyo interés radica en la evolucion molecular y
los insectos sociales, completd un estudio de avispas, con la asistencia en campo del Profesor
Javier Hurtado Yow, docente de la Universidad de Panama. Se trata de un proyecto que
involucra a la avispa tropical primitiva Polistes canadensis, de color marrén rojizo y se le
conoce comunmente como avispa de papel o chagrefia, que muestra un comportamiento
altruista entre su familia, como una estrategia para maximizar la aptitud fisica y
sobrevivencia.

En este articulo de opinion se describen aspectos generales del proyecto Nest Drifting en
Punta Galeta, con los aportes de los cientificos asociados al mismo, Dra. Solenn Patalano,
Dr. Thibault Lengronne y Dra. Emily Bell, destacando su trascendental contribucion a través

de todas las referencias bibliograficas aqui citadas. Desde la ejecucion del trabajo en campo,
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hasta los hallazgos de la investigacion en el presente, se ha utilizado la informacion como un
aporte académico importante en la estrategia metodoldgica del proceso de ensefianza y
aprendizaje de los estudiantes participantes de los cursos del Profesor Javier Hurtado Yow,
sobre Ecologia General, Ecologia de Ecosistemas, Ecologia de Poblaciones, entre otros,
pertenecientes a la malla curricular de la Licenciatura en Biologia con orientacion en Biologia
Ambiental, de la Escuela de Biologia del Centro Regional Universitario de Colén de la
Universidad de Panama.

Palabras clave: Polistes canadensis, avispas, comportamiento social, altruismo, evolucion,

foranea.

ABSTRACT

A team of biologists, led by Prof. Seirian Sumner, a British biologist from University College
London (United Kingdom) whose interest lies in molecular evolution and social insects,
completed a wasp study in Panama, helped by Professor Javier Hurtado Yow, from the
University of Panama. It’s a project that involves the primitive tropical wasp Polistes
canadensis, which is reddish-brown in colour and is commonly known as the paper wasp.
This note describes general aspects of the Nest Drifting project in Punta Galeta, with the
contributions of the scientists associated with it, Dr. Solenn Patalano, Dr. Thibault Lengronne
and Dr. Emily Bell, highlighting their transcendental contribution through all the
bibliographic references cited here. From the execution of the fieldwork, to the findings of
the research in the present, the information has been used as an important academic
contribution in the methodological strategy of the teaching and learning process of the
students participating in the courses of Professor Javier Hurtado Yow, on General Ecology,
Ecology of Ecosystems, Ecology of Populations, among others, belonging to the curriculum
of the Bachelor's Degree in Biology with orientation in Environmental Biology, of the School
of Biology of the Regional University Center of Colon of the University of Panama.

Keywords: Polistes canadensis, wasp, social behaviour, altruism, evolution, drifter.
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INTRODUCCION

Polistes canadensis (Linnaeus, 1758) (Vespidae: Polistinae) es una especie de avispa que
tiende a anidar en lo alto de viejos edificios abandonados (o estructuras a las que rara vez
visitan otras especies, incluidos los humanos), y cuando lo hacen, tienden a haber muchas de
ellas (Oliveira et al., 2017). Son mucho mas grandes que las avispas comunes, incluso, que
otras especies de Polistes como la dominulus, y, definitivamente, méas agresivas (Detoni et
al., 2021). Por esta razon, los panamefios las consideran un insecto irritante y a la gente no le

gustan mucho como vecinos (Bell, 2012).

DESARROLLO

Proposicion

Para estudiar las avispas, se capturd en campo decenas de ellas, en colaboracidn con la
asistencia de Javier Hurtado Yow, docente del Centro Regional Universitario de Colon, de
la Universidad de Panama. Es transcendental sefialar que este trabajo se realizé con permisos
de investigacion de campo N° SE/A- 33-09, N° SE/A-65-10; N° SEX/A-44-10, otorgados
por la entonces Autoridad Nacional del Ambiente en Panama (Lengronne, 2013).

Las avispas fueron estudiadas en diferentes nidos (o colonias), en su mayoria localizadas
dentro de un edificio abandonado en la antigua base militar estadounidense "U.S. Naval
Security" (coordenadas 9.402333 N, -79.872167 W), que se encuentra adyacente al
Laboratorio Marino Punta Galeta del Instituto Smithsonian de Investigaciones Tropicales, en
el Sector Coco Solo, Corregimiento de Cristobal, Distrito y Provincia de Colén, Republica

de Panama. (Lengronne, 2013).

1. Atuendo del personal: Primero, para lograr trabajar con las avispas, se preparé un

atuendo para proteccion del personal cientifico, donde se utilizé un traje particular,
comenzando con las botas de campo y medias largas gruesas, pantalones largos y camisas
manga larga, ambos bastante holgados (para evitar que la picadura de cualquier avispa
llegara a la piel). Seguido de un sombrero especialmente modificado, cubierto en sus
360° por una malla protectora que cae y cubre la cabezay el cuello, reforzada con anillos

de alambre dulce hasta llegar sobre los hombros, donde la malla se ajusta a los brazos por
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medio de una cinta elastica. Esto es porque, durante el trabajo en los nidos de avispas,
estas son las partes mas vulnerables del cuerpo humano propensas a ataques. La malla
permitio visibilidad al equipo cientifico para acercarse a los insectos y observar
facilmente sus comportamientos. Para las manos, se utilizé guantes de aseo, de hule,
gruesos, reforzados con cinta adhesiva de aluminio en la punta de los dedos indice y
pulgar, para evitar cualquier picadura y poder manipular con mayor seguridad el cuerpo
de las avispas durante el etiquetado.

Colecta de avispas: Segundo, para colectar las avispas vivas, se utilizaron bolsas

plasticas transparentes de polietileno de baja densidad, tipo Ziplock, de tamafio galon 9"
x 12", de modo tal que las bolsas pudiesen abarcar la longitud total de cada nido. Por
ejemplo, si el nido tenia una longitud de seis pulgadas (8”) se us6 una bolsa plastica que
mide 9" x 12". Ademas, se utiliz6 pequefias pinzas metalicas para capturar la avispa por

las patas, en caso tal se necesitara colectar a una sola avispa.

Marcaje de avispas: Tercero, para distinguir a las avispas, luego de colectadas, estando

en campo se sujetd delicadamente por las patas, individualmente, y se marco a cada
avispa en la parte superior del térax, con tres métodos distintos. EI método N° 1 consistio
en una tintura no toxica de uso entomoldgico de diferentes colores; los colores fueron
asignados para poder diferenciar las avispas de cada nido o colonia, es decir, un color por
cada nido. EI método N° 2 consistié en pequefias etiquetas de diferentes colores y
enumeraciones, adheridas al térax con goma no toxica a base de agua; en cuanto a la
asignacion de numeros, estos permitieron que cada individuo fuera distinguible, como
una etiqueta de nombre. El método N° 3 fue un dispositivo de identificacion (o chip) del
tamafio de un grano de arroz, lo cual se detalla méas adelante. Después del marcado y/o
etiquetado, las avispas fueron liberadas y devueltas a sus respectivos nidos con el fin de

estudiar su comportamiento social en su entorno natural.
3.1) Chip de rastreo, como dispositivo de identificacion:

El Doctor Thibault Lengronne, un bidlogo francés del equipo cientifico, interesado en el

comportamiento social de los insectos, llevd a cabo otro interesante método. La
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observacion del comportamiento social de las avispas permitié llevar a cabo otra
interesante técnica, muy novedosa, para rastrear o darle seguimiento al movimiento de
cada avispa con un pequefio dispositivo de identificacion (o chip) del tamafio de un grano
de arroz pegado en la parte superior del torax, o parte central del cuerpo de las avispas.

Se asegurd que el chip fuera igual al 1% de la masa promedio corporal de una avispa para
garantizar que éstas pudiesen volar correctamente (Sumner et al., 2007; Lengronne,
2013). En laentrada de cada nido, se instal6 una antena para rastrear las avispas mediante
identificacion por radiofrecuencia, un sistema parecido al de una tarjeta magnética
codificada que se usa para ingresar a un edificio. La técnica del chip se utiliz6 para
observar el comportamiento de las avispas y determinar si permanecian leales a su nido

de origen o no (Sumner et al., 2006; Sumner et al., 2007).

Argumentos para la discusion:

1) Observaciones y hallazgos respecto al seguimiento por rastreo:

Por lo general, una avispa obrera debe permanecer como una trabajadora comprometida en
su colonia de origen (Giray et al., 2005), donde ayudan en el cuidado de crias altamente
emparentadas (generalmente sus hermanas), en lugar de visitar otras colonias con las que
estan menos relacionadas (Southon et al., 2015; Southon, 2018). Cualquier avispa que fue
rastreada visitando nidos que no eran su nido de origen durante el periodo de monitoreo, se
definié como una "drifter” o foranea. Se busca entender por qué las avispas se desplazan a
otros nidos no emparentados, ya que esto tiene poco sentido evolutivo (Lengronne, 2013;
Lengronne et al., 2021).

Se observé que hay muchas obreras foraneas (a la deriva) que visitan otros nidos, con
alrededor de un 40% de las obreras haciendo esto.

El comportamiento llamado “Nest-Drifting” en insectos eusociales (donde los obreros visitan
varios nidos) presenta un desafio, como una estrategia con la cual los obreros podrian
optimizar sus aptitudes indirectas ayudando en varios nidos, prefiriendo aquellos donde la
ayuda es méas necesaria. Mediante el uso de la nueva técnica de vigilancia, etiquetando los
obreros con radios de pequefio tamafio (RFID: Radio Frequency Identification), se ofrece la
primera estimacion exacta de “Nest-Drifting” en insectos eusociales. Una poblacion natural

de avispas tropicales Polistes canadensis se desplaza mas de 30 veces para visitar otros nidos,
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superando los registros de estudios anteriores (Lengronne, 2013; Lengronne et al., 2021).
Demostrando que aquellos desplazamientos no se deben a ninguna de las siguientes hipotesis:
parasitismo social, sucesion a la reina, errores de reconocimiento de su colonia o propia
metodologia del estudio.

Ademas, los trabajadores parecen obtener beneficios indirectos ayudando en otras colonias
de su especie. Se determind que la deriva es una estrategia para maximizar su aptitud al
ayudar a cuidar crias en muchos nidos diferentes, pero relacionados (Sumner et al., 2007;
Sumner et al., 2010; Lengronne et al., 2012; Lengronne, 2013; Lengronne et al., 2021). En
otras palabras, estas avispas muestran un comportamiento altruista (o0 de buen samaritano)
entre individuos de su familia extendida (Kennedy et al., 2021), como una estrategia de
sobrevivencia para maximizar la aptitud fisica (Lengronne et al., 2012). Esta estrategia
podria ser un componente pasado por alto, pero potencialmente importante en la evolucion
de ayudar a comportarse como insectos sociales (Sumner, 2006; Sumner et al., 2007; Sumner,
2014). Ha pasado desapercibido hasta ahora debido a las dificultades para detectar y registrar
eventos de fordneas a la deriva. El uso del radiomarcado resuelve esta dificultad

metodoldgica (Lengronne, 2013).

2) Observaciones y hallazgos respecto al comportamiento social de las avispas en
términos del cerebro:

La Doctora Solenn Patalano, una bidloga molecular francesa, seleccion6 algunas de estas
avispas para analizar sus cerebros. Después de diseccionar los cerebros, se aislé las unidades
del genoma de las avispas y se les analiz6. Esto ayudo a identificar las partes del genoma que
hacen que una avispa se comporte como una reina, es decir, que estd a cargo de la
reproduccion, o como una obrera, 0 sea, que sacrifican la reproduccion para ayudar a criar a
la descendencia de la reina (Ferreira et al., 2013; Patalano et al., 2015; Sumner et al., 2018;
Southon et al., 2019; Patalano et al., 2020).

El interés radica en analizar la especie de avispa Polistes canadensis como modelo cientifico
para comprender la funcion cerebral en toda la jerarquia social de la sociedad de avispas
(Taylor et al., 2018; Taylor et al., 2019) y comprender cdmo estas interacciones sociales son
importantes en la evolucién del comportamiento social (Sumner, 2014; Patalano et al., 2015;
Patalano et al., 2020; Lopez, 2022; Sumner et al., 2023).
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En ese sentido, se determino que las avispas obreras pueden ser especialistas en mas de una
tarea dentro del nido, tales como: cuidado y proteccion de larvas (crias), pero también
construccion, recoleccion de alimentos, defensa contra depredadores, entre otras (Lengronne,
2013; Detoni et al., 2021).

Segun los analisis genéticos de los comportamientos sociales, las avispas nos ayudan a
comprender los origenes del comportamiento social y a determinar como surgen diferentes
rasgos de comportamiento del mismo genoma (Ferreira et al., 2013; Sumner et al., 2018;
Patalano et al., 2020).

Reflexiones finales:

En conclusidn, los estudios sobre estas avispas sociales en Panama han ayudado a mejorar la
metodologia de investigacion para captar nuevos conocimientos interesantes sobre cémo
evolucionan estos tipos de sociedades (Sumner, 2006; Sumner, 2014) y, en ese orden, han
dejado a la luz que la base molecular es el mejor escenario para la observacion y comprension
de los comportamientos sociales (Patalano et al., 2012; Sumner, 2014; Sumner et al., 2018;
Kennedy, et al., 2021; Sumner et al., 2023).

La deriva de nidos (o nest drifting) en la avispa tropical del papel Polistes canadensis, se
identificO recientemente como una estrategia reproductiva alterna, mediante la cual las
avispas a la deriva pueden adquirir aptitudes alternas para ayudar en el cuidado de crias
relacionadas en varios nidos diferentes (Sumner et al. 2007). Este estudio estim6 que mas del
50% de las hembras se desplazan entre diferentes colonias emparentadas (Field, et al. 1999).
Las “drifters” o forasteras son obreras que ayudan en el cuidado de las crias en varias colonias
diferentes. Sin embargo, las drifters siempre estan més estrechamente relacionadas con su
nido natal que con los otros nidos que visitan. Por lo tanto, en igualdad de condiciones, las
drifters deben permanecer en su nido natal y no forasteras a la deriva en otros nidos (Field,
et al. 1999; Field, et al. 2000). Este proyecto determina que estas discrepancias en los
beneficios indirectos de la aptitud pueden explicarse en términos de productividad,
parentesco y calidad del nido/reina (Sumner et al., 2010: Southon et al., 2019).
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ANEXOS:
Figura 1.

Para la colecta, se utilizaron bolsas plasticas transparentes, tipo Ziplock, de tamafio galén 9" x 12", para
abarcar todo el nido. Foto cortesia: Dr. Emilly Bell.

Figura 2.

Para la colecta, se utilizaron bolsas plasticas transparentes, tipo Ziplock, de tamafio galén 9" x 12", para
abarcar todo el nido. Foto cortesia: Dr. Emilly Bell.
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Figura 3.
Etiquetas de diferentes colores y enumeraciones, adheridas al torax de las avispas. Foto cortesia: Dr. Emily
Bell.

Figura 4.
La asignacién de nimeros a las etiquetas, permitié que cada individuo fuese distinguible, como una etiqueta
con nombre. Foto cortesia: Dr. Emily Bell.
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Figura5.
Después del etiquetado, las avispas fueron liberadas y devueltas a sus nidos con el fin de estudiar su

comportamiento social en su entorno natural. Foto cortesia: Dr. Emily Bell (2012).
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Figura 6.
Técnica para rastrear el movimiento de cada avispa con un chip del tamafio de un grano de arroz pegado al

torax. Foto cortesia: Dr. Thibault Lengronne.
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Figura 7.
Dispositivo de identificacion del tamafio de un grano de arroz adherido a la parte superior del térax, o parte

central del cuerpo de las avispas. Foto cortesia: Dr. Thibault Lengronne.

Figura 8.
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Se asegur6 que el chip fuera igual al 1% de la masa promedio corporal de una avispa para garantizar que

éstas pudiesen volar correctamente. Foto cortesia: Dr. Thibault Lengronne.

Figura 9.
En la entrada de cada nido, se instalé una antena para rastrear las avispas mediante identificacién por

radiofrecuencia. Foto cortesia: Dr. Thibault Lengronne.

Figura 10.
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