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Resumen
El objetivo del presente documento es confrontar la perspectiva urbana donde el uso del suelo
se destina al crecimiento de nuevos residenciales y la perspectiva ambiental con la pérdida
de cobertura vegetal mediante un analisis de los usos actuales de los suelos utilizando
herramientas de teledeteccion. A traves del analisis de coberturas boscosas del Pais de areas
especificas del corregimiento de Pacora y las Garzas, se puede apreciar que la vegetacion
estd sometida al uso urbano, y se evaltuan los cambios del uso del suelo en estas zonas, se
determina una disminucion significativa de la cobertura boscosa, lo cual tiene implicaciones
para la gestion de los usos de suelo y la sostenibilidad ambiental del corregimiento. Los
resultados del analisis comprenden afectacion en las siguientes categorias: arroz, rastrojos y
vegetacion arbustiva, vegetacién herbacea, superficie de agua, bosque latifoliado mixto
secundario y pastos, siendo la categoria de pastos la mas afectada por el crecimiento urbano

registrado en dichos corregimientos.
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Abstract
The objective of this document is to confront the urban perspective where land use is

allocated to the growth of new residential areas and the environmental perspective with the
loss of vegetation cover through an analysis of current land uses using remote sensing tools.
Through the analysis of forest cover in the country in specific areas of the district of Pacora
and las Garzas, it can be seen that the vegetation is subject to urban use, and the changes in
land use in these areas are evaluated, a significant decrease is determined. of forest cover,
which has implications for the management of land uses and the environmental sustainability
of the township. The results of the analysis include damage to: rice with a total of 15.7 Ha,
stubble and shrub vegetation 7 Ha, herbaceous vegetation 18.7 Ha, water surface 0.06 Ha,
secondary mixed broadleaf forest 91.7 Ha, grass 296.8 Ha, the category being pasture. most
affected by the urban growth registered in said townships.

Keywords deforestation, urban, soils, socioeconomic, communities, residential,
development.

INTRODUCCION

La expansion urbana en Panama este, particularmente en los corregimientos de Pacora y las
Garzas, ha experimentado un crecimiento acelerado en los Ultimos afios, este fendmeno
obedece a la disponibilidad de abundantes tierras publicas, pertenecientes al antiguo Ingenio
Azucarero de Felipillo, parte de las cuales han sido ocupadas por precaristas que han
levantado enormes barriadas y por otra parte el boom del sector inmobiliario que ha
aprovechado también la topografia plana del terreno para desarrollar inmensas zonas
residenciales (D&M, 2020).

Este fendmeno ha generado preocupaciones significativas sobre sus efectos en el medio

ambiente. La proliferacion de nuevas barriadas en estas zonas ha llevado a una considerable

deforestacidn, impactando negativamente a la biodiversidad y en la calidad del suelo.
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El desarrollo urbano, definido como el proceso de planeacion y regulacion de la fundacion,
conservacion, mejoramiento y crecimiento de los centros de poblacion parece una respuesta
idénea donde el suelo pudiera jugar un papel importante, y desde luego hablamos de
elementos fundamentales cuando nos referimos a Conservacion, Mejoramiento y
Crecimiento, sin embargo, los impactos a la cobertura boscosa del pais cada vez se agravan
(Alonzo, 2010).

En este analisis se busca identificar las zonas las cuales han sido intervenidas directamente
por el desarrollo de nuevas barriadas, se busca obtener las caracteristicas cualitativas y
cuantitativas mediante herramientas aplicadas a dos coberturas boscosas de diferentes lapsos

de tiempos y de esta manera determinar los cambios enmarcados en dichas zonas.

MATERIALES Y METODOS

Consiste en el anlisis de zonas seleccionadas dentro de los corregimientos de Pacora y las
Garzas (Rio Chico, Monte madero y Cabra), enfocado en la comparacion de coberturas de
dos lapsos de tiempos distintos, con procesos digitales y software de SIG. Tiene como
enfoque determinar caracteristicas cualitativas y cuantitativas de las zonas de estudio para

analizar los cambios del suelo y el impacto a la cobertura vegetal.

El Corregimiento de Pacora es un corregimiento del distrito de Panama, ubicado en la zona
este del area metropolitana de la ciudad de Panama. Este colinda con el Golfo de Panama,
con el distrito de Chepo con los vecinos corregimientos de Juan Diaz, Tocumen, 24 de
diciembre, San Martin y Chilibre. Este es uno de los corregimientos mas antiguos del pais,
tanto por sus origenes como por su fundacién. La comunidad de Pacora, llamada asi por la
abundancia de palmeras conocidas como Pacora, fue establecida el 30 de mayo de 1582 y
cuenta con un area de 21,146.78 Hectareas, Con una poblacién de 70,283 habitantes,
estimada para el afio 2023 (Urriola, 2010).
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Las Garzas es uno de los 26 corregimientos del distrito de Panam4, fundado segun la ley 40
del 31 de mayo de 2017. Fue segregado del sector este del corregimiento de Pacora. El
corregimiento comprende unas 12 comunidades, entre ellas La Mireya, Hugo Spadafora,
Arnulfo Escalona, La Hica, La Balbina, Paso Blanco 1, Paso Blanco 2, San Francisco, Los
Lagos, Rio Chico y San Diego. Cuenta con un area de 17,480.71 Hectareas, con una

poblacion de 56,980 habitantes estimada para el afio 2023 (Panama, 2017). (ver figura 1)

La metodologia de esta investigacion consiste en identificar zonas de perdida de cobertura
vegetal (Vegetacion Herbacea, Arroz, Bosque latifoliado, Rastrojo y Vegetacion Arbustiva)
con la ayuda de la herramienta de Google Earht Pro en donde se puede hacer comparaciones
de una misma imagen en diferentes épocas, luego se pretende digitalizar las zonas en el
software ArcGIS Pro, se realizard el andlisis de las coberturas boscosas con el fin de
cuantificar las hectareas y las categorias de bosques que han sido afectas, las demas
coberturas seran mencionadas como parte de lo que lleva el lugar (Superficie de Agua) y que
no se pueden obviar.

Parte I: Caracterizacion de las areas de estudio

Para esta investigacion se selecciono los poligonos de los residenciales: Rio Chico, Monte

madero y Cabra.
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Figura 1.
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Division politica del corregimiento de las Garzas y Pacora.
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Parte I1: Seleccion de coberturas boscosas

Para realizar los analisis de este estudio se escogié dos coberturas boscosas, obtenida en la
pagina web de SINIA (Sistema Nacional de Informacion Ambiental), una es del afio 2012 y

la otra corresponde al afio 2021.

Capa de Cobertura Boscosa y Uso de la Tierra 2012 y 2021, realizado por el Ministerio de
Ambiente (MIAMBIENTE) de Panama. Este mapa fue elaborado con iméagenes del satélite
Sentinel 2-A proveniente de la Agencia Espacial Europea (ESA) y para la verificacion de los
datos generados, se utilizaron las plataformas SecureWatch y Planet con alta resolucion
espacial y temporal respectivamente, lo cual permite identificar y cuantificar los diferentes

tipos la cobertura forestal (Ambiente., 2022).

La cobertura boscosa del afio 2012 cuenta con 25 categorias y una escala local 1:50,000
mientras que la del afio 2021 cuenta con las mismas 25 categorias con una escala local

1:25,000, hecho sin precedentes para el sector ambiental. (ver figura 2 y figura 3).
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Figura 2.

Cobertura boscosa de afio 2012
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Figura 3

Cobertura boscosa de afio 2021
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Parte 111: aplicaciones de las herramientas de ArcGIS Pro.

ArcGIS Pro cuenta con diferentes herramientas para realizar analisis de vegetacion, ya sea a
partir de coberturas boscosas o imagenes satelitales con diferentes temporalidades, se genera
un mosaico con las diversas categorias dependiendo la especie de la vegetacion, nos brinda
una herramienta para generar mapas y los mapas nos permiten generar alertas de zonas con
mucha afectacion por la actividad humana lo que quedaria en tomas de decisiones para

enfrentar las problemaéticas de perdida de cobertura vegetal.

En esta ocasion para realizar el analisis de datos se uso las herramientas del software de

ArcGIS Pro de la siguiente manera:

1. Seuso la herramienta editar donde se digitalizo las zonas de estudio.

2. Se afadio al programa las dos coberturas boscosas la del afio 2012 y la del afio 2021.
3. Se afadio la capa de corregimiento.

4. Se realiza el recorte de la capa de corregimiento para extraer los corregimientos de

las garzas y pacora.

o1

Se realiza recorte de los poligonos de estudio a ambas coberturas.
6. Se usa la herramienta de seleccion por atributos para seleccionar solo la clase
“poblacion”.
7. En simbologia se les asigna los colores originales de las coberturas de las capas
recortadas.
8. Seafiade campo a la tabla de atributos y se usa la herramienta de calculo de geometria
para cuantificar las hectareas de bosques afectados.
9. Se creatabla con las sumas de las reas afectadas.
RESULTADOS Y DISCUSION

Para el afio 2012 en las zonas de estudio seleccionadas no existian edificaciones, ni obras

civiles y lo podemos apreciar en la siguiente ilustracion. (ver figura 4).
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Figura 4

Situacion de la cobertura boscosa de las zonas de estudio para el afio 2012.
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Para el afio 2021 los resultados en las mismas zonas cambian en su totalidad, lo que se traduce

en perdida en su totalidad de la cobertura vegetal en estas zonas. (ver figura 5).

Figura 5.

Situacién de la cobertura boscosa de las zonas de estudio para el afio 2021.
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Los resultados muestran una afectacion en un area de 429.91 hectéreas en las categorias de

rastrojos y vegetacion arbustiva, arroz, vegetacion herbacea y en su mayoria en pastos.
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Figura 6.

Zona de estudio afio 2012
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Figura 7.

Zona de estudio afio 2021
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El andlisis comparativo entre 2012 y 2021 destaca la crecida urbanizacion y el impacto de
las actividades humanas en la cobertura vegetal de los corregimientos de Pacora y Las
Garzas. La pérdida de areas verdes convirtiéndolas en areas pobladas no solo afecta la forma
de vida que se tenia anteriormente, sino que también tiene implicaciones en la calidad del
aire y la mitigacion del cambio climatico. El andlisis de las zonas dentro de los
corregimientos de Pacora y Las Garzas utilizando SIG proporciona una vision detallada de
los cambios en la cobertura vegetal y resalta la importancia de una gestion ambiental
adecuada para asegurar un desarrollo sostenible. (ver figura 6 y figura 7).

El crecimiento acelerado de la poblacion ha conllevado también al desarrollo de nuevos
proyectos de construcciones de pequefias y mediana escala, extensiones de instituciones del
estado, empresas privadas, instituciones de educacion, centros de salud y hospitales.
Situacion que seguira marcando un determinante avance y crecimiento ya que la zona se
encuentra servida por la Avenida José Agustin Arango y La emblemética Carretera
Panamericana, lo que promueve indudablemente una gran pérdida de cobertura vegetal

ocasionadas por dichos asentamientos.

Ademas, los nuevos residenciales han provocado nuevos asentamientos y suelen estar
bordeadas de negocios comerciales destacados como supermercados, restaurantes, tiendas,
parques, bancos, estaciones de policia, razon por la cual se crea la necesidad de una
asignacion de uso de suelo que permita una estabilidad entre desarrollo y proteccion a la

cobertura boscosa local.

CONCLUSIONES

Se puede decir que el modelo actual del planteamiento habitacional que tiene el
corregimiento de Pacora y las Garzas, a pesar de contemplar areas verdes, etiquetadas como
reforestacion, el suelo con su cobertura vegetal es uno de los elementos que debe ser tomado

en cuenta ya que este analisis confirma la modificacion del suelo con el emplazamiento de
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nuevos asentamientos, obras de urbanizacién o infraestructura y cualquiera de ellos implica

la perdida de cobertura vegetal.

En este estudio se también se quiere llegar a la conciencia de la ciudadania, y entidades
publicas de lo que representa la proteccion de las areas verdes, las zonas de reserva y de
conservacion, para de esta manera conservar la sostenibilidad de los Programa de Desarrollo

Urbano, y con esto preservar los lugares originales y sus fuentes de recursos vegetales.

En esta zona del Este se requiere realizar un inventario de las superficies de cobertura vegetal
existente dentro de la mancha urbana, primero para la que se encuentra dentro de una
construccion sostenible, y luego para preparar un plan de desarrollo urbano en dicho sector

y lugares cercanos en el sector del Este.
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