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Resumen
Los insectos son organismos importantes en multiples actividades humanas, representando
cerca del 80% del reino animal. El sector agropecuario, uno de los mas prioritarios en materia
de desarrollo sostenible, contribuye con la produccion de alimentos, materias primas, entre
otros. En la region occidental de Panama, se desarrollan rubros estratégicos para la seguridad
alimentaria y nutricional (SAN), la agroindustria y la agroexportacion; los cuales por un lado
pueden ser afectados por plagas, pero por el otro pueden beneficiarse de la presencia y
actividad de enemigos naturales (depredadores y parasitoides), polinizadores, por mencionar
algunos. El presente documento es una revision sistemética de los aportes entomoldgicos
desarrollados en afios recientes en la region occidental del pais, en especial en rubros
estratégicos. Para ello, se definieron tres ejes tematicos: i) Frutales, cercas vivas y especies
ornamentales; ii) Hortalizas; iii) Cultivos agroindustriales como la cafia de azucar. Entre las

contribuciones mas destacadas, figuran la actualizacion y ampliacion de la distribucion
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conocida de diferentes especies insectiles, la descripcion de una especie de gorgojo nueva
para la ciencia, la aplicacion de microorganismos entomopatogenos para el control de plagas,
la identificacion de plantas asociadas a organismos benéficos, por mencionar algunos. En
sintesis, la entomologia continda brindando aportes para el desarrollo estratégico del pais;
porque este tipo de investigaciones brinda base para poder implementar alternativas que sean
practicas y sostenibles. Es necesario continuar generando consciencia sobre la importancia
de los insectos y los roles que desempefian en los agroecosistemas productivos.

Palabras clave: Cafa de azUcar, frutales, hortalizas, insectos, SAN.

Abstract

Insects are important organisms in multiple human activities, representing about 80% of the
animal kingdom. The agricultural sector, one of the highest priorities in terms of sustainable
development, contributes to the production of food, raw materials, among others. In the
western region of Panama, strategic crops are developed for food and nutrition security
(FNS), agroindustry and agroexports; which on the one hand can be affected by pests, but on
the other can benefit from the presence and activity of natural enemies (predators and
parasitoids), pollinators, to mention a few. This document is a systematic review of the
entomological contributions developed in recent years in the western region of the country,
especially in strategic crops. To do this, three main topics were defined: fruit trees, living
fences and ornamental plants; ii) Vegetables; iii) Agro-industrial crops like sugar cane.
Among the most notable contributions are the updating and expansion of the known
distribution of different insect species, the description of a weevil species new to science, the
application of entomopathogenic microorganisms for pest control, the identification of plants
associated with beneficial organisms, among others. In summary, entomology continues to
provide contributions for the strategic development in the country; given that this type of
research provides a basis for implementing alternatives that are practical and sustainable. It
IS necessary to continue raising awareness about the importance of insects and the roles they
play in productive agroecosystems.

Keywords: FNS, fruit trees, insects, sugar cane, vegetables.
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INTRODUCCION

La clase Insecta esta presente en diversos ambitos del quehacer humano, derivando en

impactos tanto positivos como negativos; por lo que surge la entomologia como disciplina
cientifica dedicada al estudio de estos organismos. En Panam4, durante més de 40 afios se ha
invertido esfuerzo en desarrollar particularmente cinco lineas de investigacion en esta
ciencia: entomologia general, entomologia médica, entomologia forense, entomologia
veterinaria y entomologia agricola (Atencio-Valdespino y Collantes-Gonzélez, 2023).

Destacando la importancia de la produccion de alimentos para contribuir con la seguridad
alimentaria y nutricional (SAN), es meritorio considerar que los insectos juegan un papel
protagonico, porque algunos pueden ser plagas, otros pueden ser aliados estratégicos en el
control bioldgico natural (depredadores y parasitoides), otros desempefian el papel de
polinizadores e inclusive algunos pueden ser ocupados como fuente de alimento para el
consumo tanto de animales criados como de personas (Atencio-Valdespino et al., 2023b).

En la regién occidental de Panama, que comprende las provincias de Bocas del Toro,
Chiriqui y la comarca Ngébe-Buglé (CNB), se producen cultivos de importancia estratégica
para la SAN, entre los que destacan frutas (se conocen méas de 30 especies con potencial
como alimento funcional), hortalizas (méas del 80% de la produccidn procede de esta region
del pais) y materias prima de valor agroindustrial como la cafia de azlcar (la que sirve de
sustento para emprendimientos artesanales) (Lindsay y Weinberg, 2019; Collantes et al.,
2021b; Collantes-Gonzalez y Atencio-Valdespino, 2023).

Si bien lo mencionado previamente resulta promisorio, en muchos escenarios prevalece el
manejo convencional altamente dependiente de productos sintéticos, ademas de que se hace
necesario invertir en agrotecnologias para el procesamiento y optimizacién de materias
primas, en aras de contribuir con el aprovechamiento sostenible de estos recursos naturales
(Herrera et al., 2021; Pacto del Bicentenario “Cerrando Brechas”, 2021).

El presente trabajo es una revision sistematica sobre los aportes entomolégicos realizados
en cultivos estratégicos para la SAN y el desarrollo sostenible en la regién occidental de
Panama; para lo cual se definieron tres ejes tematicos: i) Frutales, cercas vivas y plantas

ornamentales; ii) Hortalizas; iii) Cultivos agroindustriales como la cafia de azlcar.
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MATERIALES Y METODOS

Se consultaron 47 referencias, generadas en su mayoria durante los ultimos cinco afios y
que brindan aportes relevantes para el presente documento. Se priorizaron los trabajos
desarrollados en la region occidental de Panama y de manera complementaria se
seleccionaron trabajos de alcance nacional y de otras latitudes que contribuyen con la
revision. Se ocup6 como herramientas de busqueda Google Scholar y la plataforma

ResearchGate.

RESULTADOS Y DISCUSION
Aportes entomologicos en cultivos de frutales, cercas vivas y ornamentales

La uchuva o aguaymanto (Physalis peruviana L.) (Solanaceae), es una planta arbustiva
cuyos frutos color amarillo (similares a un tomate Cherry o cereza), son ricos en vitaminas y
antioxidantes; siendo inclusive ocupados como remedio natural. Considerando que esta
planta pertenece a la misma familia que la papa, el tomate y el pimiento, existen plagas
comunes para dichos cultivos, como moscas blancas (Hemiptera: Aleyrodidae),
membracidos (Hemiptera: Membracidae), cortadores (Lepidoptera: Noctuidae), escarabajos
defoliadores (Coleoptera: Chrysomelidae), entre otros (Chaverri, 1954; Smith, 2012).

Collantes y Jerkovic (2020a), investigaron la comunidad de organismos asociados a
citricos de traspatio en Tierras Altas; encontrando que las principales plagas insectiles
correspondieron a Paraleyrodes sp. (Hemiptera: Aleyrodidae), Aphis spiraecola Patch, 1914
(Hemiptera: Aphididae), Lepidosaphes beckii (Newman, 1869) (Hemiptera: Diaspididae) y
Saissetia coffeae Walker, 1852 (Hemiptera: Coccidae). Adicionalmente, los autores
identificaron depredadores como Argiope argentata (Fabricius, 1775) (Araneae: Araneidae),
Zelus longipes L., 1767 (Hemiptera: Reduviidae) y ampliaron la distribucién conocida de
Cheilomenes sexmaculata (Fabricius, 1781) (Coleoptera: Coccinellidae), la cual fue
reportada por primera vez para Panama en Chitré — Herrera por Romanowski et al. (2020).

Entre los estudios relacionados con citricos, destaca el aporte de Atencio-Valdespino et al.

(2023a), quienes determinaron la distribucion de Diaphorina citri Kuwayama (Hemiptera:
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Liviidae), vector de la enfermedad conocida como Huanglongbing (HLB); encontrando que,
la distribucidn del psilido asiatico tanto en parcelas comerciales como en huertos familiares
en las principales zonas productoras de citricos en el pais, se present6 a diferentes niveles
altitudinales, asociado mayormente a la presencia de plantas hospedantes como mirto
(Murraya paniculata [L.]), naranjo y limon criollo.

También es meritorio sefialar que, tanto la uchuva como el naranjo son especies vegetales
que pueden servir como refugio de depredadores como los Reduviidae (Hemiptera); los
cuales pueden contribuir con el control bioldgico natural de algunas especies plaga y suelen
estar asociados a diversos tipos de vegetacién como cubiertas vegetales, setos, plantas blanco,
flora espontanea, entre otros (Bravo, 2014). Sin embargo, existen avispas parasitoides de
Reduviidae como Neorileya albipes Girault, 1913 (Hymenoptera: Eurytomidae), que parasita
especies como Arilus gallus (Stal, 1872) (Santos-Murgas y Collantes, 2022).

Ademas de los citricos, otros frutales estratégicos para la SAN son el platano y el banano
(Musaceae), sobre los cuales Marcelino et al. (2012), elaboraron un manual técnico que
incluye las principales plagas insectiles como Cosmopolites sordidus (Germar, 1824)
Metamasius hemipterus (L., 1758), Rhynchophorus palmarum (L., 1758) (Coleoptera:
Curculionidae) y el barrenador del tallo Castnia spp. (Lepidoptera: Castniidae).

Otro cultivo de importancia clave para la SAN es el pifa (Bactris gasipaes Kunth), sobre
el cual se estudiaron los insectos visitantes de flores (Atencio-Valdespino et al., 2023d),
determinandose que trampas artesanales elaboradas con trozos picados de cafia de azlcar
dentro de botellas pléasticas recicladas constituyen una alternativa para el manejo integrado
del picudo Palmelampius heinrichi O’Brien (Coleoptera: Curculionidae) (Atencio-
Valdespino et al., 2023) y hasta el momento no se conocen otras plantas que sirvan como
hospedantes de la plaga (Atencio-Valdespino et al., 2024).

En el caso del café, Gonzalez-Dufau et al. (2015), caracterizaron morfologica y
molecularmente el aislado endémico RS006, identificado como Isaria javanica (Friedrichs y
Bally), para su utilizacion como agente de control bioldgico de Hypothenemus hampei

(Ferrari, 1867) (Coleoptera: Curculionidae: Scolytinae). También se han realizado proyectos
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interinstitucionales, para desarrollar productos controladores de plagas, amigables con el
ambiente, la biodiversidad y con enfoque de género (Ministerio de Ambiente, 2022).

Al observarse la importancia que juegan las cercas vivas en el agroecosistema, se estudid
la comunidad de arafas asociadas al romero en Cerro Punta (Collantes y Jerkovic, 2020b),
en la cual ademas de A. argentata (la especie mas comun), se encontrd especimenes de
Leucauge venusta (Walkenaer, 1841) (Tetragnathidae) y Nephila sp. (Araneidae).

Otra cerca viva importante es el ciprés (Cupressus lusitanica Mill.), el cual tiene multiples
usos que incluyen el servir como especie ornamental, maderable y como arbol navidefio; sin
embargo, considerando las afectaciones climaticas y el riesgo de ser atacados por plagas, se
suele aplicar insecticidas para garantizar la supervivencia de los plantones (Flores, 2013).

Una avispa observada con frecuencia en estas cercas vivas es Pelecinus polyturator
(Drury, 1773) (Hymenoptera: Pelecinidae), parasitoide de larvas de gallina ciega
(Phyllophaga spp.) (Coleoptera: Scarabaeidae) (Lara y Perioto, 2014) y cuya distribucion en
el territorio nacional estd concentrada en la region occidental (STRI, 2024a). Esto es
destacable, porque Phyllophaga sp. y otras plagas como Agrotis ipsilon (Hufnagel, 1766)
(Lepidoptera: Noctuidae), pueden afectar al ciprés y cultivos de hortalizas (Arguedas, 2008).

Aportes entomoldgicos en cultivos de hortalizas

Las solanaceas son cultivos de importancia estratégica para la region occidental del pais,
razén por la cual Gonzalez-Dufau et al. (2018), estudiaron parametros demogréaficos de
Trialeurodes vaporariorum Westwood, 1856 (Hemiptera: Aleyrodidae) en cultivos de papa
y tomate, determinando que el tomate cv. Trdpic se comportd como mejor hospedante para
dicha plaga. Continuando con sus investigaciones sobre T. vaporariorum, Gonzélez-Dufau
et al. (2020), determinaron que Eretmocerus eremicus Rose & Zolnerowich, 1997
(Hymenoptera: Aphelinidae), es un parasitoide con potencial para el control biologico de
formas inmaduras de dicha plaga, en especial en cultivos de tomate y pimenton. Como
especie depredadora de interés, se tiene el escarabajo tigre Pseudoxycheila tarsalis Bates,
1869 (Coleoptera: Cicindelidae), con amplia distribucion en el pais (STRI, 2024b).

77



Vol. 5 (1) octubre 2024 —marzo 2025, pp. 72-86, ISSN-L 2710-7469

Por otra parte, uno de los principales hallazgos relacionados con el cultivo de papa es la
descripcion de la especie Epicaerus panamensis Giron & de Medeiros, 2022 (Coleoptera:
Curculionidae: Entiminae), la cual pertenece a un género reportado en Colombia como plaga
del cultivo; sin embargo, es necesario continuar investigando sobre este insecto, a fin de
conocer mejor posibles habitos alimenticios y su potencial distribucion (Atencio et al., 2022).
Respecto al orden Lepidoptera, Pitti et al. (2020), evaluaron el control de Phthorimaea
operculella (Zeller, 1873) y Tecia solanivora (Povolny, 1973) (Gelechiidae), mediante el uso
de Bacillus thuringiensis var. Kurstaki en condiciones de almacenamiento, encontrando que
la dosis de 50 g de producto fraccionado en tres aplicaciones (para 6,8 t de tubérculo), fue
suficiente para mantener los dafios por polilla de papa por debajo del umbral permisible.

En cuanto al cultivo de cebolla, otra hortaliza de importancia estratégica, Marquinez et al.
(2022), presentaron los avances de una caracterizacion dirigida a productores de Tierras
Altas, encontrando que los thrips (Thysanoptera: Thripidae) y A. ipsilon son las principales
plagas insectiles que los afectan. Por su parte, Barba y Atencio (2023), reportaron por primera
vez a Caliothrips phaseoli (Hood, 1912), afectando cebolla en Panam4, especificamente en
la region del Arco Seco; advirtiendo la necesidad de reforzar la vigilancia fitosanitaria sobre
dicho insecto en otras zonas productoras del pais, como es el caso de Tierras Altas.

Collantes (2023), analizé bulbos de cebolla almacenados con la presencia numerosa de un
insecto pequefio de color rojizo; que resultod ser Neotoxoptera formosana Takahashi, 1921
(Hemiptera: Aphididae), conocido comunmente como “pulgén de la cebolla” y el cual fue
previamente reportado para Chiriqui por Quirés y Emmen (2006). En el mismo orden de
insectos, en la familia Coreidae, Collantes-Gonzalez et al. (2023a), ampliaron la distribucion
conocida de Sphictyrtus intermedius Stal, para el distrito de Boquete y reportaron a Miconia
xalapensis (Bonpl.) M. Gomez (Myrtales: Melastomataceae), como hospedante de dicho
insecto. Ademaés, Collantes-Gonzalez et al. (2024), identificaron ninfas y adultos de
Spartocera fusca (Thunberg, 1783) (Hemiptera: Coreidae), afectando cultivos de papa.

Aparte de plagas de importancia agricola del orden Lepidoptera, como Plutella xylostella
(L.) (Plutellidae) afectando cruciferas (Collantes y Pitti, 2021) o Agrotis ipsilon (Noctuidae)

causando dafios por corte en diversas hortalizas y para la cual se cuenta con iniciativas de
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microencapsulado de neméatodos entomopatdgenos (IDIAP, 2022); las larvas urticantes son
responsables de provocar accidentes por erucismo o lepidopterismo a las personas que entran
en contacto con estos organismos; sobre lo cual se han desarrollado estudios en cultivos
estratégicos como el guandu (Cajanus cajan) en tierras bajas (Santos-Murgas et al., 2022).
Estos y otros hallazgos relevantes motivaron realizar una revision sistematica, en la que
se ilustraron géneros de importancia como Acharia y Phobetron (Limacodidae), Automeris,
Dirphia, Leucanella y Periphoba (Saturniidae) y Megalopyge (Megalopygidae) (Jerkovic et
al., 2023); sin embargo, en Suramérica existen especies que representan un riesgo mortal
como Lonomia obliqgua Walker, 1855 (Saturniidae), 1llamada cominmente “oruga de la

muerte”, por lo que es importante mantener la vigilancia sobre estos organismos.

Aportes entomoldgicos en cafia de azucar y otros rubros de interés agroindustrial

Debido a la alerta regional fitosanitaria emitida en el afio 2020 por el Organismo
Internacional Regional de Sanidad Agropecuaria (OIRSA), respecto a la “Langosta
Centroamericana” Schistocerca piceifrons piceifrons (Walker, 1870) (Orthoptera: Acrididae),
especie agresiva que al entrar en fase gregaria puede impactar severamente en cultivos
estratégicos para el sector agroindustrial; se realizaron esfuerzos investigativos sobre los
saltamontes y langostas (Acridoidea), como observaciones bioldgicas y conductuales (De
Gracia y Santos-Murgas, 2021), asi como una revision sistematica sobre la familia Acrididae
en Panama (Atencio-Valdespino et al., 2021), concluyendo que dicha especie hasta el
momento no esta presente en el territorio nacional.

Dando seguimiento a dicha linea de trabajo, se ampli6 la distribucion conocida de especies
de saltamontes en la region occidental y otras partes del pais, como Taeniopoda varipennis
Rehn, 1905 (Orthoptera: Romaleidae) (Collantes, 2020); sobre esta Gltima, se visitaron zonas
cafieras como Alanje, Chiriqui y se ha determinado que es un insecto polifago facultativo.

Otro grupo de plagas de importancia para la cafia de aztcar son los barrenadores de tallo
Diatraea spp. (Lepidoptera: Crambidae), Elasmopalpus lignosellus (Zeller, 1848)
(Lepidoptera: Pyralidae) y Telchin licus (Drury, 1773) (Lepidoptera:Castniidae), sobre los

cuales se ha investigado sobre alternativas de manejo integrado de plagas (MIP) (Atencio et
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al., 2021). Otra plaga que merece atencion en el agroecosistema cafiero es la gallina ciega
Phyllophaga spp. (Coleoptera: Scarabaeidae), sobre la cual Salinas y Ulloa (2005), estimaron
un umbral econémico de 7,88 larvas por metro cuadrado.

Todos los aportes entomoldgicos presentados guardan relacion directa e indirecta con el
cumplimiento de varios de los 17 objetivos de desarrollo sostenible (ODS), propuestos por
Naciones Unidas (2024); destacando fin de la pobreza, hambre cero, salud y bienestar,
ciudades y comunidades sostenibles, produccién y consumo responsables, accion por el

clima, vida en ecosistemas terrestres, alianzas para lograr objetivos, entre otros.

CONCLUSIONES

La entomologia continGa brindando aportes al buen desarrollo de rubros estratégicos para
Panam@, en especial en la region occidental del pais. Estas investigaciones brindan sustento
para la implementacion de alternativas de manejo integrado de plagas (MIP) y
aprovechamiento de los recursos naturales, que sean funcionales y que contribuyan con la
sostenibilidad. Es meritorio resaltar la importancia de los insectos en los agroecosistemas

productivos, ademas de identificar los roles que desempefian en los mismos.
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