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Resumen

Este estudio evalaa la vulnerabilidad de la comunidad de Kosovo, en el corregimiento de
Puerto Caimito, Panama Oeste, frente al aumento del nivel del mar por cambio climatico.
Se recolectaron datos sobre eventos extremos y balances hidricos edafoclimaticos
proyectados para 2025, 2030 y 2050, complementados con entrevistas exploratorias a
residentes para conocer sus percepciones sobre los riesgos costeros. Ademas, se
realizaron recorridos de campo en comunidades afectadas, incluyendo Kosovo, San José,
Punta Salazar y Playa Grande. Los anilisis de exposicion, vulnerabilidad y riesgo
muestran que la comunidad presenta alta exposicion a inundaciones costeras debido a su
ubicacion fisico-espacial y limitada capacidad de adaptacion. Los resultados resaltan la
necesidad de estrategias de gestion de riesgo especificas para las caracteristicas locales y
aportan informacion clave para la planificacion de medidas de mitigaciéon y adaptaciéon
ante el ascenso del nivel del mar en comunidades costeras de Panama.

Palabras clave: cambio climatico, vulnerabilidad, erosién costera, inundacion,
precipitacion
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This study evaluates the vulnerability of the Kosovo community, located in the
corregimiento of Puerto Caimito, Panama Oeste, to sea level rise due to climate change.
Data on extreme events and soil-climate water balances projected for 2025, 2030, and
2050 were collected, complemented by exploratory interviews with residents to
understand their perceptions of coastal risks. Additionally, field visits were conducted in
affected communities, including Kosovo, San José, Punta Salazar, and Playa Grande.
Analyses of exposure, vulnerability, and risk show that the community is highly exposed
due to its physical-spatial location and limited adaptive capacity. The results highlight the
need for risk management strategies tailored to local conditions and provide key
information for planning mitigation and adaptation measures against sea level rise in
coastal communities in Panama.

Keywords: climate change, vulnerability, coastal erosion, flooding, precipitation

Introduccion

La comunidad de Kosovo, Puerto Caimito, Panama Oeste al encontrarse en una zona
costera es vulnerable a eventos extremos como oleajes, inundaciones o erosion costera
asociados principalmente al cambio La pérdida de tierra firme, de viviendas y
afectaciones a la salud y la calidad de vida de la poblacion agravan atiin mas la situacion
de esta comunidad. Solo “en Centroamérica, el cambio climatico representa una amenaza
significativa tanto para la poblaciéon como para los sectores productivos. A pesar de que
esta region contribuye con menos del 0.5 % de las emisiones globales de GEI (gases de

efecto invernadero) es una de las mas vulnerables a los efectos climéaticos” (CEPAL, 2010,

p- 19).

El area que abarca la comunidad de Kosovo es de 11.1 hectareas y presenta un perimetro

de 2.698 metros a lo largo de la costa del pacifico panameno.

La evaluacion de la vulnerabilidad al cambio climéatico en zonas costeras puede realizarse
mediante enfoques mixtos. En particular, los enfoques participativos permiten reflejar las
percepciones de los habitantes respecto a su exposicion y riesgo. Ademas, “el consenso
entre los investigadores actuales muestra que la vulnerabilidad costera depende de la
geografia y requiere investigaciones basadas en el lugar” (Bevacqua et al., 2018, parr.1).

Esto indica que la ubicacion fisico-espacial es clave para entender la vulnerabilidad, y que
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es necesario obtener datos especificos mediante la recoleccion de informacion local para
proponer soluciones adecuadas.

Otro de los impactos directos del cambio climético se ha evidenciado en la pesca, cosecha
de almejas y cangrejos que practicamente han desaparecido porque “dentro de los efectos
como el aumento del nivel del mar se encuentra la afectacion en los sectores econémicos
como la acuicultura y piscicultura” (Ciniglio et al., 2021, p. 41). Ademas, de que
“representa una amenaza considerable para ecosistemas costeros vitales como manglares,

arrecifes de coral y marismas saladas” (Masterson, Hall & North, 2025, parr. 27).

La erosion costera es evidente, se puede observar cémo debido a dicho fenémeno
provocado por los oleajes areas de tierra firme se han perdido, con ella la vegetacion como
palmeras de coco, manglares y arboles frutales. Segun los residentes, en menos de 30
afios, en una extension de 0.066 Km, de costa, se han perdido 6.6 ha. de tierra firme. El
clima que en la actualidad domina en el area objeto de estudio del proyecto, es decir, el
clima que se encuentra en la comunidad de Kosovo. Ademas, utilizando la herramienta
de prospectiva del cambio climatico en Panam& que muestran los escenarios
desarrollados para anticipar los cambios e impactos en diferentes sectores y de esta
manera ayudar a tener respuestas objetivas para enfrentarlos se estara presentando tablas
y graficos que muestren el escenario de cambio climético en la zona para los afios 2030,
2050. Ademas, es fundamental reconocer que “a medida que las inundaciones costeras se
vuelven maés frecuentes y severas, se intensifica la erosion de las costas y se produce la

intrusion de agua salada en fuentes de agua dulce” (Masterson et al., 2025, parr. 26).

Otro de los efectos fisicos visibles es el periodo de recurrencia de oleajes, la entrada y
permanencia de agua salada en zonas donde se alternaba con agua dulce lo que permitia
el desarrollo de mangle; sumado a esto la presencia de asentamientos humanos y la tala
de los mangles que sirven de barreras ante los oleajes, ha hecho que la situacién de
exposicion, vulnerabilidad y riesgo sea mayor. No se puede dejar de lado que el area no
solo se ve afectada por el Cambio Climatico, sino también por la extracciéon de arena
submarina a lo largo de la zona costera de la provincia de Panama Oeste. El tinico camino

de acceso al area se ve afectado por los oleajes dejando la comunidad aislada, cuando este
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fendmeno ocurre trae consigo el arrastre de desechos so6lidos (basura como plasticos que
quedan en la comunidad y dentro de los manglares).
Figura 1.

Playa Grande, Kosovo, en el aito 2003

Nota. Im4genes histoéricas satelitales de la herramienta de Google earth.

Figura 2.

Playa Grande, Kosovo, en el aino 2025

Nota. Imagenes historicas satelitales de la herramienta de Google earth.

En cuanto a aspectos sociales o de gestion de riesgo, el Sistema Nacional de Proteccion
Civil (SINAPROC, 2016) senala que los planes de respuesta en zonas costeras deben ser
enfocados en mitigar los riesgos asociados a inundaciones, marejadas, instruccion salina
y erosion costera, eventos extremos que se atestiguan en el area de estudio. Dentro de
dicha guia se destacan tanto medidas estructurales como no estructurales. Las primeras

comprenden la reubicacion de viviendas en zonas de deslizamiento, inundacidn,
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marejadas o el reforzamiento de la infraestructura vial como caminos, puentes y
edificaciones, entre otras, para dotarlos de niveles adecuados de proteccion; las segundas,
elaboracion de planes de evacuacion y rutas seguras, protocolos de manejo de albergues

y sitios de rescate, Ademas, la proteccion ambiental y la coordinacion interinstitucional.

Se tiene registro de la implementaciéon de algunas de estas medidas en el area de Kosovo.
De acuerdo con Montenegro E. (2024) en octubre de 2020 el SINAPROC en conjunto con
otras entidades, como la Gobernaciéon de Panaméa Oeste, el Ministerio de Salud , el
Ministerio de Desarrollo Social, la Junta Comunal y el Servicio Aeronaval, es decir, a
través de una coordinacién interinstitucional, se llevo a cabo un plan de evacuacion frente
a un aviso de mareas maximas de 5 a 7 m de altura. Unas 90 familias fueron trasladadas
a albergues temporales evidenciando el nivel de vulnerabilidad de la comunidad y la

capacidad de respuesta institucional.

Materiales y métodos

A continuacion, se realizara un analisis estadistico edafocliméatico como herramienta para
estimar el clima y su influencia en los fendmenos del cambio climatico y el aumento del

nivel del mar en el 4rea estudiada.

Tabla 1.

Balance hidrico edafoclimatico mensual del area objeto de estudio
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BALANCE HIDRICO EDAFOCLIMATICO MENSUAL
CcCOD.: 138 -012 EST.: LA MITRA LAT:08° 50' N LONG:79°47' O A.S.N.M.M: 60 mts PDO.:1974 - 1993
SUELO: ARCILLOSO TIPO EST: PV PROV: PANAMA VEGET: MOD. PROFUNDIDAD RET.: 150 mm
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ocT NovV DIC Tot - Pr
EVAPOT. POTENCIAL 130 121 135 120 110 103 107 103 o6 o2 o7 118 1332
PRECIPITACION 19 a 7 74 153 171 166 189 211 251 201 o5 1541
PRECIP. - ETP -111 -117 -128 -46 43 68 59 86 115 159 104 -23
SUMA (VAL. NEGAT.) -134 -251 -379 -425 -23
ALMACENAJE 60 27 11 8 51 119 150 150 150 150 150 128
DIFERENCIA DE ALMAC. -68 -33 -16 -3 a3 68 31 o o o o -22
EVAPOT. REAL 87 37 23 77 110 103 107 103 o6 o2 o7 117 1049
EXCESO DE AGUA o o o o o o 28 86 115 159 104 o 492
DEFICIT. DE AGUA 43 84 112 43 o o o o o o (o] 1 283
TEMPERATURA MEDIA 26.0 26.6 27.2 27.3 26.9 26.5 26.6 26.5 26.3 26.2 26.2 26.3 26.6
RADIACION GLOBAL 446 454 452 417 376 366 369 357 345 3-24 350 406 389

Nota. Balance hidrico edafoclimatico del area objeto de estudio realizado por el método de Radiacion el
cual permite caracterizar el clima del area. Elaborada de acuerdo con los datos de la tabla de balance hidrico
edafoclimatico de la estacion La Mitra.

En la tabla 2, se observa el balance hidrico edafoclimatico mensual mas representativo
del area objeto de estudio, es decir, de la comunidad de Kosovo. Se presentan los datos de
precipitacion, evapotranspiracion potencial (ETP), evapotranspiracion real (ETR), exceso
y déficit de agua, segin periodo de registro de la estaciobn més representativa. Este
balance edafoclimatico caracteriza el clima del area estableciendo las fechas de la
temporada seca, periodo de transicion e inicio de la temporada lluviosa con escorrentia

superficial.

Figura 3.
Balance hidrico edafoclimatico mensual del area objeto de estudio.
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BALANCE HIDRICO EDAFOCLIMATICO MENSUAL

COD_:-138-012 EST:ILAMITRA LAT08°50'N LONG79°47'O A S NMM: 60 mts PDO.1974 - 1993
SUELO: ARCILLOSO  TIPO EST: PV PROV: PANAMA VEGET: MOD. PROFUNDIDAD RET.: 150 mm

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOWV DIC ENE

EVAPOT. POTENCIAL 130 121 135 120 110 103 107 103 96 92 97 118 130

PRECIPITACION 19 4 7 74 153 171 166 189 211 251 201 95 19
300

Sde julic||

2 de mayo 9 de dic

50 -

—+—EVAPOT. POTENCIAL —— PRECIPITACION

Nota. La figura representa la duraciéon de las temporadas del clima del area objeto de estudio. Elaborada
de acuerdo con los datos de la tabla de balance hidrico edafoclimético de la estacion La Mitra.

En la figura 3, se presenta el comportamiento climatico del area de estudio segtn los datos
meteorologicos obtenidos de la estacion de La Mitra. De forma general, se observa una
temporada seca que abarca cinco meses, dando inicio en la primera década de diciembre
(10 de diciembre) y finalizando el 2 de mayo. Por otro lado, la temporada lluviosa tiene
una duracién de seis meses, comenzando el 3 de mayo y extendiéndose hasta el 9 de

diciembre.

A partir del momento en que se inicia la lluvia (3 de mayo), empieza a gestarse el periodo
de transicion o reposicion de agua en el suelo, que tiene una duracién de 64 dias. Periodo
durante el cual el suelo se satura y seguidamente empieza a registrarse escorrentia

superficial o exceso de agua en el terreno.
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Analisis de la temporada seca

La temporada seca se extiende del 10 de diciembre hasta la primera década de mayo (2
de mayo), con una duraciéon de 5 meses. Durante este periodo la presencia de lluvias es
minima, lo cual se ve reflejado en la escasez de agua que se registra en los meses de dicha
temporada; particularmente marzo, siendo el mes mas critico, con un déficit hidrico de

112 mm. En diciembre el déficit de agua en el suelo se inicia con 1.0 mm.
Analisis de precipitacion y temporada lluviosa

La precipitacion total actual registrada para el area de estudio es de 1541 mm. Los meses

con menor precipitacion son febrero con apenas 4 mm y marzo, con 7 mm.

El periodo de escorrentia superficial da inicio en la primera década de julio (6 de julio)
cuando el suelo alcanza su capacidad maxima de retenciéon de 150 mm, y finaliza el 9 de
diciembre.

Comportamiento climatico en base a escenario de cambio climatico

2030y 2050

Se estima que para los siguientes afios el cambio climatico ir4 en aumento y es por ello
por lo que instituciones como el Ministerio de Ambiente han desarrollado diferentes
prospectivas para Panama y asi lograr anticipar los posibles escenarios a los que se
deberan enfrentar. Se hara una comparaciéon para detallar los cambios observados en
cada escenario presentado, basados en los datos del balance hidrico edafoclimatico para

el area objeto de estudio.

Escenario de cambio climatico 2030 para el area objeto de estudio

Para el escenario de cambio climatico 2030, se espera un incremento en la temperatura

de 0.5°C y disminuciéon en la precipitacion en un 10%. Basandose en los datos
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meteorologicos de la estacion La Mitra, proyecta que los patrones climaticos se

modificaran.

Tabla 2.

Balance hidrico edafoclimatico mensual del area objeto de estudio para el escenario
2030.

BALANCE HIDRICO EDAFOCLIMATICO MENSUAL
ESCENARIO 2030 - CON INCREMENTO TEMPERATURA DE 0.5 °C Y DISMINUCION DE LA PRECIPITACION EN UN 10 %.
COD.:138-012 EST..LAMITRA LAT:08°50'N LONG:79°47'O A.S.N.M.M: 60 mts PDO.:1974 - 1993
SUELO: ARCILLOSO TIPOEST: PV PROV: PANAMA VEGET: MOD. PROFUNDIDAD RET.: 150 mm
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC Tot-Pr

EVAPOT. POTENCIAL 133 123 137 122 112 105 109 105 98 94 929 120 1357
PRECIPITACION 17 4 1 67 138 153 149 170 190 226 180 85 1380
PRECIP.-ETP -116 -119 -136 -55 26 48 40 65 92 132 81 -35

SUMA (VAL. NEGAT)) -151 -270 -406 -461 -35
ALMACENAJE 103 24 10 3 29 77 117 150 150 150 150 118
DIFERENCIA DE ALMAC. -15 -79 -14 -7 26 48 40 33 o [0} [0} -32

EVAPOT. REAL 32 83 15 74 112 105 109 105 98 94 99 117 1043
EXCESO DE AGUA 0] 0] 0] 0] 0] 0] [0 32 92 132 81 0] 337
DEFICIT. DE AGUA 101 40 122 48 [0] [0] [0] [0] o o [0 3 314
TEMPERATURA MEDIA 26.5 271 27.7 27.8 27.4 27.0 271 27.0 26.8 26.7 26.7 26.8 271
RADIACION GLOBAL 436 447 445 410 369 359 362 350 338 317 343 399 381

Nota. Basado en los datos obtenidos de la estacion de La Mitra- MiAmbiente

En la tabla 3, tomando como referencia el Balance Edafoclimatico Mensual para el
escenario 2030, podemos concluir que se espera que el total de precipitacion anual
disminuya en 161 milimetros, con respecto al total actual de precipitacion. Y en el caso de
la temperatura promedio se espera un incremento de 26.6 °C (promedio actual) a 27.1°C
(promedio anual 2030). Estos cambios en los patrones climaticos traeran consigo

afectaciones en todas las actividades.

Se espera que la crisis por el agua se haga méas evidente sobre todo para el desarrollo de
actividades agricolas y ganaderas. El estado de las fuentes hidricas superficiales sera mas
critico debido a la disminucion drastica de su caudal; que en algunos casos de lugar a que

se sequen totalmente durante la estacion seca.
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La prolongacion del periodo de transicion de la estacion seca a la lluviosa incrementara
la exposicion, vulnerabilidad y riesgo en la salud de la poblacion. Cabe sefialar que es
durante este periodo donde se incrementan las enfermedades producidas por virus y
bacterias, cuanto mas se prolongue este periodo méas nos exponemos a bacterias y virus.

Este periodo de transiciéon para 2030, tendra una duracion de 93 dias.

En las zonas costeras y en particular en la comunidad de Kosovo, el incremento de la
temperatura y disminucion de las lluvias incrementaran los fendmenos como oleajes y

deterioro de la costa por erosion y la destruccion de los manglares.

El aumento de la temperatura en zonas costeras, provocado por el cambio climético, tiene
multiples impactos negativos. Estos incluyen el aumento del nivel del mar, la alteraciéon
de ecosistemas marinos, incremento en la frecuencia e intensidad de fenémenos
meteorologicos extremos y problemas de salud publica. Ademas, la acidificacion de los
océanos afecta la vida marina y la pesca, impactando la seguridad alimentaria de las

comunidades costeras.

Segun estudios realizados “utilizando datos disponibles sobre, los datos de aumento del
nivel del mar publicados por MIAMBIENTE en 2023 tomando como parametros los
ultimos 20 afios se estima que aproximadamente el 3% de la superficie de la Repuablica de
Panama4, para el 2050 se vera afectada” (Gordon C., 2024, parr. 9); esto quiere decir que
el incremento se da a un ritmo de 1.08 cm por ano. Para el escenario 2030, el incremento
total sera de 32.4 cm. A partir de este escenario los impactos en la comunidad de Kosovo
seran mas evidentes y los niveles de exposicion, vulnerabilidad y riesgo de la poblacion

seran alarmantes.
Si se toma como referencia que la comunidad de Kosovo est4 en una superficie que abarca

actualmente 11.1 ha (hectareas) y que ya ha perdido 6.6 ha por ascenso del nivel del mar,

es de esperarse que para el afio 2030 se hayan perdido 1.32 ha de tierra firme en la zona.
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Figura 4.
Areas de Kosovo y Punta Zalazar mayormente afectadas por erosién costera e

tnundaciones.

154 74000,000 -7 3000000 1157 2000.000 8157 1000.000 151 70000.000

s ’ ) o ﬁ

000} co en litoral de Kos =
Caimito La Chorrer #

g

000 ﬁ
Onilla do ta Maye &

A
Eroslon oa Palmarags
a Erosion del suelo
A
o 3o NUGVS Latoro 2003 4o frosidn COSLany ot Sk
Prayn Punta Salozer
Extrocho de Punta Salazar =
000 y'. g
l
fuma Satazar ®
A
0 250 500 m
1:20, ﬁ A Puntos de avance del nivel del mar an ol area do Kosovo y Punta Zalazar
120,
O5M Standard
] L
KHZ4000.000 N 7000, 000 N7 2000.000 HIZ 1000000 HNP0000.000

Figura 5.

Balance hidrico edafoclimdtico mensual para el escenario 2030.

BALANCE HDRICO EDAFOCLIMATICO MENSUAL
ESCENARIO 2030 - CON INCREMENTO TEMPERATURA DE 0.5 °C ¥ DISMINUCION DE LA PRECIPITACION EN UN 10 %.
COD.- 138 - 012

EST.. LA MITRA LAT:08° 50" N

LONG: ¥9° 47 O A.S NMM: 60 mts

PDO 1974 - 1993

SUELO: ARCILLOSO mMPO EST: PV PROW: PANAMA VEGET: MOD. PROFUNDIDAD RET.: 150 mm
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP oCT NOW DIC ENE
EVAPOT. POTENCIAL 133 123 137 122 112 105 109 105 a8 94 Q99 120 133
PRECIPITACION 17 4 1 67 138 153 149 170 120 226 180 85 17
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Escenario de cambio climatico 2050 para el area objeto de estudio

Para el afio 2050, se espera un incremento en la temperatura de 0.5° C sumado al de
2030, de 0.5 °C ; las temperaturas subieran un 1.0 C° en la regién y disminucién en la
precipitacion en un 10%. Tomando como base los datos meteorolégicos de la estacion La

Mitra, sera mas evidente ain los cambios en los patrones climaticos.

Tabla 3.
Balance hidrico edafoclimdatico del escenario 2050
50.
BALANCE HIDRICO EDAFOCLIMATICO MENSUAL
ESCENARIO 2050 - CON INCREMENTO TEMPERATURA DE 0.5 °C Y DISMINUCION DE LA PRECIPITACION EN UN 10 %.
COD.: 138 -012 EST.: LA MITRA LAT:08° 50' N LONG:79°47' O A.S.N.M.M: 60 mts PDO.:1974 - 1993
SUELO: ARCILLOSO TIPO EST: PV PROV: PANAMA VEGET: MOD. PROFUNDIDAD RET.: 150 mm
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ocCcT NOvV DIC Tot-Pr

EVAPOT. POTENCIAL 136 125 139 124 114 107 111 107 100 96 101 122 1382
PRECIPITACION 15 4 o 60 124 138 134 153 171 203 162 76 1240
PRECIP. - ETP -121 -121 -139 -64 10 31 23 46 71 107 61 -46
SUMA (VAL. NEGAT.) -167 -288 -427 -491 -46
ALMACENAJE 48 21 8 5 15 46 69 115 150 150 150 110
DIFERENCIA DE ALMAC. -62 27 -13 -3 10 31 23 46 35 (o] o -40
EVAPOT. REAL 82 34 16 70 114 107 111 107 100 o6 101 116 1054
EXCESO DE AGUA o o (o] o o o (o] o 36 107 61 o 204
DEFICIT. DE AGUA 54 o1 123 54 o o (o] o o (o] o 6 328
TEMPERATURA MEDIA 27.0 27.6 28.2 28.3 27.9 27.5 27.6 27.5 27.3 27.2 27.2 27.3 27.6
RADIACION GLOBAL 426 440 438 403 362 352 365 344 331 310 336 399 376

Para el afio 2050, se espera que el total de precipitacion anual disminuya en 301
milimetros, con respecto al total actual de precipitacion. En el caso de la temperatura
promedio se espera un incremento hasta de 27.6 °C (promedio anual 2050). Estos
cambios en los patrones climéaticos agravaran ain mas la situaciéon imperante por causa

de estos cambios en los patrones climaticos.

Las actividades agricolas y ganaderas se veran muy afectadas, poniendo en peligro la
seguridad alimentaria. Las fuentes hidricas superficiales debido a la ausencia de lluvias,
practicamente haran que su caudal desaparezca. La temporada seca sera més intensa, lo

que ocasionara desabastecimiento de agua potable.
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El periodo de transicion de la estacion seca a la lluviosa se extendera a 109 dias, lo que

agudizara aiin mas el incremento de la exposicion, vulnerabilidad y riesgo en la salud de

Synergia pp.562-580

la poblacion.

Figura 6.

Balance hidrico edafoclimdatico para el escenario 2050.

BALANCE HIDRICO EDAFOCLIMATICO MENSUAL

ESCENARIO 2050 - CON INCREMENTO TEMPERATURA DE 0.5°C Y DISMINUCION DE LA PRECIPITACION EN UN 10 %.
COD.: 138 -012 EST.LAMITRA LATO08°50'N LONG 7247 O ASN.M.M: 60 mts PDO..1974 - 1993

SUELO: ARCILLOSO PO EST: PV PROV: PANAMA VEGET: MOD. PROFUNDIDAD RET - 150 mm

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OoCT NOW DiIc ENE
EVAPOT. POTENCIAL 136 125 139 124 114 107 111 107 100 96 101 122 136
PRECIPITACION 15 4 o 60 124 138 134 153 171 203 162 76 15

250

200 |

6 DE SEPTIEMBRE
9 DEMAYO 4 DE DICIEMBRE

150

100

TEMPORADA
SECA

PERIODO DE TRANSICION DE LA
ESTACION SECA A LA LLUVIOSA

FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP oCcT NOWV DIcC ENE
—»—EVAPOT. POTENCIAL —=—PRECIPITACION

Para el afio 2050 el incremento del nivel del mar sera de 54 cm; esto quiere decir que el
incremento se da a un ritmo de 1.08 cm por ano. Para el escenario 2030, el incremento
total sera de 32.4 cm. A partir de este escenario los impactos en la comunidad de Kosovo

seran mas evidentes y los niveles de exposicion, vulnerabilidad y riesgo de la poblacion

seran alarmantes.

Si tomamos como referencia que la comunidad de Kosovo estd en un area que abarca
actualmente 11.1 ha. y que ya ha perdido 6.6 ha, por ascenso del nivel del mar, es de

esperarse que para el escenario 2050 se haya perdido 13.2 ha de tierra firme en la
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comunidad. Esto quiere decir que la comunidad de Kosovo ya no existiria, puesto que

quedaria sumergida por el ascenso del nivel del mar.

Tabla 4.

Comportamiento del clima actual y con escenarios de cambio climatico para la

comunidad de Kosovo.

Synergia pp.562-580

Escenario INICIO DE LA FIN DE LA INICIO DEL PERIODO | INICIO DEL PERIODO
TEMPORADA SECA | TEMPORADA SECA LLUVIOSO DE TRANSICION

ACTUAL 10 de dic 1 de mayo 2 de maya 2 de mayo

2030 G de dic. 3 de mayo 4 de mayo 4 de mayo

2050 5 dedic. 9 de mayo. 10 de mayo 10 de mayo
Escenario FIN DEL PERIODO |INICIO DEL PERIODO |FIN DEL PERIODO DE| FIN DEL PERIODO

DE TRANSICION DE ESCORRENTIA ESCORRENTIA LLUVIOSO

ACTUAL 5dejulio 6 de julio 9 de dic. 9 de dic.

2030 6 de agosto 7 de agosto 5 dedic. 5dedic.

2050 6 de sept. 7 de sept. 4 de dic. 4 de dic.

Nota. Datos tomados en base a los balances hidricos edafocliméaticos para el area objeto de estudio.

Resultados y discusion

Con el proposito de conocer de primera mano la percepcion que tienen los residentes
frente a los efectos del cambio climéatico y, principalmente, del ascenso del nivel del mar,
se realizaron entrevistas exploratorias a tres residentes de Kosovo. Aunque

estadisticamente no es una muestra representativa, los testimonios ofrecen una

aproximacion a la realidad diaria que enfrentan estos habitantes.

Estas entrevistas dieron acceso a informacion personal como tiempo de residencia en el

area, numero de integrantes del niicleo familiar y conocimiento o experiencia de eventos

extremos como oleajes e inundaciones
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A partir de estos testimonios se identificaron patrones y condiciones que intensifican la
situacion de vulnerabilidad de sus habitantes. En primer lugar, las tres personas han
vivido méas de 20 afios en el area, pero, es importante destacar las diferentes perspectivas
que se viven. Por ejemplo, el sr. Antonio Dominguez relaté que construy6 su casa ahi por
desconocimiento del riesgo, y que en sus 21 afios de residir en el area ha vivido diferentes
oleajes e inundaciones. El comprende que el aumento del nivel del mar est4 relacionado
con el deshielo en el Artico y reconoce que su hogar esté en riesgo de pérdida total en un
futuro cercano. A pesar de haber gestionado de manera legal 1a obtencion de un lote en
otra parte de la provincia, hasta el momento las autoridades competentes no le han dado
respuestas. Ademas, considera que el desalojo seria la opcion mas adecuada para su
familia, pero lamenta que en los Gltimos afios las autoridades parecen haberlos dejado en

el olvido.

Por otro lado, otra de las residentes entrevistadas mencion6 que ha experimentado con
preocupacion los eventos de oleajes fuertes con inundaciones registrados en diciembre de
2024 y nuevamente en marzo de 2025, los cuales provocan el ingreso del mar a diferentes
residencias y dejaron pérdidas materiales. Esto refuerza la percepcion de que el riesgo se

ha intensificado con el tiempo.

Durante el recorrido se pudo observar que la mayoria de las viviendas presentan
materiales sumamente vulnerables como bambu, madera, laminas de zinc, pisos de tierra.
Estas condiciones estructurales no pueden analizarse de manera aislada, sino como
reflejo de las condiciones socioeconémicas del pais que “agravan la situacion de
vulnerabilidad posicionando a las poblaciones en condicion de pobreza y pobreza extrema
en una doble desigualdad” (CEPAL, 2020, como se citb en MINSA, 2021, p. 17). En este
sentido, las estructuras aumentan su fragilidad ante fenémenos como los oleajes o las
mareas altas, situaciéon que confirma la alta vulnerabilidad fisica del area objeto de
estudio. Ademaés, todos los entrevistados han sido testigos directos de eventos extremos
relacionados con el mar y su aumento por cambio climatico como oleajes e inundaciones

que causan pérdidas materiales y dafos en sus viviendas lo que deja en evidencia la

= [glolsle]
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constante exposicion al peligro. Sabiendo que “el IPCC (2014) la exposicién a riesgos hace
vulnerable a la comunidad su infraestructura y los habitantes que viven en ellas” (Magafia,

2013, como se cit6 en Castellano-Bahena, 2022, p.26)

Sin embargo, ninguno ha recibido asistencia formal ni soluciones concretas a la
problematica por parte de las autoridades lo que reafirma la vulnerabilidad social e

institucional frente a riesgos climaticos en el area.

Por otro lado, existe una organizacién comunitaria, liderada por los esposos Batista, la
cual tiene como finalidad la bisqueda de nuevas oportunidades y alternativas para
mitigar los efectos del aumento del nivel del mar. Dentro de sus planes destaca la creacion
de una ONG para presentar diversos proyectos que ya se han planteado pero que no se
han llevado a cabo por falta de presupuesto o capital. Ademas, la organizacion Encuentro
de Mujeres trabaja de la mano de los senores Batista brindandole apoyo técnico y social
para buscar soluciones y han creado el plan Salvando Comunidades Costeras, el cual
tiene el proposito de presentar proyectos como la reforestacion de manglares para
restaurar la barrera natural de la zona; entre otras actividades que se proyectan realizar
estd el mejoramiento de la flota artesanal en la comunidad y unas charlas para la
formacion de lideres comunitarios conscientes de la problematica del lugar a entidades

como Fundacién Natura y la ARAP.

Con relacion al estudio desarrollado, se concluye que la comunidad de Kosovo, ubicada
en el corregimiento de Puerto Caimito, provincia de Panama Oeste, se encuentra
altamente expuesta al riesgo asociado al ascenso del nivel del mar. Esta condicion la
convierte en una zona especialmente vulnerable ante los efectos del cambio climaético,
situacion agravada por la falta de estrategias de gestion de riesgo adaptadas a sus

caracteristicas.
La recoleccion de datos permitié visibilizar las principales debilidades tanto de la

comunidad como de las autoridades responsables. Se evidenci6 la falta de un plan de

gestion de riesgos que responda a las caracteristicas particulares de la comunidad, asi
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como el poco conocimiento de las tres personas en las razones que generan los peligros a
los cuales estan expuestos. La comunidad presenta una economia fragil, dependiente
principalmente de la pesca artesanal, la recoleccion de moluscos y otras actividades
asociadas al sector pesquero una actividad afectada por cambios en la salinidad marina.
En resumen, este estudio promovié la obtencidon de conocimientos técnicos de las
variables que influyen en la vulnerabilidad de la comunidad de Kosovo propensa a

inundaciones costeras recurrentes.
Conclusiones

En esta investigacion se determin6 que en los ultimos 30 afios se ha perdido 1.0 km de
litoral costero y 6.6 hectareas de tierra firme en la comunidad de Kosovo debido al
aumento del nivel del mar, los cambios en las corrientes marinas, la deforestacion de
manglares y mar de fondo produciendo afectaciones a las comunidades ya sefialadas,
dejandolas practicamente incomunicadas durante mareas altas, por ejemplo a la
comunidad de Punta Salazar solo puede llegarse caminando en marea baja, porque el mar

a producido un estero en marea alta.

Un total de 6 casas de mamposteria han sido destruidas y més de 30 casas son afectadas
recurrentemente en los periodos de maximas mareas condenando estas comunidades en
el futuro a migrar, convirtiéndose en migrantes climaticos, como ocurre en otras zonas de

nuestro pais y en otras partes del mundo.

En esta investigacién se proponen algunas medidas de mitigacion y resiliencia a esta
problematica ambiental que afecta el litoral del corregimiento de Puerto Caimito como:
impulsar campanas de sensibilizacion sobre el riesgo que implica el ascenso del nivel del
mar, sus causas y consecuencias, para promover la organizacion comunitaria, la gestion
y concientizacion para el conocimiento local. Asimismo, es necesario capacitar a los
pobladores con técnicas primordiales de adaptacion como sistemas de drenaje
comunitario, manejo del agua de lluvia y construcciones resilientes con recursos

accesibles.
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Ademas, se recomienda establecer un dispositivo de comunicacion directa entre la
comunidad y autoridades como el Ministerio de Ambiente o el municipio de La Chorrera
para, de esta manera, promover la creaciéon de un plan de gestion que responda a las
particularidades de la comunidad.

Otra medida que se debe tomar es la creaciéon de un sistema de monitoreo comunitario de
mareas, lluvias y eventos extremos que permita registrar alertas tempranas y, de esta
manera, fortalecer la toma de decisiones desde la comunidad, es decir, desde el lugar de
afectacion esto para no estar esperanzados a los avisos que normalmente realiza el
SINAPROC.

Figura 7.
Casa destruida por el avance del nivel del mar la comunidad de Kosovo

Pagina | 579




&, ~ ..-
f( W ISSN L 2953-2973 Vol.4, No.2 Nov 2025- Abril 2026 @ g.. .. .\\‘
'o)/ https://revistas.up.ac.pa/index.php/synergia ‘ f. ‘ :

Synergia pp.562-580

Referencias bibliograficas

Bevacqua, A., Yu, D., & Zhang, Y. (2018). Coastal vulnerability: Evolving concepts in
understanding vulnerable people and places [La vulnerabilidad de las costas es
un fenémeno espacial: una vision general de los modelos y enfoques de
evaluacion]. Environmental Science & Policy, 82, 19—29.
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S1462901117311346

Castellano-Bahena, H. V. (2022). Marco conceptual y metodolégico del riesgo por
sequia y sus componentes: amenaza, exposicion y vulnerabilidad. Tecnologia y
Ciencias del Agua, 13 (3), mayo-junio-2022.
https://www.revistatyca.org.mx/index.php/tyca/article/view/2482/2412

CEPAL. (2010). La economia del cambio climéatico en Centroamérica: sintesis 2010.
Comision Economica para América Latina y el Caribe.
https://repositorio.cepal.org/server/api/core/bitstreams/14e24162-ad01-46e6-
bg2f-67boabofeda6/content

Gordén, C. (2024, 11 de abril). Aumento del nivel del mar: impacto en las costas
panamenas. Un analisis sobre los impactos en la poblacion, infraestructura y usos
de suelo. ArcGIS StoryMaps.
https://storymaps.arcgis.com/stories/aab3536fe38b41d3a74f2bce632c2e57

Ciniglio, S., Machado, V., Vallarino, R., & Grajales Saavedra, F., (2021). Andlisis de
aumento del nivel del mar en Isla Colén, Bocas del Toro. Revista de Iniciacion
Cientifica, 7(2), 39—49. https://doi.org/10.33412/rev-ric.v7.2.3337

Masterson, V., Hall, S., & North, M. (2025, abril 15). Aumento del nivel del mar: todo lo
que necesitas saber. Foro Econ6mico Mundial.
https://es.weforum.org/stories/2025/04/aumento-del-nivel-del-mar-todo-lo-
que-necesitas-saber/

Ministerio de Salud. (2021). Vulnerabilidad al cambio climatico en la Republica de
Panama y su repercuswn en la salud.
https://www.minsa.gob.pa/sites/default/files/publicaciones/ vulnerabilidad al

cambio climatico en la republica de panama v su repercusion en la sa
lud 1.pdf

Montenegro, E. (2024, marzo 13). Oleaje destruye una casa en Kosovo, Puerto Caimito.
Panama América. https://www.panamaamerica.com.pa/provincias/oleaje-
destruye-una-casa-en-kosovo-puerto-caimito-1233251

Sistema Nacional de Proteccién Civil. (2016). Guia Municipal de Gestion de Riesgo de
Desastres en Panaméa [PDF]. SINAPROC. https://www.sinaproc.gob.pa/wp-
content/uploads/2020/05/Guia-Municipal-Panam%C3%A1.pdf

= [glolsle]

P4gina | 580



https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S1462901117311346
https://www.revistatyca.org.mx/index.php/tyca/article/view/2482/2412
https://repositorio.cepal.org/server/api/core/bitstreams/14e24162-ad01-46e6-b42f-67b0ab0feda6/content
https://repositorio.cepal.org/server/api/core/bitstreams/14e24162-ad01-46e6-b42f-67b0ab0feda6/content
https://storymaps.arcgis.com/stories/aab3536fe38b41d3a74f2bce632c2e57
https://doi.org/10.33412/rev-ric.v7.2.3337
https://es.weforum.org/stories/2025/04/aumento-del-nivel-del-mar-todo-lo-que-necesitas-saber/
https://es.weforum.org/stories/2025/04/aumento-del-nivel-del-mar-todo-lo-que-necesitas-saber/
https://www.minsa.gob.pa/sites/default/files/publicaciones/_vulnerabilidad_al_cambio_climatico_en_la_republica_de_panama_y_su_repercusion_en_la_salud_1.pdf
https://www.minsa.gob.pa/sites/default/files/publicaciones/_vulnerabilidad_al_cambio_climatico_en_la_republica_de_panama_y_su_repercusion_en_la_salud_1.pdf
https://www.minsa.gob.pa/sites/default/files/publicaciones/_vulnerabilidad_al_cambio_climatico_en_la_republica_de_panama_y_su_repercusion_en_la_salud_1.pdf
https://www.panamaamerica.com.pa/provincias/oleaje-destruye-una-casa-en-kosovo-puerto-caimito-1233251
https://www.panamaamerica.com.pa/provincias/oleaje-destruye-una-casa-en-kosovo-puerto-caimito-1233251
https://www.sinaproc.gob.pa/wp-content/uploads/2020/05/Guia-Municipal-Panam%C3%A1.pdf
https://www.sinaproc.gob.pa/wp-content/uploads/2020/05/Guia-Municipal-Panam%C3%A1.pdf

