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RESUMEN

Se estudié la riqueza, composicion y distribucion vertical de bridfitas corticicolas en el Parque Nacional
Camino de Cruces (PNCC), con el objetivo de determinar la diversidad alfa de briofitas en un bosque de tierras
bajas de Panama. El muestreo se realiz6 dentro de una parcela de lha, en diez arboles mayores a 10 cm de
DAP (diametro a la altura del pecho). Se realizaron colectas de bridfitas en los cuatro puntos cardinales y en
dos niveles de altura en cada arbol. El muestreo generd 330 registros, identificando 22 especies en 12 familias.
De estas especies, 18 corresponden a musgos y cuatro a hepaticas. Las familias mas diversas fueron
Thuidiaceae con cuatro especies, seguida por Lejeuneaceae y Calymperaceae con tres especies cada una. Las
cuatro formas de vida predominantes fueron, tapiz con 41%, seguido de césped corto, cola y tapiz liso, cada
una con 14%. El 59 % de las especies son generalistas y 41 % son epifitas de sombra. E1 27 % de las especies
presentan una distribucion neotropical. Este trabajo contribuye a llenar los vacios de informacion sobre la
diversidad de los bosques de tierras bajas, debido a la escasez de datos sobre briofitas en este tipo de bosques.
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PALABRAS CLAVE
Bosques de tierras bajas, corticicolas, formas de vida, hepaticas, musgos.

ABSTRACT

We studied the richness, composition and vertical distribution of corticolous bryophytes in the Camino de
Cruces National Park (PNCC), in order to determine the alpha diversity of bryophytes in a Panamanian
lowland forest. Sampling was carried put within a 1-ha plot, on ten trees with a BHD greater than 10 cm. We
collected bryophytes in all four cardinal points and at two height levels of each tree. 330 registries resulted
from sampling, identifying 22 species within 12 families. 18 species corresponded to mosses and 4 to
liverworts. The most diverse families include Thuidiaceae, with 4 species; followed by Lejeuneaceae and
Calymperaceae, with three species each. The four predominant life-forms were: mat (41%), short turf, tail and
smooth mat, each with 14%. 59% of species are generalists, while 41% are shade epiphytes. 27% of species
have a neotropical distribution. This work contributes in filling the gaps in information on lowland forests’
diversity, due to the limited amount of data regarding bryophytes in this type of forest.

KEYWORDS
Lowland forests, corticolous, life forms, liverworts, mosses.

INTRODUCCION

Las britfitas representan a un grupo de plantas terrestres que surgiéo en el Cambrico-
Ordovicio tardio, hace aproximadamente 480 millones de afios (Bechteler et al., 2023; Harris
et al., 2022). Se distinguen por su sistema de conduccion de agua y alimentos, en general
poco desarrollado, por la ausencia de raices, hojas y tallos verdaderos y en especial, por su
ciclo de vida que es Unico entre todas las plantas, ya que el esporéfito es reducido y depende
en gran medida del gametofito para su desarrollo y nutricion, siendo este ultimo, la
generacion dominante (Gradstein et al., 2001).

Son plantas de habitats himedos, estan presentes en gran variedad de sustratos que incluyen
suelo, corteza de arboles, hojas, rocas, madera en descomposicion, estiércol y caddveres de
animales (Vanderpoorten & Goffinet, 2009). A nivel mundial, las bridfitas incluyen
aproximadamente 15 000 especies y comprenden 3 divisiones, Bryophyta (musgos),
Marchantiophyta (hepaticas) y Anthocerothophyta (antocerotes) (Gradstein ef al., 2001). En
Panama, se registran 752 especies de musgos, 491 especies de hepaticas y 17 especies de
antocerotes (Salazar Allen et al., 2022).

Por su dependencia a la humedad, las bridfitas son plantas que presentan mayor crecimiento

y abundancia en los bosques nubosos de tierras altas, razén por la cual Ia
mayoria de los estudios se han realizado en este tipo de bosques (Chung, 1995; Acebey et
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al., 2003; Costa & Lima, 2005; Rodriguez-Quiel et al., 2010, 2019; Guerra et al., 2020;
Rodriguez-Quiel et al., 2022). Uno de los estudios preliminares de la flora de musgos de
Panama (Salazar Allen & Crosby, 1985), establece que la mayor cantidad de especies se
encuentra entre los 800 m y 2 600 m de altitud, en las provincias de Darién y Chiriqui.

Los estudios en bosques de tierras bajas siguen siendo escasos, a pesar de que el 70 % del
pais presenta alturas por debajo de los 700 metros (ANAM-BID, 2010). En isla Barro
Colorado se reportaron 81 especies de musgos, siendo las familias mas diversas
Hookeriaceae, Fissidentaceae y Calymperaceae (Salazar Allen et al., 1991).

En otro estudio realizado por Gradstein & Salazar Allen (1992), en el gradiente altitudinal de
Cerro Pirre en Darién, se encontré mayor cantidad de hepaticas, unas 86 especies de las
cuales 19 especies eran de tierras bajas (0 m - 100 m). Salazar Allen & Chung (1997),
reportaron en el Parque Nacional Coiba un total de 56 especies distribuidas en 49 especies
de musgos, 7 especies de hepdticas y un solo género de antocerotes (Notothylas).

Dauphin et al. (2022), en Isla Barro Colorado, reportaron 85 especies de hepaticas, la mayoria
de la familia Lejeuneaceae. Salazar Allen et al. (2022), registraron 26 especies de hepaticas
y siete especies de musgos en los manglares de la provincia de Bocas del Toro.

Este estudio se realizo6 con la finalidad de determinar la diversidad y composicion de bridfitas
corticicolas en el Parque Nacional Camino de Cruces (PNCC). Este estudio es de importancia
porque permitira llenar los vacios de informacion sobre la diversidad en los bosques de tierras
bajas, ademas ampliara el conocimiento sobre la diversidad de bridfitas de Panama.

MATERIALES Y METODOS

El estudio se realizdo en el Parque Nacional Camino de Cruces (PNCC), ubicado en el
corregimiento de Ancén, distrito de Panama, provincia de Panama (Figura 1). El éarea
protegida posee una superficie de 4 780 ha, de acuerdo con la resolucion N° DM-0392-2016
el area de estudio se encuentra en el poligono CD01-04 (Ministerio de Ambiente, 2016).

E1 PNCC presenta un Bosque Himedo Tropical (bh-T), seglin las zonas de vida de Holdridge,
presenta temperaturas de 24 °C a 26 °C y precipitacion de 1 850 mm — 3 400 mm (ANAM-
BID, 2010; IGNTG, 2016). Segtn el sistema de la UNESCO para Panama, la

clasificacion del tipo de vegetacion para el éarea de estudio corresponde a
bosquesemicaducifolio tropical de tierras bajas bastante intervenido (ANAM-BID, 2010;
IGNTG, 2016).

Muestreo, recoleccion e identificacion taxonomica

El muestreo consistié en colectas de bridfitas corticicolas dentro de una parcela de 500 m x
20 m en la época lluviosa. Modificando el protocolo de Gradstein et al. (2003), se
seleccionaron 10 arboles de diferentes familias y especies, mayores a 10 cm de DAP
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(didmetro a la altura del pecho). Cada arbol fue georreferenciado, utilizando un GPS y se
marco con cinta reflectiva. En cada arbol se efectuaron colectas en los cuatro puntos
cardinales en dos niveles de altura (0 cm-100 cm y 101 cm-200 cm). Para determinar la
cobertura de bridfitas se coloco una cuadricula 20 cm x 30 cm en cada nivel. La distribucion
de las especies en los dos niveles de altura del hospedador, se clasificaron seglin los grupos
ecoldgicos, de acuerdo con su tolerancia a la intensidad luminica en generalistas, epifitas de
sol y epifitas de sombra (Cornelissen & Steege, 1989; Dos Santos ef al., 2011; Fagundes et
al., 2016; Gradstein et al., 2001).

Figura 1
Ubicacion geogrdfica del Parque Nacional Camino de cruces, fuente ArcGIS 2024
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Se determinaron las formas de vida de las briofitas corticicolas de acuerdo con Bates (1998)
y Delgadillo et al. (2022). Para la identificacion de las briofitas se utiliz6 un microscopio
binocular Olympus CX21 y un estereomicroscopio Olympus SZ. Las especies fueron
identificadas utilizando literatura especializada para musgos y hepaticas (Allen, 1994, 2010,
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2018; Gradstein, 2001, 2021; Gradstein & Da Costa, 2003; Sharp et al., 1994; Reiner-
Drehwald, 1995).

La clasificacion taxondmica sigue a Churchill et al. (2020) para Bryophyta (musgos) y
Grandall-Stotler ef al. (2009) para Marchantiophyta (hepaticas). La distribucion mundial de
especies de musgos se basa en el sitio web del Tropicos
(http://www.tropicos.org/NameSearch.aspx), Andean Bryophytes
(http://legacy.tropicos.org/projectwebportal.aspx?pagename=Home&projectid=21) y para
las hepaticas (Gradstein, 2021). El material identificado fue comparado e incorporado a la
Seccion de Briofitas y Liquenes del Herbario de la Universidad de Panama (PMA).
RESULTADOS

A partir de 330 muestras recolectadas en diez arboles dentro de la parcela se registraron 22
especies, distribuidas en 16 géneros y 12 familias. De estas especies, 18 (81,8%)
corresponden a musgos y 4 (18,2 %) a hepdticas. Los musgos estuvieron representados con
12 géneros y 10 familias, las hepaticas con 4 géneros y 2 familias.

Las seis familias mas diversas, comprenden el 73,9 % (17 especies) de la riqueza total y el
26,1 % (5 especies) de las familias restantes estdn representadas por una especie.
Thuidiaceae fue la mas diversa con cuatro especies, seguida por Lejeuneaceae y
Calymperaceae con tres especies cada una y Fissidentaceae, Neckeraceae y Pilotrichaceae
con dos especies cada una (Figura 2).

La distribucion geografica muestra 6 especies (27 %) son del neotrdpico, seguido de la
region Pantropical y Africa-América Tropical con 5 especies (23%) cada una, continua
América tropical con 4 especies (18 %) y una especie para Mesoamérica y Asia-América
Tropical (tabla 1). Se registraron 7 formas de vida, la predominante fue tapiz con 9 especies
(41%), seguido de césped corto, cola y tapiz liso, cada uno con 3 especies (14%), abanico
con 2 especies (9%) y una especie (4%) para las formas dendroide y pendiente. Los musgos
acrocarpicos mostraron dos formas de vida, abanicos y césped corto, en cambio los
pleurocarpicos cuatro formas de vida: cola, dendroide, pendiente y tapiz (Figura 3). Las
formas de vida predominantes para musgos pleurocarpicos fueron el tapiz y para musgos
acrocarpicos fue césped corto. Las hepaticas fueron representadas por una sola forma de
vida, el tapiz liso (tabla 2). En cuanto a los grupos ecoldgicos, el 59 % de las especies son
generalistas y 41% son epifitas de sombra. El grupo de las epifitas de sol no estuvo
representado por ninguna especie.

Figura 2
Riqueza de bridfitas corticicolas del Parque Nacional Camino de Cruces
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Figura 3

Formas de vida de bridfitas corticicolas en el PNCC.

Tabla 1

Especies de bridfitas corticicolas. El primer numero dentro del paréntesis indica el niimero
de géneros; el segundo numero el de las especies en sus respectivas familias. Neo=
neotropical, Pan= Pantropical, Afri y Amé= Africa y América tropical, Asi y Amé= Asia y
Ameérica tropical, Mes= Mesoamérica. Grupos ecologicos, Gen= generalistas y Eps=
Eplifitas de sombra.

Formas de vida

= 9%

14%

=] 41%
= 4%
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Division Bryophyta

Familias Especies Distribucion Grupos
Mundial ecologicos
Brachytheciaceae Zelometeorium recurvifolium (Hornsch.) Neo Gen
1/ Manuel
Calymperaceae Calymperes afzelii Sw. Pan Gen
(3/3) Octoblepharum albidum Hedw. Pan Gen
Syrrhopodon incompletus Schwégr. var. Afri-Amé Gen
incompletus
Fissidentaceae Fissidens pallidinervis Mitt. Afri-Amé Gen
(172) Fissidens zollingeri Mont. Pan Gen
Helicophyllaceae Helicophyllum torquatum (Hook.) Brid. Neo Gen
1/1)
Hypnaceae Chryso-hypnum diminutivum (Hampe) Neo Gen
/1) W.R. Buck
Neckeraceae Neckeropsis disticha (Hedw.) Kindb. Afri-Amé Gen
(1/2) Neckeropsis undulata (Hedw.) Asi-Amé Gen
Reichardt
Pilotrichaceae Callicostella pallida (Hornsch.) Angstr. Amé Eps
(172) Callicostella callicostelloides (Herzog & Mes Eps
Thér.) B. H. Allen
Pterobryaceae Pireella pohlii (Schwégr.) Cardot Amé Eps
(/1)
Pylaisiadelphaceae Taxithelium planum (Brid.) Mitt. Afri-Amé Gen
(/1)
Thuidiaceae Pelekium involvens (Hedw.) Touw Afri-Amé Eps
(1/4) Pelekium scabrosulum (Mitt.) Touw Neo Eps
Pelekium  schistocalyx (Mill. Hal.) Neo Eps
Touw
Pelekium sp. Neo Eps
Division Marchantiophyta
Lejeuneaceae Caudalejeunea lehmanniana (Gottsche) Pan Gen
(373) A. Evans
Lejeunea sp. Pan Gen
Xylolejeunea crenata (Nees & Mont.) Amé Eps
X.L. He & Grolle
Plagiochilaceae Plagiochila disticha (Lehm. & Lindenb.) Amé Gen
(1/1) Lehm. & Lindenb.
Tabla 2

Bridfitas corticicolas segun la posicion del esporofito y formas de vida. Esporofito, Acr

acrocarpico, Ple = pleurocarpico, Formas de vida, Aba = abanico, Ces = césped, Col =
cola, Den = dendroide, Pend = Pendiente, Tap = Tapiz y Tapl = tapiz liso, Voucher,
MR=Melissa Rodriguez, na= no aplica.
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Division Bryophyta Esporofito Formas Voucher

de vida

Callicostella callicostelloides (Herzog & Thér.) B. H. Ple Tap MRI121
Allen

Callicostella pallida (Hornsch.) Angstr. Ple Tap MR120
Calymperes afzelii Sw. Acr Ces MR139
Chryso-hypnum diminutivum (Hampe) W.R. Buck Ple Tap MR362
Fissidens pallidinervis Mitt. Acr Aba MR218
Fissidens zollingeri Mont. Acr Aba MR164
Helicophyllum torquatum (Hook.) Brid. Ple Tap MR198
Neckeropsis disticha (Hedw.) Kindb. Ple Col MR256
Neckeropsis undulata (Hedw.) Reichardt Ple Col MR212
Octoblepharum albidum Hedw. Acr Ces MR223
Pelekium involvens (Hedw.) Touw Ple Tap MR309
Pelekium scabrosulum (Mitt.) Touw Ple Tap MR261
Pelekium schistocalyx (Miill. Hal.) Touw Ple Tap MR375
Pelekium sp. Ple Tap MR260
Pireella pohlii (Schwégr.) Cardot Ple Den MR286
Syrrhopodon incompletus Schwagr. var. incompletus Acr Ces MR392
Taxithelium planum (Brid.) Mitt. Ple Tap MR129
Zelometeorium recurvifolium (Hornsch.) Manuel Ple Pend MR371

Divisiéon Marchantiophyta

Caudalejeunea lehmanniana (Gottsche) A. Evans na Tapl MR421
Lejeunea sp. na Tapl MR266
Plagiochila disticha (Lehm. & Lindenb.) Lindenb. na Col MR377
Xylolejeunea crenata (Nees & Mont.) X.L. He & Grolle na Tapl MR373

Los nuevos registros de briodfitas corticicolas para el PNCC se describen brevemente en
orden alfabético. La informacion del sustrato fue extraida de la literatura especializada
(Allen, 1994, 2010, 2018) y de la base de datos BRAHMS del Herbario de la Universidad
de Panamé (PMA). De igual forma, la distribucion en Panama fue recopilada de la base de
datos del Herbario y tienen el siguiente formato: provincia, sitio, apellido del colector,
numero del colector y el herbario donde reposan las muestras.

1. Callicostella callicostelloides (Herzog & Thér.) B.H. Allen

Caracterizada por hojas onduladas cuando estan secas, margenes irregularmente serrados;
costa doble; células lisas, oblongo-hexagonales. Sustratos: Sobre rocas humedas a lo largo
de arroyos, troncos en descomposicion, base de arboles y lianas. Distribucion: Coclé, Cerro
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Turega: Gudifio 2015-11 (PMA); Colon, Santa Rita: Crosby 10301 (MO); Veraguas,
Salazar:12844 (PMA).

2. Callicostella pallida (Hornsch.) Angstr.

Caracterizada por hojas flexuosas cuando secas, margenes regularmente serrados; costa
doble; células unipapilosas, isodiamétricas. Sustratos: En troncos podridos, troncos de
arboles, ramas y rocas cerca o en arroyos. Distribucion: Chiriqui, Fortuna: Salazar 4159
(PMA); Coclé, Rio Anton: Salazar 936 (PMA); Darién, Cerro Pirre: Torre SN 43 (PMA);
Panama, Zona del Canal: Nee 9421(PMA, MO); Panama Oeste, Cerro Campana: Correa
4740 (PMA).

3. Calymperes afzelii Sw.

Hojas involutas cuando estan secas, lanceoladas desde una base con hombros; margenes
engrosados aserrados; teniola conspicua; cancelina terminando distalmente en angulos
agudos. Sustratos: En troncos de arboles, raices expuestas, rocas y suelo. Distribucion:
Coclé, El Valle de Anton: Salazar 940 (PMA); Darién, Chepigana: Antonio 4222 (PMA,
MO); Los Santos, Tonosi: McPherson 13508 A (PMA, MO); Panama, Cerro Ancon: Allen
4904 (PMA, MO); Veraguas, Isla Jicaron: Salazar 53 (PMA).

4. Caudalejeunea lehmanniana (Gottsche) A. Evans

Plantas con merdfito de 4 células de ancho; hojas incubas, trigonos cordados; ocelos
ausentes. Lobulos con 1-2 dientes; anfigastros emarginados. Perianto cordado con 2 quillas
laterales y 1 ventral. Sustratos: Sobre hojas vivas, troncos de arboles, ramas. Distribucion:
Coclé, El Copé: Meijer 173 (PMA); Panama, Isla Barro Colorado: Salazar 5906 (PMA);
Panamd Oeste, Campana: Polanco 3848, (PMA); Veraguas, Isla Jicaron: Villarreal 33
(PMA).

5. Chryso-hypnum diminutivum (Hampe) W.R. Buck

Caracterizada por hojas con margenes serrulados; costa corta y bifurcada; células lineales,
proradas en los extremos superiores e inferiores; c€lulas alares cuadradas de 3 a 6 filas.
Sustratos: Sobre troncos o ramas de arboles, troncos podridos, rocas y suelo. Distribucion:
Chiriqui, Bajo Boquete: Salazar 901 (PMA); Coclé, Cerro Tigrero: Salazar 19514
(PMA);Darién: Allen 8719 (MO, PMA); Panamé, Zona del Canal: Crosby 4323 (MO);
Panama Oeste, Cerro campana: Lara 1208 (PMA); Veraguas, Cerro Hoya: Flores 307
(PMA).

6. Fissidens pallidinervis Mitt.

Hojas elimbadas; costa que termina 3 a 5 células por debajo del apice; células pluripapilosas,
2 a 4 papilas. Lamina vaginante, con limbo restringidos a la parte basal de las hojas
superiores de la planta periquecial. Sustratos: Terrestre, sobre piedra y troncos.
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Distribucion: Darién, Parque Nacional Darién: Allen 8630 (MO); Panama, Sendero de
Interpretacion: Salazar 6638 (PMA); Panama4, Isla de Taboga: Welch 19906 (NY).

7. Fissidens zollingeri Mont.
Caracterizada por margenes enteros, limbado, confluente en el apice; costa corta excurrente;
células lisas, lamina vaginante. Sustratos: Terrestre, sobre piedra y troncos. Distribucion:
Bocas del Toro, Rio Changuinola: Salazar 1758 (PMA); Coclé: Anton, Gémez 7 (PMA);
Colon, Galeta: Salazar 20799 (PMA); Panamé, Bayano: Salazar 992 (PMA); Panama Oeste,
Capira: Salazar 6799 (PMA).

8. Helicophyllum torquatum (Hook.) Brid.

Caracterizada por hojas dimorficas, hojas ventrales y dorsales, cada una con hojas mediales
y laterales, incurvadas cuando estan secas, margenes con borde liso y hialino; costa simple
terminando por debajo del apice; células unipapilosas. Sustratos: Sobre troncos y corteza de
palmas. Distribucion: Chiriqui, Santa Marta: Salazar 1508 (PMA); Panama, Parque
Nacional Soberania: Gudifio 390 (PMA); Veraguas, Sona: Flores 739 (PMA).

9. Lejeunea sp.

Plantas con mer6fito de 2 células de ancho; hojas con lobos ovados, margenes enteros;
trigonos pequefios; ocelos ausentes. Lobulos hinchados, con un diente; anfigastros bifidos.
Sustratos: Sobre hojas vivas, arbustos, troncos en descomposicion, tronco y suelo.

10. Neckeropsis disticha (Hedw.) Kindb.

Caracterizada por hojas crespas cuando estan secas, margenes crenulados, doblez en un lado
de la base; costa simple; células lisas; células alares poco diferenciadas. Sustratos: En
troncos de arboles, raices, ramas, rocas y sobre suelo humedo. Distribucion: Bocas del Toro,
Rio Changuinola: Salazar 176 (PMA); Coclé, Coclesito: Salazar 12353 (PMA); Coldn,
Galeta: Salazar 20827 (PMA); Darién, Pinogana: Salazar 2022 (PMA); Panama, Isla Majé:
Salazar 495 (PMA).

11. Neckeropsis undulata (Hedw.) Reichardt

Caracterizada por hojas onduladas cuando estan himedas o secas, margenes crenulados,
auricula en la base; costa simple; células lisas; c€lulas alares poco diferenciadas. Sustratos:
En troncos de arboles, ramas, ramitas y enredaderas, troncos caidos y ocasionalmente en
rocas. Distribucion: Bocas del Toro: Allen 5818 (PMA, MO); Chiriqui, Fortuna: Salazar
534 (PMA); Darién, Marraganti: Williams 1050 (PMA); Panamad, Isla Barro Colorado:
Salazar 5867 (PMA); Panama Oeste, Rio Caimito: Crosby 4549 (PMA, MO); Veraguas,
Cerro Hoya: Cuadra 402 (PMA).

12. Octoblepharum albidum Hedw.

Plantas con hojas lingiiiformes, margenes enteros; costa ensanchada simple, en seccion
transversal compuesta de clorocistos y leucocistos, con 3 a 4 capas de leucocistos a ambos
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lados de los clorocistos los cuales forman una fila irregular en zig-zag. Sustratos: En corteza
(particularmente de palmeras), en la base de arboles y arbustos, troncos en descomposicion,
suelo y rocas. Distribucion: Bocas del Toro, Changuinola: Salazar 1715 (PMA); Colon,
Santa Rita: Dressler 3740 (PMA, MO); Darién, Cerro Pirre: Salazar 9321 (PMA); Herrera,
Ocu: Moreno 18 (PMA); Los Santos, Tonosi: Rivera 74 (PMA); Panamad, Isla Barro
Colorado: Arrocha 342 (PMA).

13. Pelekium involvens (Hedw.) Touw

Plantas con tallos 1- pinnados, parafilos; hojas curvadas cuando estdn secas, margenes
crenulados; costa simple, células pluripapilosas; hojas periqueciales, enteras o pocos
dientes, no ciliadas. Sustratos: En troncos de arboles, raices expuestas y rocas. Distribucion:
Chiriqui: Salazar 1259 (PMA); Darién, Cerro Pirre: Salazar 2021 (PMA); Panama, Isla
Barro Colorado: Arrocha 289 (PMA); Isla Majé, Salazar 741 (PMA); Zona del Canal, Nee
7316, (PMA, MO).

14. Pelekium scabrosulum (Mitt.) Touw

Plantas con tallos bipinnados, paréfilos; hojas curvadas cuando estdn secas, margenes
crenulados; costa simple; células pluripapilosas; hojas periqueciales serruladas a
escasamente ciliadas cortas. Sustratos: Sobre troncos, raices expuestas, troncos en
descomposicion y rocas. Distribucion: Panama, Isla Barro Colorado: Salazar 5790 (PMA).

15. Pelekium schistocalyx (Miill. Hal.) Touw

Plantas con tallos bipinnados, paréfilos; hojas curvadas cuando estdn secas, margenes
crenulados; costa simple; células pluripapilosas; hojas periqueciales, fuertemente ciliadas.
Sustratos: Sobre troncos, raices expuestas, troncos en descomposicion y rocas. Distribucion:
Darién, Cerro Pirre: Torre SN 40 (PMA); Panama, Isla Barro Colorado: Arrocha 329
(PMA); Panama Oeste, Arraijan: Torres SN A31 (PMA); Veraguas, Isla Coiba: Salazar 49
(PMA).

16. Pireella pohlii (Schwigr.) Cardot

Caracterizada por tallos secundarios erectos, estipitados; hojas erectas-extendidas,
margenes serrulados; costa simple; células lisas a proradas, lineales; células alares apenas
desarrolladas, de unas pocas células subcuadradas. Sustratos: Sobre troncos de arboles,
arbustos y troncos en descomposicion. Distribucion: Coclé, Coclesito: Salazar 12358
(PMA); Darién, Cerro Chucanti: Sierra 941 (PMA); Los Santos, Tonosi: McPherson 13508
(PMA, MO); Panama, Isla Barro Colorado: Salazar 4533 (PMA); Panamé Oeste, Campana:
Mezaka 71 (PMA); Veraguas, Cerro Hoya: Flores 292 (PMA).

17. Plagiochila disticha (Lehm. & Lindenb.) Lehm. & Lindenb.

Plantas con hojas sticubas, alternas, oblongas, base ventral dentada, 5 a 10 dientes lineares,
base dorsal decurrente; células con trigonos conspicuos; anfigastros ausentes. Sustratos:
Sobre corteza y roca. Distribucion: Panamé Oeste, Cerro Campana: Salazar 6873 (PMA);
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Panama, Llano-Carti: Dwyer 11911 (PMA); Panam4, Isla Barro Colorado: Salazar 4627
(PMA).

18. Syrrhopodon incompletus Schwégr. var. incompletus

Plantas con hojas curvadas cuando estan secas; margenes engrosados, con dientes en pares;
costa percurrente, teniola ausente; cancelina persistente. Sustratos: Sobre troncos de arboles
y palmeras. Distribucién: Coclé, Cerro Pilon: Crosby 4441 (PMA, MO); Comarca Guna
Yala: Allen 4962 (PMA, MO); Darién, Cerro Mali: Mori 4371 (PMA, MO); Panama, Isla
Barro Colorado: Salazar 6590 (PMA); Panaméa Oeste, Altos de Campana: Lara 906 (PMA);
Veraguas, Isla Coiba: Antonio 2277 (PMA).

19. Taxithelium planum (Brid.) Mitt.

Caracterizada por hojas complanadas, concavas, ecostadas, margenes aserrados; células
pluripapilosas, papilas seriadas; region alar diferenciada, células cuadradas. Sustratos:
Sobre rocas, troncos, ramas y raices de arboles, arbustos y troncos en
descomposicion. Distribucion: Bocas del toro: Allen 5339 (PMA, MO); Chiriqui, Fortuna:
Salazar 5419 (PMA); Colén, Santa Rita: Hammel 3634 (PMA, MO); Darién, Cerro Pirre:
Salazar 9339 (PMA); Los Santos, Pedasi: Veldsquez SN (PMA); Panama, Ancon: Crosby
4314 (PMA, MO); Panama Oeste, Altos de Campana: Chung 640 (PMA), Veraguas, Cerro
Hoya: Cuadra 53 (PMA).

20. Xylolejeunea crenata (Nees & Mont.) X.L. He & Grolle

Plantas sin hialodermis; mero6fito ventral con 2 células de ancho; margenes crenulados;
células isodiamétricas, trigonos pequefos; ocelos grandes, 2 a 4 en fila transversal en la
mitad inferior del lobo de la hoja. Lébulos con 1 a 2 dientes; anfigastros bifidos; Periantos
con 5 quillas. Sustratos: Sobre madera podrida, troncos en el sotobosque sombreado.
Distribucion: Darién, Cerro Pirre: Salazar 9262 (PMA).

21. Zelometeorium recurvifolium (Hornsch.) Manuel

Plantas pendientes, hojas de los tallos amplectantes; hojas de las ramas extendidas a
escuarrosas, ovada a orbicular, costa doble; células lineares; células alares poco
diferenciadas, subcuadradas. Sustratos: Sobre troncos, hojas y ramas caidas. Distribucion:
Colon, Santa Rita: Crosby 10368 (PMA, MO); Panama, Isla Barro Colorado: Arrocha 100
(PMA); Panama Oeste, Altos de campana: Chung 606 (PMA); Veraguas, Cerro Hoya:
Salazar 16288 (PMA).

DISCUSION
En el sitio de estudio, los grupos de bridfitas corticicolas con mayor riqueza fueron los
musgos pleurocarpicos. Segin Cornelissen & Steege (1989) los musgos son comunes en la

base de los arboles, mientras que las hepaticas cubren gran parte del tronco superior y las
ramas gruesas del dosel inferior.
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Dentro de la parcela se registraron 22 especies, algunas de estas se comparten con otros
sitios de tierras bajas como Isla Barro Colorado, con la que se comparten 15 especies; y con
Isla Coiba se comparten 12 especies (Salazar Allen et al., 1991; Salazar Allen & Chung,
1997). En este estudio la familia de musgo maés diversa fue Thuidiaceae seguida de
Calymperaceae y para hepaticas fue Lejeuneaceae, similar al estudio de Dauphin et al.
(2022).

En cuanto a los grupos ecoldgicos, las bridfitas del PNCC de este estudio son epifitas de
sombra y generalistas. Las especies generalistas son predominantes en este estudio, dado
que pueden adaptarse a condiciones de estrés y muestran cambios en la estructura de la
comunidad de briofitas (Souza et al., 2021). En todas las etapas de sucesion ecoldgica se
incluyen las especies generalistas, desde la etapa 1 de regeneracion (0 afio — 10 afios) hasta
la etapa 4 de bosques primarios (Takashima-Oliveira et al., 2020). El segundo grupo
ecoldgico fue el de las epifitas de sombra, que son caracteristicas de bosques himedos de
areas sombreadas (Gradstein ef al., 2001). La presencia de estos dos grupos ecoldgicos
sugiere que el sotobosque en la parcela del PNCC est4 conservado. La falta de epifitas de
sol en el sitio se debe a que son de microhabitats de dosel y a la apertura del bosque por
fragmentacion (Souza et al., 2021).

Se registraron siete formas de vida para briofitas corticicolas en los dos niveles de altura en
este estudio, que refleja la adaptacion de las especies a su ambiente microclimatico
(Mégdefrau, 1982). La forma de vida predominante en la parcela fue el tapiz, siendo la
forma de vida mas comun (Da Costa, 1999; Pardow et al., 2012; Salazar Allen & Chung,
1997).

Las formas de vida pendientes, colas, dendroides y abanicos, son representativas de
ambientes himedos y de menos exposicion a la irradiacion caracteristicos del sotobosque
(Mégdefrau, 1982; Sporn et al., 2010). Da Costa (1999) encontrd que las formas de vida de
las briofitas epifitas disminuyeron, debido a la perturbacion en los bosques de tierras bajas
de Brasil, lo que demuestra que son indicadores de la conservacion del sitio. Las formas de
vida son importantes para distinguir el bosque humedo de tierras bajas del bosque nuboso
de tierras bajas, siendo este Ultimo caracterizado por la forma pendiente en el dosel (Pardow
etal., 2012).

CONCLUSIONES

En el bosque de tierras bajas del Parque Nacional Camino de Cruces se registraron 22
nuevos registros de bridfitas corticicolas. Las comunidades de bridfitas corticicolas
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presentaron diversidad de formas de vida, ademas de grupos ecoldgicos indicadores de la
conservacion del sitio. Conocer la diversidad y composicion de briofitas corticicolas sirve
de base para apoyar las acciones de conservacion de los ecosistemas y grupos de plantas
amenazadas, es por eso por lo que es recomendable incluir este grupo de plantas en los
inventarios y planes de manejo de la biodiversidad.
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