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RESUMEN

En este trabajo se presentan los resultados
obtenidos del analisis de algunos casos de
interaccion entre dos especies en un sistema
ecologico.

Se trataron en particular la depredacién y la
competicion entre dos especies, y a partir de
los modelos matematicos que rigen estos tipos
de interacciones, procedimos con el analisis
cualitativo de las ecuaciones planteadas.

PALABRAS CLAVES

Amensalismo, exclusion competitiva,
capacidad de porte, potencial biotico.

INTRODUCCION

El objetivo fundamental de este trabajo
consiste en destacar la importancia del analisis
cualitativo de los sistemas no lineales de
ecuaciones diferenciales y sus aplicaciones a
los problemas ecoldgicos.

En la primera parte de nuestro trabajo
presentamos el caso de interaccién entre dos
especies pro depredacion y planteamos ademas,
que existen otros tipos de accion reciproca entre
dos especies que habitan en un mismo sistema
ecologico tales como el Neutralismo,
Competicion, Amensalismo, Parasitismo
entre otras. Lo cierto es que en el ecosistema,
todos los tipos de interaccidén entre dos especies
pueden ser consideradas como acciones
reciprocas "positivas” o "negativas"”, lo que
constituye a nuestro parecer una réplica de la
"Ley de Accion y Reaccion" dentro del mundo
de las especies. Lo extraordinario de todo esto
es que a fin de lograr la supervivencia , las
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especies se organizan de alguna manera para
reducir a la minima expresion las interacciones
negativas.

COMPETICION ENTRE ESPECIES

Cuando dos o mas especies habitan en un
mismo sistema ecoldgico, es de esperarse que
surja entre ellos una competicibn que afecte
directa o indirectamente el crecimiento vy la
supervivencia de una de las especies.

La interaccion competitiva puede ser por
espacio, alimentos, luz o cualquier recurso
comun o bien puede ser, por inhibicion directa
de cada especie por la otra.

Cuando la competicion es tal que produce la
separacion ecologica de dos especies similares,
entonces se tiene el PRINCIPIO DE
EXCLUSION COMPETITIVA o principio de
Gause.

La competicion en un sistema ecologico
cerrado, donde cada poblacion tiene una
capacidad de parte K, y K; definida, se expresa
mediante el modelo matematico.
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en donde

ry y r; representan los indices de crecimiento de
las poblaciones N; y N, respectivamente. Por
otro lado, « y [ son los coeficientes de
competicion que reflejan el grado de influencia
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de una especie sobre la otra. Asi, « cuantifica el
efecto inhibidor de la especie E, sobre la especie
E. y B el efecto inhibidor de la especie E; sobre
la especie E,.

Cabe destacar que el producto aN, en la
ecuacion (1) representa el nimero total de sitios
de habitat de la especie E; que son ocupados
por miembros de la especie E,, y el producto BN,
es el numero total de sitios del habitat de la
especie E; que son ocupados por miembros de
la especie E;.

De lo anterior se deduce lo siguiente:

a) Si dos especies ocupan nichos ecolégicos
diferentes, entonces o = 3 = 0 y por lo tanto
el crecimiento de las poblaciones se ven
afectadas por el autohacinamiento de cada
una de ellas y no por los efectos perjudiciales
entre las dos especies.

b) Si dos especies son similares (organismos
con habitos y forma de vida similares) y
reclaman el mismo nicho ecologico,
entonces a = B = 1 y se obtiene el modelo
matematico

N ="Mk N o)
2) Ku
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Efectuando las integraciones indicadas
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y luego asumiendo que t; = 0 se tiene que
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De la ecuaciéon (3) se deduce que si Ky > K;
entonces,
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Na(t) ——=— K,. Por otro lado, demostramos
en la primera parte de nuestro trabajo que

K,(0)
N S
= N0 +[K, - N,(0)] e

N,(6)=0

es una solucion de (2)
y en consecuencia Nt} —2">K.
independientemente del valor de N4(0).

De lo anterior se deduce que si dos especies
E, y E; son similares y la capacidad de parte de
la especie E; es mayor que la capacidad de
parte de la especie E,, entonces la especie E;
terminara por extinguirse.

Sin embargo, de acuerdo a estudios
realizados por Slobodkin® , las dos especies
podrian coexistir si se logra que

-

K, :
a<<—1L vy ﬁ<<? en el sistema de

2 1

ecuaciones diferenciales (1).

En términos matematicos esto significa que
todas las soluciones N4(t) y Nu(t) de (1) tienden a
la solucién de equilibrio

_ K, -ak, K, - K,
! 1—0{[)’ 4 ’ 1-af
K K,
cuando a < —- N
x Pk

Cabe destacar que un gran numero de
especies  similares  comparten  recursos
comunes en sistemas abiertos de |la naturaleza.

DISCUSION

Considerando que en el crecimiento de
poblacién interviene una gran cantidad de
parametros o caracteristicas propias de la

*  0dum, Eugene P. Ecologia. Tercera Edicion, pag. 239.

* Esto se logra haciendo N, =0, N, =0 enla
ecuacion (1),
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poblacion tales como: densidad, natalidad,
mortalidad, edad, distribucién, potencial bidtico,
dispersion y otras propiedades genéticas,
quizas surja la pregunta ;cual sera el grado de
efectividad de los modelos matematicos
obtenidos? Aceptamos que todos los atributos
de la poblacibn no podran ser medidos con
precision y mucho menos en un sistema
ecologico abierto.

Sin embargo, en la practica no es necesario
medirlos todos a fin de obtener una idea lo
suficientemente aceptable del crecimiento de la
poblacion estudiada, ya que existe una estrecha
relacion entre caracteristicas de la poblacion, y
en consecuencia, una de ellas puede ser
calculada a partir de otra.

Ademas, para garantizar la efectividad del
modelo matematico disponemos ahora de
nuevos instrumentos formales, y poderosos
aparatos electronicos que mejoran
significativamente el realismo, precision vy
generalidad del modelo, mejorando asi la
prediccion de cambio con respecto al tiempo.

CONCLUSIONES

1. La competicién entre dos especies puede ser
directa o indirecta dependiendo de las
causas que la producen. En el caso de una
interaccion competitiva directa las dos
poblaciones se cohiben mutuamente,
mientras que, en la indirecta cada poblaciéon
perjudica a la otra en la lucha por un recurso
comun.

2. El indice de crecimiento de poblacién de dos
especies que comparten el mismo
ecosistema, contemplan tres aspectos
fundamentales que son: indice de
crecimiento no limitado, efectos de
autohacinamiento y efectos perjudiciales de
otras especies.

3. En el analisis de la interaccidon competitiva
debemos considerar ademas de los atributos
de las poblaciones, los coeficientes de
competicion, ya que de ellos depende en
gran parte que se logre la coexistencia entre
las especies o bien que se produzca la
exclusion competitiva.

4. Dos especies podrian coexistir, si los
coeficientes de competicion son muy
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pequenos respecto a las razones de las
capacidades de porte.

5. En la naturaleza, las especies similares
suelen ocupar areas geograficas distintas sin
embargo, se puede dar el caso de que
habiten en lugares diferentes dentro de la
misma area.

6. Si dos especies habitan en lugares
diferentes dentro de una misma area, las
mismas realizan un proceso de adaptacion
a fin de minimizar los efectos de
competicién estableciendo diferencias en
sus actividades cotidianas y en materia de
la adquisiciébn y consumo de alimentos, en
este caso, las especies podrian sufrir
algunos cambios morfologicos. Cabe
sefalar que cuando las especies se ven
amenazadas por la presencia de un
depredador, las mismas se unen para
combatir a fin de conservar la
supervivencia.
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