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RESUMEN

En Panama, las poblaciones del mono titi panamefio (Saguinus geoffroyi) se encuentran Casi Amenazadas y a
partir del 2015 se prevé una reduccién poblacional del 25%. Los estudios de ecologia poblacional son claves
para evaluar la resiliencia de este primate a través del tiempo. Tuvimos como objetivo estimar la estructura
grupal y densidad poblacional de S. geoffroyi en la Reserva Natural Cerro Ancén (RNCA). Establecimos un
transecto de franja (1.75 km de largo y 40 m de ancho) y lo recorrimos dos dias a la semana, en dos periodos
del dia (07:00 a 12:00 h y 13:00 a 18:00 h) desde agosto 2019 a marzo 2020. Logramos contabilizar 54
individuos repartidos en nueve grupos, con promedio de 6 + 0.7 DE (rango 5 a 7) individuos/grupo, con una
relacion macho:hembra de 1:0.9, juvenilesthembra de 1.2:0.9 e infante:hembra de 0.2:0.9. La densidad
calculada fue de 4.5 individuos/km-. Los datos son similares a los reportados anteriormente, mostrando una
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resiliencia de los grupos. La RNCA es una zona de refugio para los grupos de S. geoffroyi, ofreciéndoles
importantes fuentes de alimentacion. Recomendamos mantener las conexiones boscosas entre las zonas
aledafas y la reserva, de esta forma evitar un hacinamiento de los grupos.

PALABRAS CLAVES
Estructura grupal, densidad poblacional, fragmentacidon, primates, resiliencia.
ABSTRACT

In Panama, the populations of the Geoffroy’s Tamarin (Saguinus geoffroyi) are Near Threatened and as of 2015
a population reduction of 25% is expected. Population ecology studies are key to evaluating the resilience of
this primate over time. We aimed to estimate the group structure and population density of S. geoffroyi in the
Cerro Ancon Natural Reserve (RNCA). We established a strip transect (1.75 km long and 40 m wide) and
traveled it two days a week, in two periods of the day (07:00 a.m. to 12:00 p.m. and 13:00 to 18:00 h) since
August 2019 to March 2020. We managed to count 54 individuals divided into nine groups, with an average of
6 + 0.7 SD (range 5 to 7) individuals/group, with a male:female ratio of 1:0.9, juveniles:female of 1.2:0.9 and
infant:female 0.2:0.9. The calculated density was 4.5 individuals/km:. The data are similar to those reported
previously, showing resilience of the groups. The RNCA is a refuge area for groups of S. geoffroyi, offering
them important food sources. We recommend maintaining forest connections between the surrounding areas
and the reserve, thus avoiding overcrowding of groups.

KEYWORDS
Group structure, population density, fragmentation, primates, resilience.
INTRODUCCION

El 77% de los primates no-humanos en Panama se encuentran en categoria de amenaza
debido al crecimiento de la poblacion humana y a sus demandas de actividades
socioecondmicas, donde muchas de ellas promueven la reducciéon y aislamiento de las
poblaciones de estos primates (Chapman & Peres, 2001; Estrada et al., 2012). El aislamiento
a su vez causa hacinamientos, afectando las estructuras grupales y las densidades poblaciones
hasta llevarlas a una extincion (Chapman & Peres, 2001; 2021). En 2015, especialistas de la
Unidn Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN) calcularon que una de las
poblaciones mas afectadas es la del mono titi panamefio (Saguinus geoffroyi), previendo una
reduccion de la poblacién del 25% o mas en el transcurso de las proximas tres generaciones
(18 afios) (Link et al., 2021). Siendo necesario la realizacion de mas estudios que nos
indiquen la dinamica en la estructura grupal y densidad poblacional del S. geoffroyi en su
habitat natural, para tener un panorama mas amplio sobre su estado de conservacion segun
los criterios de ecologia poblacional.
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En el Neotropico, se pueden encontrar grupos de primates de la familia Callitrichidae,
incluyendo a S. geoffroyi, en &reas urbanizadas, siendo considerados como de las pocas
familias de primates con buena adaptabilidad al vivir en zonas de regeneracion temprana
mezclado con éreas abiertas, asi como en zonas de regeneracion o bosque secundario
(Sanchez-Londofio et al., 2013; Soto-Calderdn et al., 2023). En Panama, se ha reportado la
presencia del S. geoffroyi en areas conservadas, asi como en areas urbanas (Méndez-Carvajal,
2019).

Estudios realizados en la familia Callitrichidae sugieren que son principalmente mon6gamos,
aunque ocasionalmente ocurren poligamia y poliandria (Sousa, 2005). Las especies del
género Saguinus tienden a ser mondgamos y conformar grupo familiares que pueden ir de
dos hasta seis integrantes, compuestos en su mayoria de adultos de ambos sexos, juveniles e
infantes (Méndez-Carvajal, 1999; Roncancio et al., 2011). Como ejemplo, en el Parque
Natural Metropolitano en Panama4, se encontr6é un promedio de 4.7 individuos por grupo de
mono titi panamefo (S. geoffroyi) (McNaughton, 2015). De igual manera, en el Choco-
Magdalena en Colombia los monos S. leucopus, presentan de entre cuatro a seis individuos
por grupo (Roncancio et al., 2011). Otro estudio realizado al noreste de Colombia encontrd
un rango de 2 a 10 individuos de S. oedipus, con un promedio de 4.6 individuos por grupo
(Savage et al., 2016).

Mientras que las densidades poblacionales pueden ser muy variadas dependiendo del estado
de conservacién de las localidades (Roncancio et al., 2011). En Panam4, Skinner (1985)
reportd densidades de grupos de S. geoffroyi en seis areas de Panama. Estas densidades iban
desde 0.34 grupos/km? a 5.35 grupos/km?, esto dependiendo del estado de conservacion de
la zona y de la perturbacion (trafico de vehiculos y peatonal, cazadores furtivos, trafico de
tities para mascotas, agricultura) (Skinner, 1985). Por otro lado, en Isla Barro Colorado, Zona
del Canal de Panama, reportaron densidades de 3.6 individuos/kmz, 4.7 individuos/km?y 5.6
individuos/km?, que son parecidas a las reportadas para areas conservadas 0 con poca
perturbacion humana, ya sea por ruido u otras (Eisenberg, 1979).

Sin embargo, son pocos los estudios realizados a nivel de ecologia poblacional para el S.
geoffroyi en Panama. Nuestro objetivo fue estimar la estructura grupal y densidad poblacional
de mono titi panamefios (S. geoffroyi) en la Reserva Natural Cerro Ancon (RNCA), Panama.
De esta manera, conocer el estado poblacional actual de este primate en una zona aislada por
la presion antropogénica y proponer planes futuros de conservacion en la RNCA y zonas
circundantes.
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MATERIALES Y METODOS

Area de estudio
El trabajo de investigacion se realiz6 en la Reserva Natural Cerro Ancon (RNCA),
corregimiento Ancon, distrito de Panama (8°57'26"N, 79°32'58"0) (Figura 1). La RNCA

posee 0.48 km? de extension, con un Bosque Tropical Seco. Se encuentra a una altitud de
199 msnm y segun la estacion meteoroldgica de Balboa de la Autoridad del Canal de Panama
(ACP), presenta una precipitacion promedio anual de 137.0 mm, una temperatura promedio
anual de 28.5°C, con un promedio de 86% de humedad relativa (Instituto Nacional de
Estadistica y Censo-INEC, 2015).

LLa RNCA fue declarada Area protegida y Reserva Natural del Distrito de Panama, de acuerdo
con, el Acuerdo Municipal N° 157 de 31 de julio de 2001. Se declaré Patrimonio de la
Nacionalidad Panamefia segun el Decreto Ejecutivo N° 104 (Ministerio de Economia y
Finanzas, 2003). A partir de este decreto se prohibe la caza, tala, quema, recoleccion y
destruccion de los recursos naturales.

Figura 1.
Localizacion de los grupos de mono titi panamernio (Saguinus geoffroyi) en la Reserva
Natural Cerro Ancon y areas aledarias
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Localizacién y estimacion de la estructura grupal de S. geoffroyi

La busqueda de los grupos se realizd dos dias a la semana, en dos periodos del dia (07:00 a
12:00 horas y 13:00 a 18:00 horas) desde agosto del 2019 hasta marzo del 2020, logrando un
esfuerzo de muestreo de 80 horas por mes, con 640 horas de muestreo durante los ocho meses
que durd el trabajo de campo. Se establecieron tres sitios para localizacion y estimacion de
las estructuras grupales, la calle principal Amelia Denis De Icaza, Mi pueblito y Mi pueblito
Indigena. Los grupos de mono titi panamefio (S. geoffroyi) fueron localizados por deteccién
de vocalizacion y observaciones al dosel de los arboles.

Para la identificacion de los grupos se utilizaron binoculares Nikon Action Ex de 10x50 y
una camara handycam Sony de 60x para capturas de fotos y videos de los individuos de mono
titi panamerio (S. geoffroyi). Se clasifico los individuos como, machos y hembras adultos,
juveniles e infantes, de acuerdo con las caracteristicas morfoldgicas visibles. Los adultos son
mas grandes que los juveniles e infantes, los machos presentan testiculos, las hembras
presentan vulva, pezones muy visibles por amamantar o presencia de crias amamantandose,
de igual manera, se busco observar la ausencia de testiculos (Skinner,1985). Los juveniles
son méas grandes que los infantes y se pueden desplazar solos, presentan patrones de
coloracion irregulares en el pelaje. Por otro lado, los infantes se pueden observar en la espalda
de los padres y su cara tiende a ser en forma de V, con ojos grandes (Moynihan, 1970).

Estimacion de la densidad poblacional del S. geoffroyi.

El muestreo para estimar la densidad poblacional se llevé a cabo de entre dos a tres dias por
mes, durante los 8 meses del trabajo, realizando un total de 20 muestreos. Para la estimacion
solo se contabiliz6 a los individuos que se encontraron dentro del transecto de franja
establecido. El transecto de franja tuvo 1.75 km de largo/40 m de ancho y se ubicaba sobre
la calle principal Amelia Denis de Icaza y se recorrio a una velocidad promedio de un
km/hora.

Para estimar la densidad poblacional se utilizé la ecuacion matematica:
D=n/L X 2w,

donde, n es el nimero total de animales contados, L es el largo total del transecto, y w es el
ancho del transecto a cada lado de la linea media (Mandujano, 1994).

Anadlisis estadisticos

Se realizaron estadisticos no inferenciales para estimar el promedio, desviacion estandar,
error estandar utilizando el software PAlaeontological STatistics (PAST 4.03) (Hammer et
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al., 2001). También se calculé la relacion entre hembras:machos, hembras:juveniles y
hembras:infantes.

RESULTADOS Y DISCUSION
Estructura grupal

Los grupos de la especie Saguinus geoffroyi son principalmente familiares, compuestos por
adultos de ambos sexos, juveniles e infantes (Méndez-Carvajal, 1999; Roncancio et al.,
2011). En este estudio logramos la identificacion de 54 individuos repartidos en nueve grupos
(tabla 1), compuesto por infantes (6%), hembras (28%), machos (31%) y juveniles (35%). El
promedio de individuos por grupo fue de seis SD+0.7 (rango 5 a 7), con una relacion
macho:hembra de 1:1, juveniles:hembra de 1:1 e infante:hembra de 0.2:1. Las estructuras
grupales del S. geofroyii que reportamos son similares a las encontradas en otras partes de
Panama4, asi como las de otras especies del género Saguinus. Ejemplo, en el lado Pacifico del
Canal de Panama se report6 un promedio 6.5 individuos por grupo de S. geoffroyi (Dawson,
1976). Mientras que, en el Parque Natural Metropolitano en Panama encontraron un
promedio de 4.7 individuos (McNaughton, 2015). De igual manera, en el Choco-Magdalena
en Colombia los S. leucopus, presentan de entre cuatro a seis individuos por grupo
(Roncancio et al., 2011). Otro estudio realizado al noreste de Colombia encontré un rango
de 2 a 10 individuos de S. oedipus, con un promedio de 4.6 individuos por grupo (Savage et
al., 2016).

Tabla 1.
Estructura grupal del mono titi panamefo (Saguinus geoffroyi) en la Reserva Natural Cerro
Ancon, Ciudad de Panama, Panama

Grupos (G) Hembras Machos Juveniles Infantes Total
G1 1 2 2 0 5
G2 2 2 1 1 6
G3 2 2 3 0 7
G4 2 1 3 0 6
G5 3 3 1 0 7
G6 1 2 3 0 6
G7 1 1 2 1 5
G8 2 2 2 0 6
G9 1 2 2 1 6
Total 15 17 19 3 54
Promedio 1.7 1.9 2.1 0.3 6.0
Desviacion estandar 0.7 0.6 0.8 0.5 0.7
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Las proporciones encontradas en este estudio coinciden con la estructura social de familia
encontrada en S. geoffroyi segin Méndez-Carvajal (2019). La presencia de una mayor
cantidad de juveniles podria ser indicativo de un buen éxito reproductivo y buena tolerancia
ante nuevos miembros en el grupo, ya que los nacimientos de estos juveniles pudieron darse
meses antes de este estudio. Esto concuerda con el planteamiento de la piramide con base
amplia, es decir que la poblacion de S. geoffroyi de la RNCA presenta una proporcion alta de
individuos jovenes; caracteristico de poblaciones de crecimiento rapido (Morlans, 2004). Por
otro lado, se ha descrito que las hembras del género Saguinus pueden llegar a estar receptivas
sexualmente incluso después de los 10 dias postparto y durante la lactancia, pudiendo estar
continuamente prefiadas (Carroll & Muir, 2002; Castafieda et al., 2010). En Panama4, se ha
reportado que efectivamente la temporada de apareamiento de los individuos de S. geoffroyi,
al igual que los nacimientos se pueden dar durante todo el afio, sin embargo, se ha visto con
mayor frecuencia las cdpulas durante los meses de noviembre a febrero y los nacimientos
van desde marzo a junio (Dawson, 1976). En este trabajo se observé mayor frecuencia en las
conductas de cortejo y copula durante los meses de enero a febrero, indicAndonos una nueva
etapa de reproduccién anual en la poblacion del S. geoffroyi en la Reserva Natural Cerro
Ancon.

Densidad poblacional

La Reserva Natural Cerro Ancon fue declarada Area protegida, siendo de las pocas zonas en
el centro de la ciudad de Panaméa que alberga una poblacion de mono titi panamefio (S.
geofroyi) (Méndez-Carvajal, 2019). Sin embargo, existen pocos datos sobre el estado
poblacional de esta especie en la zona, siendo mas dificil el poder orientar en acciones de
manejo dentro del area protegida. Es por esto que es importante evaluar la relacién que hay
entre la poblacion y el &rea que ocupa, por medio de la densidad poblacional (Witmer, 2005).
En este estudio logramos localizar al menos 126 individuos de S. geofroyii en un total de 20
muestreos (tabla 2), estimando una densidad poblacional de 4.5 individuos por km?en la
RNCA. Esta densidad es similar a las reportadas anteriormente, por ejemplo, en Isla Barro
Colorado por Eisenberg (1979), de 3.6 individuos/km?, 4.7 individuos/km? y 5.6
individuos/km2. Sin embargo, las densidades poblacionales del S. geofroyii pueden depender
del estado de conservacion de la zona y de la perturbacion (trafico de vehiculos y peatonal,
cazadores furtivos, trafico de tities para mascotas, agricultura, y poda indiscriminada), tal
como Skinner (1985) reporto en las seis areas de Panama que monitoreo.
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Tabla 2.

Datos obtenidos durante el muestreo para estimar la densidad poblacional del mono titi
panamerio (Saguinus geoffroyi) en la Reserva Natural Cerro Ancon. Leyenda: w (ancho del
transecto), L (longitud del transecto), n (numero de individuos contados), ng (numero de
grupos contados).

Muestreo Fecha w(km) L (km) n ng
M-1 Agosto-2019 0.04 1.75 6 1
M-2 Agosto-2019 0.04 1.75 5 1
M-3 Septiembre-2019 0.04 1.75 6 1
M-4 Septiembre-2019 0.04 1.75 6 1
M-5 Septiembre-2019 0.04 1.75 6 1
M-6 Octubre-2019 0.04 1.75 6 1
M-7 Octubre-2019 0.04 1.75 6 1
M-8 Noviembre-2019 0.04 1.75 10 2
M-9 Noviembre-2019 0.04 1.75 7 1
M-10 Noviembre-2019 0.04 1.75 5 1
M-11 Diciembre-2019 0.04 1.75 6 1
M-12 Diciembre-2019 0.04 1.75 6 1
M-13 Diciembre-2019 0.04 1.75 7 1
M-14 Enero-2020 0.04 1.75 6 1
M-15 Enero-2020 0.04 1.75 7 1
M-16 Enero-2020 0.04 1.75 6 1
M-17 Febrero-2020 0.04 1.75 6 1
M-18 Febrero-2020 0.04 1.75 6 1
M-19 Marzo-2020 0.04 1.75 6 1
M-20 Marzo-2020 0.04 1.75 7 1
Total 0.8 35 126 21

Encontramos que estos grupos frecuentan las areas del mirador en la cima, (Figura 1) dentro
del area protegida porque los turistas han colocado comederos para poder acercarse y tomarse
fotos con los monos tities. Aunque nuestros datos muestren que la densidad poblacional es
similar a otras poblaciones reportadas para el género Saguinus, consideramos que un plan
adecuado de turismo ecoldgico podria incorporarse para proteger directamente a la poblacion
de los individuos de monos tities que utiliza la RNCA como su ambito hogarefio. Una de las
consecuencias que conlleva el turismo ecoldgico mal dirigido es que facilita el trafico ilegal
de este primate. Normalmente trafican individuos inmaduros y para llegar a ellos en muchos
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casos tienen que matar a los padres (Shanee et al., 2015; Maher & Wyatt, 2017). En Panama,
asi como en otros paises los traficantes o cazadores realizan comederos para atraer a 1os
individuos y posteriormente capturarlos (Chutia, 2010; Méndez-Carvajal, 2019). El trafico
ilegal ha causado declives poblaciones, por ejemplo, del S. oedipus en Colombia (Castell6n
Castro, 2020). En el Pert, uno de los generos mas traficados para mascotas y tener en centros
turisticos/zoologicos ilegales es el Saguinus, causando declives en sus poblaciones (Shanee
et al., 2015).

Por otro lado, el turismo ecolégico mal dirigido también podria causar
zoonosis/antropozoonosis, ya que tanto los visitantes como los individuos de S. geoffroyi
pueden estar expuestos a enfermedades infecciosas (Rhyan & Spraker, 2010). Esto implica
una poblacién vulnerable al estar rodeada de zonas que aliin mantienen conexion boscosa pero
que los puede llevar a lugares residenciales donde pueden ser expuestos, por lo que una fuerte
educacién ambiental y presencia de autoridades de la Policia Ambiental, Rural y Turistica de
Panama deberian ser asignados a este sector para velar por la conservacion de esta especie,
ya que la conservacion de los primates silvestres también consiste en garantizarles buena
salud y longevidad a sus poblaciones (Wallis & Rick Lee, 1999).

Es importante mencionar que durante el estudio pudimos observar que la mayoria de los
grupos de S. geoffroyi visitan la reserva por la fuente de alimentacion que les ofrece, tales
como: Anacardium excelsum, Cecropia peltata, Chrysophyllum cainito, Cissus sicyoides,
Diospyros inconstans, Enterolobium cyclocarpum, Ficus sp., Guazuma ulmifolia, Musa
paradisiaca, Muntingia calabura, Spondias mombin, Sterculia apetala, y Tetragastris
panamensis (Carvajal-Castrejon, 2021.). También observamos que los monos tities se
alimentaron de la arafia red de oro Nephila clavipes, lagartijas Anolis sp, saltamontes de las
familias Acrididae y Tettigonidae, entre otros. Por tanto, dentro de las acciones de proteccion
para la RNCA postulamos la conservacion y reforestacion de estas especies vegetales nativas
que son parte de la dieta de los monos tities (S. geoffroyi) y que son claves para el equilibrio
ecologico de sus poblaciones.

CONCLUSIONES

Encontramos que el promedio nuestros grupos de Saguinus geoffroyi es similar a lo reportado
en otros estudios, también encontramos una mayor proporcion de inmaduros. Sugerimos que
la poblacion de monos tities en la RNCA tiene buen éxito reproductivo, lo cual es indicativo
de las especies del género Saguinus. También encontramos que la densidad poblacional
estimada es similar a las encontradas en areas conservadas. Sugerimos que la RNCA es una
zona de importancia para la poblacion de S. geoffroyi, ofreciéndole una estabilidad
alimenticia.
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