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RESUMEN

Por su impacto sobre presas nativas y transmision de enfermedades los gatos domésticos estdn considerados
entre los 100 invasores biologicos mas dafiinos del mundo. Dentro de los objetivos de este estudio esta saber
cudl es la estructura poblacional del gato doméstico. Para ello se estim¢ la abundancia y densidad de la especie,
su estructura de edades y tasa de sexos a través de métodos de captura, marca y recaptura fotografica. La
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poblacion de gatos se caracterizo por la dominancia de individuos adultos, comparativamente con otros estudios
estos presentaron una baja abundancia y densidad y una proporcion de sexos 1:1. Para calcular la abundancia
de la poblacion de gatos el método de captura, marca y recaptura de Schnabel presentd una estimacion mas
robusta y confiable que el método de Lincoln-Petersen.

PALABRAS CLAVE

Area urbana, ecologia de poblaciones, estructura de edades, tasa de sexos

ABSTRACT

Because its impact on native prey and transmission of diseases domestic cats are considered among the 100
most harmful biological invaders in the world. Among the objectives of this study is to determine the population
structure of the domestic cat. To this end, the abundance and density of the species, its age structure, and sex
ratio were estimated using capture, mark, and recapture photography. The cat population was characterized by
the dominance of adult individuals; compared to other studies, these showed low abundance and density and a
1:1 sex ratio. Schnabel's capture-mark-recapture method provided a more robust and reliable estimate of cat
population abundance in comparison with the Lincoln-Petersen method.

KEYWORDS
Age structure, population ecology, urban area, sex ratio
INTRODUCCION

La estimacion de la abundancia de poblaciones de mamiferos es un componente importante
de los programas de monitoreo, para proveer datos para manejo, y de las investigaciones
ecologicas, para describir patrones de distribucion de mamiferos y explicar los procesos que
determinan esas distribuciones (Walker et al., 2000). Segin Anderson et al. (1996), los
estudios sobre las poblaciones de animales domésticos, como el gato, son necesarios para la
planificacion de acciones sanitarias.

Los gatos domésticos (Felis catus) son abundantes en areas urbanas (Driscoll ef al. 2007).
Su ciclo reproductivo es relativamente corto, son capaces de producir hasta cuatro camadas
por afio y hasta ocho crias por camada. Los individuos alcanzan la madurez sexual entre los
siete a 12 meses de edad y tienen un tiempo de gestacion de 56 a 69 dias. Por otro lado, los
gatos en estado feral pueden causar disminuciones o extinciones de especies nativas (Barratt,
1997). Ademas, estos felinos son considerados como una de las 100 especies exoticas
invasoras mas dafiinas del mundo puesto que impactan negativamente sobre presas nativas y
transmiten enfermedades (Lowe et al., 2000).
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En un estudio realizado por Séez & De la Rosa (2013), en el Campus Central de la
Universidad de Panamd, se menciona que la prevalencia de Toxoplasma gondii esta
estrechamente relacionada con la presencia de gatos, representando un peligro potencial en
la transmision de infecciones por enteroparasitos (véase un meta-analisis efectuado para
Latinoamérica en Bonilla-Aldana et al., 2023).

Por ello, la finalidad de este estudio es determinar la estructura poblacional del gato
doméstico como base para la creacion de futuras medidas de manejo o control de dicha
poblacion en el campus central de la Universidad de Panama.

MATERIALES Y METODOS

Area de estudio

Este trabajo se realizo en el Campus Central de la Universidad de Panama, ciudad de Panama,
Panama, localizado en la Via Transistmica en la urbanizacion El Cangrejo (Fig. 1). El area
cubierta se estimo en 30 ha.

Figural.
Sitio de estudio. Transectos ubicados dentro de la Universidad de Panamd, Panamd,
Campus Central de la Universidad de Panama, ciudad de Panama.
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Trabajo de Campo

Se realizaron tres muestreos del 11 al 13 de enero de 2016, en dos transectos de 200 m de
longitud y 50 m de ancho para cubrir apropiadamente el area de estudio (Fig. 1). El recorrido
de los transectos inici6é primero a las 8:00 am, con una duracion de 30 minutos por cada uno.
Al visualizar y encontrar los gatos en los transectos se registro en base a su tamafo corporal
y comportamiento el nimero de individuos juveniles y adultos, el nimero de machos y
hembras y la posicion global (GPS). Posteriormente, se observo el patron de coloracion,
manchas y cicatrices en la cabeza, tronco, cola y patas para la identificacion correcta de los
individuos. Ademas, se tomaron fotografias en distintos angulos con una cdmara digital.

Las imagenes de los individuos fueron seleccionadas de acuerdo a sus patrones de coloracion
y rasgos morfométricos y se le asignd un codigo en una tabla de anotaciones, las cuales fueron
utilizadas para evitar duplicacion de los registros.

Método de Captura y Recaptura (CMR)

Puesto que se utilizd un método CMR, en este trabajo una “captura” fue definida como la
observacion de un individuo en un dia de muestreo y una “recaptura” como el mismo
individuo fotografiado e identificado en el siguiente muestreo.

Analisis de datos
Abundancia

Las estimaciones de la abundancia de Felis catus fueron generadas con dos métodos:
Lincoln-Petersen y Schnabel, utilizando el programa Ecological Methodology version 6.1
(Krebs, 1999).

El método de Lincoln-Petersen requiere tomar datos de dos eventos, una donde se capturan
y marcan (en este estudio se utiliz6 el patron de coloracion y otros rasgos morfoldgicos para
diferenciar entre animales) los individuos, la segunda donde se capturan y se cuentan los
individuos capturados con marcas (Alcoy, 2013). El estimador de Schnabel extiende el
método de Lincoln-Petersen para estimar el tamafio poblacional de un estudio de captura-
marca-recaptura, cuando la captura y las marcaciones ocurren en diversas ocasiones
(Schnabel, 1938). Los limites aproximados de confianza al 95% para este estimador se
obtuvieron tratando al total de recapturas como una variable de Poisson (Krebs, 1999).
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Método de Lincoln-Petersen Método de Schnabel

- M({C+1)
 (R+1D N = 2:(Ce My)
M= Numero de individuos marcados por YR
primera vez Ct = Numero de individuos capturados la primera
C= Total de nimeros de individuos vez en la muestra t
capturados la segunda vez Rt = niimero de individuos que ya estan
R= Numero de individuos que fueron marcados, cuando son capturados en la
recapturados la segunda vez muestra t

N= Numero estimado de la poblacion Mt=numero total de animales previamente

marcados en el tiempo t

Densidad

La densidad absoluta se define como el numero de individuos expresado por unidad de area
(Brower et al., 1997). La densidad se estimo6 utilizando la siguiente ecuacion:

5 - n
~ 2L(D)
n= Tamafio de la muestra
L= Longitud del transecto
D= ancho del transecto

Tasa de sexos y estructura de edades
Para estimar la proporcion de sexos y edades de la muestra, se utiliza la siguiente formula:
p =%y donde,
a= numero de individuos por sexo/edad
n= tamafio de la muestra
Para estimar la tasa de sexo y la distribucion de edades se utiliz6 el programa Ecological
Methodology version 6.1 (Krebs, 1999). Los graficos se construyeron con el programa
EXCEL.
RESULTADOS Y DISCUSION

Se registraron 42 individuos en total, 23 en el primer transecto y 19 en el segundo (Anexo

1.
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Abundancia

Estli)izaaai;én de la poblacion de gatos utilizando el estimador de Lincoln-Petersen y Schnabel.
Indice Poblacion estimada Limite inferior Limite superior
Petersen 46 32 95
Schnabel 75 46 130

*]imites con un 95% de confianza

Al comparar los métodos de Lincoln-Petersen y Schnabel; el primero present6 un valor de
abundancia mas bajo (ver Cuadro 1). La literatura indica que el método de Lincoln-Petersen
tiende a sobre estimar el tamafio de la poblacion (Seber, 1973; Krebs, 1999). El método de
Schnabel es considerado, segun Krebs (1999), uno de los mas robustos empleados en estudios
ecoldgicos.

Es probable que en este estudio la abundancia de gatos observada sea mayor a la estimada,
debido al poco esfuerzo de muestreo y al tamafo del area muestreada.

Por otra parte, las estimaciones se efectuaron durante el dia y se ha informado que la actividad
de los gatos aumenta durante la noche (Romanowski 1998). Asi, futuras estimaciones deben
evaluar la poblacion de gatos en el Campus Central de la Universidad de Panama durante el
dia y también la noche.

Densidad

Para el primer transecto, se obtuvo una densidad de 1.15 gatos por km? (obtenida de dividir
el tamano de la poblacion por el area de muestreo), mientras que, para el segundo transecto,
se obtuvo una densidad de 0.95 por km?. Empleando el valor de abundancia de Schnabel, se
obtuvo una densidad de 2 gatos por km?. Utilizando el valor obtenido de abundancia con el
método de Lincoln- Petersen, se obtuvo una densidad de 1.15 gatos por km?2. Nuestros
resultados indican que la densidad poblacional es baja, comparada con otros estudios
realizados en areas urbana (Sims et al., 2008; Lessa & Bergallo, 2012; Thomas et al., 2012,
2014).
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Tasa de sexos y estructura de edades

Se categorizaron 28 individuos adultos y 14 individuos juveniles (N = 42). Para 36 animales
se obtuvo una proporcion de sexos de 1:1, 18 machos y 18 hembras (Fig. 2).

Figura 2.
Representacion grafica de la tasa de edades (A) y la tasa de sexos en Felis catus (B).

@ Adulto # Hembra

@ Juvenil o Macho

Proporcion de sexos.

Se obtuvo una proporcioén de sexos observada de 50% (Fig. 2B). Los limites de confianza
para una poblacién finita oscilan entre 49% a 51%. Segun Thomas et al. (2014), no hay
diferencias significativas entre el nimero de machos y hembras en su drea méaxima diaria de
zona urbana.

Proporcion de edades.

Se obtuvo una proporcion de 67% de individuos adultos, con limites de confianza al 95% de
65% a 68% para una poblacion finita (Fig. 2A). Estos resultados sugieren que la poblacion
de gatos en el campus va a ir aumentando a través del tiempo.

CONCLUSIONES

Aunque comparativamente la densidad de gatos fue baja, de acuerdo con los datos obtenidos
para la tasa de sexos y la estructura de edades se postula que, sin un adecuado control, la
poblacion de gatos domésticos en el campus de la Universidad de Panama podria aumentar
y verse afectadas las poblaciones de aves, ardillas y lagartijas dentro del campus. Por ello, se
recomiendan mads estudios para evaluar su impacto sobre estas presas potenciales y su papel
como vectores transmisores de enfermedades.
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ANEXO 1.
Imdgenes de Felis catus observados en el Campus Central de la Universidad de Panamad,
Panama.
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