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MICROALGAS PRESENTES EN EL FITOBENTOS
COLECTADO EN EL CANAL DE PANAMA (ESCLUSAS
DE PEDRO MIGUEL).

Maria I. Pérez A. ¥ Edilberto Aguilar G.
Universidad de Panama, Centro de Ciencias del Mar v Limnologia

RESUMEN

El documento presenta un estudio de las microalgas dulceacuicolas en el area del
Canal. en particular las de!| firobentos en las Esclusas de Pedro Miguel. La flora
algologica  estuvo representada por 52 taxa pertenecientes a los grupos
Cyanophyta (algas verde azules). Chlorophyta (algas verdes) y Bacillariophyceae
(diatomeas). siendo el Gltimo. el grupo dominante, Nenvicwia se reportd como el
género mas representativo denlro de |as Bacillariophyceae. Futuras investigaciones
en las Fselusas de Getiin v Miraflores nos pepmitirdn comparar y complementar las
comminidades de algas que habitan estos ambientes, de manera de determinar sy
distribucién por el Canal.

PALABRAS CLAVES
Microalgas, fitobentns, Esclusas, diatomeas, Cyanophvia. Chlorophyta.
Bacillariophyceae.

INTRODUCCION

El recurso hidrico constituye el factor fundamental en la operacion
del Canal. La fuente de agua para el funcionamiente de las esclusas
proviene del Lago Gatin, reconocido como uno de los lagos
artificiales mas grandes del mundo. El Lago Gann fue formado al
represar el curso inferior del rie Chagres. por medio de las esclusas y
la represa del mismo nombre. Esta ubicado en el centro de! Istmo de
Panama vy al norte del Canal (Casal, 1994).

El analisis quimico del agua del Lago Gatin, realizado durante el
estudio de Ostenfeld ¥ Nygaard (1925), demostré que el agua no
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contenia cloruro de sodio ¥ era dulce. Por otro lado, el fitoplancton
presente era de ambientes dulceacuicolas, hecho ewvidenciado
especialmente por las desnudiaceas, las cuales son sensibles a bajas
concentraciones de salinidad. Sin embargo, Prescott (1951) indico
que uno de los problemas mas interesantes ha sido el efecto del
influjo de agua salada (aunque en pequenas cantidades) en la biota
del Canal y [a posible adaptacion de los organismos marinos al agua
dulce.

Prescott (1951) seiialé que la flora en el lado Atlantico del Canal es
mas variada en cuanto al numero de especies y mas profusa en
cantidad al compararfa con la tlora del Pacifico. Aunque en
Miraflores. en la estacion N°4 de dicho estudio, las Cyanophyta y
las Chlorophyta guardaron una relacion casi similar. En el lado
Pacifico del Canal predonunaron las Cyanophyta y las
Bacillariophyceae {diatomeas). El estudio de las algas en el Canal y
en la Zona del Canal demostro la existencia de una fitoflora de
caracteristicas unicas. En el estudio de Prescott (1951) se
describeron 25 nuevas especies {mayormente cloroficeas).

Zaret (1984) encontrd que la poblacién algal en las areas de aguas
abiertas del Lago Gatun consistia de aproximadamente 180 especies.
contenidas en cuatro grupos: Chlorophyta (algas verdes. incluidas
las Desmidiaceas), Bacillariophyceae (diatomeas), Cyanophyta
(algas verdes azules) y Pyrrhophyta (dinoflagelados).

Existen pocas ivestigaciones relacionadas con la microflora
algologica de la region del Canal, motivo por el cual. aprovechamos
la oportunidad durante la limpieza de una de las Esclusas de Pedro
Miguel (Canal de Panama), para contnbuir con informacion sobre
los grupos de algas que habitan el fitobentos.

MATERIALES Y METODOS

En el mes de agosto de 1998, se realizo una gira a las Esclusas de
Pedro Miguel. con la finalidad de colectar muestras del fitobentos y
estudiar la flora algolégica presente.
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El material se obfuvo mediante el raspado del piso de las esclusas y
se fij0 con formalina, a una concentracion final de 5%. En el
laboratorio, las muestras fueron oxidadas empleando el método de
Miiller-Melchers y Ferrando {1956), utilizdndose finalmente
Naphrax. con indice de refraccion 1,72, para la preparacion de placas
fijas. Adicionalmente, se tomaron microfotografias con el
Microscopio Olympus de Interferencia de Fase y se procedio a la
identificacion. En la identificacion de las diatomeas se utilizo el
Sistema de Clasificacion propuesto por Round, Crawford y Mann
(1990), las algas verdes y verde-azules. de acuerdo al sistema
propuesto por Van Dent Hoek, Mann v Jahns (1995).

RESULTADOS

El analisis de las muestras revelé la existencia de 52 taxa
pertenecientes a 23 géneros dentro del grupo de las Bacillariophceae
(diatomeas). ademas. se identificaron azules); mientras que las
Chlorophyta (algas wverdes) estuvieron representadas por
Scenedesmus cf. cnadricauda v. maximun 2 especies, Oscillatoria
cf tenuis Agardh y Lyngbyva k. martesiana fo. rupestris Fremy. en
el grupo de las Cvanophyta (algas verde West v West y
Scenedesmus sp.

Microalgas de las Esclusas de Pedro Miguel.

CYANOPHYTA
Oscillaroria cf. terivis Agardh
Lynghha cf martesiana fo. rupestris Frémy

CHLOROPHYTA
Scenedessmus sp.
Scenedesmus cf. cnadricanda var, maxinin West y West.

BACILLARIOPHYCEAE

Aclmanthes inflata (Kiitzing) Grunow
Aclmanthes sp.

Amphora coffeaeformiis (Agardh) Kitzing
Amphora holsatica Hustedt
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Aulacoseira granwiata (Ehrenberg) Simonsen
Bacillaria paxillifer {O.F. Milller) Hendey
Bracinsira vitreat (Grunow) R. Ross
Cocconeis placentiin Ehrenberg

Craticula accomoda (Hustedt) D.G. Mann
Craticula cf. accomoda (Hustedt) D.G. Mann
Cyclotella menegiiniana Kiitzing

Cyelotella stelligera Cleve & Grunow
Cyinbella kolbei Hustedt

Epitemia gibba Ehrenberg

Eunotia sp.

Gomphonema cf gracile Ehrenberg
Gomphonema sp.

Gyrosigma sp.

Luticula mutica (Kiitzing) D.G. Mann
Navicnla cf. erifuga Lange-Bertalot

Navicula cf. pinfiepta Kiitzing

Navicula cf recens {|ange-Bertalot) Lange-Bertalot
Navicula cf. similis Krasske

Navicula erifuga Lange- Bertalot

Navicula goepperticna (Bleisch) H.L. Smith
Navicula pseudolaniceolata Lange-Bertalot
Navicula radiosa Kiitzing

Navicula schroeterii Meister

Nevicula spy

Navicula sp-

Navicula sp;

Navicila tenelloides Hustedt

Navicula viridula (Kitzing) Ehrenberg
Navicula viridula var rostefiata (Kiitzing) Cleve
Nitzschia cf. angustariia Lange-Bertalot
Nirzschia cf. flexcidles Geiltler

Nitzschia clansii Hantzsch

Nitzschia obtusa W. Smith

Nitz=schia palea (Kiitzing) W. Smith
Nitzschia vermicniaris (Kiitzing) Hantzsch en Rabenhorst
Pimmdaria sp.

Pleurosigma salinarum Grunow
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Rhopalodia cf muscutus (Kiitzing) O. Miiller
Rhopalodia gibba (Ehrenberg) O. Miiller

Rhopalodia sp.

Svredra ulna (Nitzsch) Ehrenberg

Terpsinoe musica Ehrenberg

Thalassionema nit=schioides (Grunow) Mereschkowsky
Trvblionella cf. debifis Amott en O'Meara

Iivblionella levidensis W. Smith

Trvblionella punctata W, Smith

Trvblionella victorice Grunow

DISCUSION

En los resultados obtenidos por Ostenfeld y Nygaard (1925), las
diatomeas Cyclotelia spp. Anlacoseira granulata (ex Melosira
granulata) y Surirella spp tueron registradas. I.as dos pnmeras se
reportaron en nuestre estudio. no asi Swrirella spp. En la Divisior
Cyanophyta se registraron los taxa Lyngbya mayor y Oscillatoria
sp.. ambos géneros se reportaron en nuestras observaciones, pero
con diferentes especies

Prescott  (1951) dentificd  nuevas  especies de  microalgas
(excluyendo diatomess) en el Canal de Panama. En sus resultados
reporta 4 especies del género Lyngbya. 7 del género Oscillatoria v
6 del genero Scemedesmus, todas diferentes a las especies
observadas en el presente trabajo.

Prescott (1955) presento un listado de las algas pertenecientes a las
Divisiones Chlorophyta, Chrysophyta, Euglenophyta y Pyrrhophyta,
basadas en las colectas realizadas en el Lago Gatin, durante 1938 y
1953, vy al igual que en sus publicaciones anteriores. nc
encontramos especies en comun en nuestro estudio.

Zaret (1984) registrd 7 géneros de diatomeas: Attheya, Cyclotella,
Fragilaria, Aulacoseira (ex Melosira). Nitzschia, Rhizosolenia y
Synedra. De estos, Synedra, Rhizosolenia v Fragilaria tueron los
géneros mas abundantes en dicho estudio. no asi el género
Aulacoseira, cuyo numero de individuos determinados fue bajo.
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Los generos Cyclotella, Aulacoseira (ex Melosira), Nitzschia y
Synedra son reportados en la presente investigacion, siendo
Aulacoseira el de mayor abundancia en las muestras. .4ulacoseira
granulafa se registro como el taxon mas abundante en las muestras
del fitobentos de las esclusas Cabe destacar, que en el matenal no
oxidado. se encontraron numerosos filamentos de esta diatomea.
Esto concuerda con lo sefialado por Castillo y Robles (1991).
quienes al analizar 633 muestras de la coleccion del Dr. Thomas
Zaret tomadas en el Lago Gatun desde 1972-1976, encontraron a
esta especie como la mas abundante del estudio. Ademas. las
investigadoras reportan a Bacillaria paxillifer (ex B. paradoxa)y a
Terpsinoe musica. ambas encontradas en nuestro estudio. como
especies raras en las muestras.

Pauli (1993) y Hustedt ([930. en Vyverman. 1991) seiialaron que
Bacillaria paxillier (ex B. paradoxa) es una especie que se
encuentra tanto en ambientes marinos como dulceacuicolas. Por su
parte. John (1983} la reporto en el estuario de Australia. mientras
que Round, Crawford ¥ Mann (1990) indicaron que se trata de un
genero manno-salobre, que se¢ encuentra ocasionalmente en aguas
dulces de alta conductividad.

Segun Round. Crawford y Mann (1990), Terpsinoe musica es un
taxon epifito, el cual forma colonias en forma de zig-zag en aguas
dulces v salobres.

Los géneros Navicula v Nitzschia se presentaron en las muestras del
fitobentos como los taxa con el mayor numero de especies, es decir
15 y 6, respectivamente. De igual forma, en el trabajo de Casal
(1994), relacionado con diatomeas epifitas en Hydrilla verticillata L.
Royle procedentes del Lago Gatun, estuvieron entre los géneros mas
abundantes. Sin embargo, hay que indicar que en dicho trabajo se
registraron 24 especies para Navicula y 40 en el caso de Nirzschia.
pero debemos aclarar, que se colecto un mayor numero de muestras.

Adicionalmente, los géneros Eunotia, Synedra y Achnanthes
escasos en las muesuras de las esclusas. estuvieron entre las
diatomeas mas abundantes en las investigaciones de Casal (1994).
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Entre tanto, Cocconeis placentula var. eughpia fue una de las
especies con mayor frecuencia de aparicion en Hydrilla verticellata
L. Royle. En nuestro caso, se encontro a Cocconeis placentula,
pero poco frecuente en las muestras del fitobentos.

Otro hecho importante del presente estudio, es la presencia de la
diatomea marina Thalasionema nitzschiodes. Segun los registros de
Tester y Stendinger {1979). esta diatomea ha sido observada en
salinidades que oscilan entre 33,0-38,5 ppm y en temperaturas con
rangos de 20.0-32,0°C. Ademas, se trata de una especie cosmopolita
comun en aguas templadas y en regiones tropicales. Para Round.
Crawford y Mann {1990}, el género Thalasssionema es comun en el
plancton marino.

A nuestro juicio, la presencia de Thalassionema nitzschioides en las
esclusas puede deberse al transporte desde su ambiente marino, por
parte de los barcos en transito y a una posterior adaptacion de la
misma al medio dulceacuicola.

CONCLUSIONES

En el fitobentos se logro determinar 52 especies pertenecientes a las
Bacillariophyceae v 2 especies, tanto en la Cyanophyia como en la
Chlorophvta.

Aulacoseira granuiata representa la diatomea mas abundante en las
muestras. Los géneros de diatomeas con mayor niimero de especies
fueron Navicula y Nitzschia. Thalassionema nitzsehioides fue la
unica diatomea propia de ambientes marinos observada en una de las
muestras.
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ABSTRACT

This is a report about freshwater microalgae in the Panama Canal, particulary those
of the phytobenthos in the Pedro Mipuel Locks. The microalgae were represented
by 52 taxa belonging to the group Cvanophyta (blue-green algae). Chlorophyta
(grezn algae) and Bacillariophyceae (diatoms), being the last one. the dominant
group. Navicula was reported as the most representative genus in the
Bacillariophyceae. Future investigations in the Gatun and Miraflores Locks will
allow us to compare and to supplement the communities algae that inhabit the
Canal.
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PERICOS, CASANGAS, LOROS, GUACAMAYOS Y
AFINES

Victor H. Tejera N. y Artemis V. de Tejera
Universidad de Panania, Facullad de Ciencias Naturales Exactas y Tecnologia.
Escuela de Biologia, Departamento de Zoologia, Museo de Vertebrados.

RESUMEN

Los sitacidos constituyen un gmpo de aves que habitan alrededor del muado en
las regiones tropicales ¥ subtropicales. La mayoria son de colores vistosos. su
alimentacion es variada, pero consumen principalmente frutos blandos o duros.
anidan en huecos y forman parejas permanentes. Son capturados para mascotas
v son perseguidos porque se alimentan en los campos agricolas. El hombre ha
venido destuyendo su hdbitat lo cual ba afectado negativamente a sus
poblaciones y los estd empuiande hacia los cultives. En Panama. tenemos
aproximadamente un guinto de las especies del continente Americano. en tanio
que para el area del Canal se han reportado 12 especies. En el inventario que
hiciéramos al comienzo de la década del noventa en el Canal v sus proximidades
solo registramos sicte especies. En la Universidad de Panamd. hemos
encontrado cuatro ¥ varias de ellas se han reproducido aqui.

PALABRAS CLAVES

Psittaciformes, psittacidae, pericos. loros, guacamayos, cacatias, Panama
y Universidad de Panama.

Generalidades:

Los Psittaciforines incluyen aproximadamente 340 especies de las
cuales 115 habitan en América y 22 en Panama. Su tamafio oscila
desde 88,9 mm. (perico pigmeo de Papua) hasta aproximadamente
970 mm. (guacamayos panameiios). Habitan en las regiones
tropicales y subtropicales de América, Africa. Sudeste Asidtico y la
region Australiana. Incluyen de manera general a pericos.
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casangas, loros, cacatias y guacamayos. Su forma mantiene el
mismo patron, sus colores son brillantes, predominan el verde, el
rojo, el amarillo ¥ el azul. También presentan blanco, gris, negro y
conspicuos parches rojos, amarillos o azules en la cabeza, alas o
cola. La cabeza es grande, el cuello corto, el pico grande. fuerte,
ganchudo. con cere y utilizado para trepar. comer y defenderse. La
mandibula superior es movible, lo cual ayuda en la trituracion del
alimento. Las patas son cortas. prensoras, con escamas, el segundo
y el tercer dedo dispuestos hacia adelante y el primero y el cuarto
hacia atras. Esta condicion se denomina zigodactilia. Con ellos se
afianzan a la percha v también sujetan el alimento junto al pico
cuando estan comiendo. Los ojos son relativamente pequenos.
frecuentemente rodeados de piel desnuda, especialmente en las
especies grandes. El plumaje esta relativamente espaciado y
presenta las llamadas "plumas del polvo".

Aparentemente los fosiles «de los sitacidos se remontan a 1§
millones de afios aproximadamente (Mioceno) y demuestran una
distribucion mas amplia que la presentada en la actualidad, se cree
que legaban hasta Canada y Francia. Muestran afinidades
anatomicas y de hdbitos con cohimbidos (palomas) y cucilidos
(talingos, etc). Algunos criterios sistemdticos han propuesto 6
familias, pero las diferencias planteadas se consideran triviales, por
lo cual no se han aceptado. Se sabe que el hombre primitivo los
tenia de mascotas v al parecer, la habilidad de "hablar” del loro gnis
africano (Psittacus erithacus) va habia sido destacada por los
antiguos griegos ¥ romanos. Son de larga vida, en Panama se han
dado casos de lores que han vivido mas de medio siglo en
cautiverio. Su habilidad de imitacion ha sido demostrada en
cautiverio, su expresion oral es extremadamente limitada en estado
silvestre. El loro neotropical de frente amarilla (dmacona
ochrocephala) es uno de los mejores imitadores, quizas le sigue el
perico piquiblance (Brofogeris jugularis) y el perico australiano
(Melopsittacus undularns).  Todo parece indicar que aprenden
mejor cuando son jovenes y usando el método de la repeticion. Son
afectados por la Omitosis (Sitacosis). piojos (Mallophaga),
garrapatas (Ixodidae), acaros, etc.

Tecnociencia. Vol. 3 No. | 20



Caracteristicas y localizacion de algunos grupos y especies:

Los guacamayos o papagayos son los mayores y los mas vistosos
del grupo. constituyen el genero Ara, su cola es larga y aguda
como ocurre también en nuestros pericos piquinegro (Aratinga).
La cabeza y el pico son grandes, la cara esta practicamente
desnuda. Habitan en la selva tropical lluviosa desde Mexico hasta
Argentina. Los loros {ej.. Amazona auimnalis) y casangas (ej.:
Pionus menstruns) son rechonchos, principalmente verdes, con
cola corta, cuadrada o redonda. La mayoria también presenta areas
con amarillo. rojo y azul. Los pericos conuros (g).: Aratinga nana)
son mas pequefios, con cuerpo mas angosto y alargado. la cola es
larga y aguda. Los conocidos como pericos amorosos (ej.:
Agapornis swinderniana) son pequeiios y de cola aguda. habitan en
el viejo mundo, principalmente en Africa. Los llamados pericos
verdaderos. de cola larga y aguda, con pico "chato o caido”, estan
ampliamente distribuidos en el viejo mundo y Australia (pericos
australianos, Mefopsittacus undularus). Se incluyen los pericos
verdes de la India y Filipinas., que duermen guindados como
murciélagos. Otros pericos australianos, como Trichoglossus
haematodus, presentan la lengua con cerdas en la punta y la usan
para recoger el polen, el néctar de las flores y el jugo de las frutas
al estrwjarlas con su pico. Los pericos pigmeos (e).:Micropsitta
keiensis) se han encontrado desde Nueva Guinea hasta las Islas
Salomon, achian mas como carpinteros que como pericos al escalar
los arboles apoyandose en las plumas rigidas de la cola y al
capturar los insectos de las ranuras de la corteza. Las cacatias (ej.:
Cacama galerita) son blancas o negras gnisaceas y pueden
presentar tonos rojos, rosados, anaranjados y amarillos, también
tienen cresta, habitan en la regidn Australoasidtica y sus
alrededores. E! kakapo de Nueva Zelandia, Strigops habroptilus, se
asemeja al buhe, tiene rayas verdosas, amarillentas, chocolates y
negruzcas. Es principalmente nocturno, se esconde en lugares
oscuros durante el dia, ha perdido la habilidad de wvolar. es
esencialmente caminador y esta casi extinto. En esta misma region
vive el kea, Nestor notabilis, que tiene la particularidad de poseer
la mandibula superior sumamente larga. se alimenta de frutos.
brotes e insectos y también es necrofago, llegando hasta
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alimentarse de la grasa subcutanea del area dorsal de las ovejas.
para lo cual perfora la piel del amimal vivo.

Relaciones con ¢l hombre:

Muchas de las especies de sitacidos son capturadas por el hombre
para alimento, come adorno o como trofeo de caza. También para
obtener sus plumas de vistosos colores y para tenerlos como
mascotas. ya que son buenos compaiieros. coloridos. buenos
imitadores de scnidos (palabras, silbidos, etc.). Su captura. junto
con la quema, la tala, la expansion de los campos agricolas, de los
potreros y de las dreas urbanas les estan eliminando su habitat, y
los puede estar llevando hacia la extincion o a utilizar otro habitat
donde a lo mejor causen problemas.

El perico de Carolina. Conuropsis carolinensis. fue abundante en
Estados Unidos de Norte Ameérica pero lo extinguio el hombre,
debido a que esta ave se comia sus frutos y granos. Hay quienes
dicen que el ultimo individuo muri¢ en septiembre de 1914, en el
zoologico de Cincinnati, pero, aparentemente. en 1920 se
observaron 30 en los Everglades de la Flonda. Otros sitacidos
extintos incluyen a 4ro tricolor, guacamayo cubano cuyo iltimo
ejemplar fue capturado en 1864. Charmesyma diadema, penquito
de Nueva Caledonia desaparecido en 1860. Cvanoramphus
ulietensis, penco de  Raiatea extimto en 1774. C
zealandicus, perico de Tahiti, cuyo ultime individuo murid en
1884. Lophopsittacus manritianus, loro piquiancho de Mauritius
desaparecido en 1638. Mascariniis mascarinus, loro de Mascarene
extinto en 1834, Psittacula  exsul, perico cuellianillado
exterminado en 1875. Aparte de estas especies, hay vanas
subespecies extintas. Ademds, ciertos autores han considerado
como extintas una serie de especies que, para algunos, existian en
América, a la llegada de Cristebal Colon.

Reproduccion:

Los sitacidos anidan en cavidades de los arboles, del suelo y de las
rocas. Al igval que les pericos australianos. los nuestros
(Brotogeris 'y Aratinga) hacen sus nidos en comejenes

Tecnociencia. Vol. 3 No. 1 22



(termiteros). En Coclé y Veraguas hemos visto que los nidos
abandonados han sido ocupados por murciélagos {Arribeus v
Saccoptenyx). El loro frentiamarillo anida en huecos de mangles
en nuestra zona costera del Pacifico. En general, los huevos son
blancos. la hembra y el macho incuban. nacen desnudos, ambos
sexos alimentan sus pichones por regurgitacion, son gregarios y
forman parejas permanentes. La camada oscila de | a 10, huevos
con promedio de hasta 5.

En el area de la Universidad de Panama hemos localizado nidos de
pericos piquiblanco, de casangas cabeciazul y de loros
freniamarillo. Los pericos anidaron en dos huecos de un arbol alto
de balso (Ochroma pwramidale), sus camadas fueron de siete
huevos cada una obteniéndose seis y siete pichones. Las casangas
los establecieron en un clevado corotd (Enrerolobitm
cvclocarpum), pusieron cuatro huevos y nacio un pollo. En todos
estos casos las crias desaparecieron cuando ya algunos estaban
bastante emplumados. Todo parece indicar que hubo participacion
de personas irresponsables ¥ con su accion impidieron la
culminacion extiosa de las observaciones que se llevaban a cabo
sobre la reproduccion de estas especies. La pareja de loros anido
en un hueco de la parte alta del edificio de la Facultad de Farmacia,
lograron sacar un polhuelo que se posaba en el borde superior de la
elevada pared que da hacia el edificio de Biologia. También han
llegado a la vegetacion de la umversidad vanos loros de frente roja
(Amazona aunmmalis), aun no han anidado aqui pero les hemos
visto alimentarse.

Alimentacion:

Estas aves se alimentan tanto de frutos blandos como duros.
también consumen granos y semillas que en algunos casos han sido
cultivados por el hombre para sustento familiar o para comerciar.
Esto ha hecho que sean perseguidos en algunos lugares y desde
hace mucho tiempo.

La incursion a campes de cultivo, lejos de indicar aumento de la
poblacion. muy bien puede representar la carencia de area
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naturales que contengan suficiente alimento silvestre para estas
aves. Algunos autores anotan que como parte de la dieta tambien
se han encontrado brotes, raices. hojas, corteza y hasta insectos y
sus larvas.

A lo largo de nuestro pais y en los predios de la Universidad de
Panama hemos visto a pericos. casangas y loros alimentarse de
almendras (ZTerminalia catappa), mango (Mangifera indica).
papaya (Carica papava), guineo (Musa paradisiaca), nance
(Byvrsonima  crassifolia), flama del bosque (Spathodea
campanmilata), jagua (Genipa americana), pepita de maranon
(Anacardium occidentalis), pepita de espave (4. excelsum), palma
real (Rovstonea regia), palma culebra (Elaeis oleifera). flores de
barrigon (Pseudobombax septenanun), flores y frutos de maraiion
curazao (Sv=vginmm malaccense). A Inicios de la década del 60,
uno de nosotros observé bandadas pequefias de Brotogeris
Jjugularis comiendo maiz directamente de las mazorcas, en un
maizal plantado en la finca La Trinidad. Cuenca del Rio Cocobo.
poblado de Llano Santo. En esta misma década se observaron
vanos ejemplares de Ama-ona ochrocephala, comiendo en un
maizal a la orilla de la via interamericana, en las afueras del
poblado de Rio Grande, provincia de Coclé.

Enemigos:

Ademas del hombre tienen otros enemigos, como las abejas y las
moscas. Es probable que también sean afectados por algunos
reptiles, aves y oiros mamiferos, que pueden llegar a depredar sus
huevos o a los mismos mdividuos. También, pueden competir por
los sitios de anidacion o por el alimento.

Pericos, casangas, loros y guacamayos de Panama:

Este grupo esta en todo nuestro pais, se les encuentra tanto en la
vertiente Atlantica como en la Pacifica. desde el nivel del mar
hasta la cima del Volean Bart y desde la frontera con Costa Rica
hasta la de Colombia. No estan igualmente distribuidos; algunos
son abundantes en ciertas regiones, mientras que en otras
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escasean o no eXisten. Esto obedece principalmente al tipo de
habitat, pero si éste es transformado, desaparecen del lugar.
Algunas especies llegan a las zonas de cultivo precisamente
porque el lugar donde vivian normalmente ha sido intervemido
drasticamente por €l ser humano.

Por sus colores, configuraciéon y habitos de vida, los miembros de
este grupo son vistosos e interesantes para muchas personas que
prefieren admirarlos libres en su ambiente natural. Esta actitud es
muy valiosa, pues favorece a las poblaciones de sitacidos desde el
momento en que obliga a conservar el habitat, y de esta manera
contribuye a la sobrevivencia de ellos. Al final. también se
colabora con el relajamiento de las personas visitantes y con la
economia del pais. Por otra parte, éstas serian areas muy
apropiadas paia investigaciones cientificas permanentes que
ayudarian a conocer mas y mejor a este grupo de aves.

Hay que destacar que, a mivel mundial. los gunacamayos siempre
han sido comercializados internacionalmente y a gran escala para
mascotas y actualmente estan siendo relegados a sitios cada vez
mas apartados y reducidos en la naturaleza. Como ejemplo,
senalamos al Ara macao, que ahora solo lo tenemos en Coiba, y los
relictos boscosos de Punta Burica y 5.0. de Azuero. Algo
parecido ocurre con el loro de frente amarilla y el de frente roja,
que aun, de vez en cuando, se venden en ciertas partes de nuestras
ciudades y poblados. En Panama, la comercializacion de los
pericos de pico blanco y los de pico negro es escasa. Pero. al 1gual
que en los casos anteriores, la potrerizacion, 1a urbanizacion y otras
actividades, que tienden a eliminar hasta el ultimo arbol., han
afectado a sus poblaciones. Algunos grupos de piquiblanco
habitan en la Ciudad de Panama asociados principalmente a la
palma real (Rovstonea regia), en tanto que algunos piquinegro han
recurrido a la utilizacion de los termiteros de los manglares. Esto
ultimo lo hemos visto en Aguadulce, especificamente en los
manglares del pucrto. Las especies panameiias restantes también
son afectadas fuertemente por las actividades humanas,

9
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Como buena noticia anotamos que al inicio de la década de los
ochenta se encontro una nueva especie de sitacido para Panama. el
perico escamose, Pyrrinra picta, que habita Uinicamente en el area
de Cerro Hoya. 5.0. de Azuero. Si en verdad deseamos que los
sitacidos de Panama v del mundo subsistan, todos tenemos que
trabajar seriamente en su proteccion,

Anuzona. Los loros también son
vietimas del trafico comercial.

Ara. Los guacamayos, al igual que los otros
sitacidos que habitan en la selva estin
afectados por la destruccion del habitat.
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A continuacion presentamos un cuadro sobre la fauna de
sitacidos de Panama, indicando el nombre comun. el nombre
cientifico, el estatus o condicion y, de manera muy resumida, su
localizacion o distribucion en el pais, segin lo han manifestado

varios autores.

Nombre comun
Penco escamoso
Penco aliamanllo

Perico frentirmoje
Penco arteca

Penico pqumegro
Guaguita

Guacamavo verde
Guacamavo ropverde
Guacamavo bandara
Guarsmayvo ammtamanile
Panco barradn

Penico d= antan)os
Penco prquiblamco
Penco frentimogo

Perico frenmaml
Casangs cabeciamarilla
Casanga cabecichocclale

Casanga cabeciazul

Cazanga canosa

Loro frentirojo
Loro verda

Loro frentmaanllo

Especie

Pyrrhurn picta
P. hoffmare
Aratinga finschi

A rana

A, pertinax
Ara severa

A ambigua
A chloroptera
A maeqo

A grormma

Balborivnehus
Torenia

Forgus
corspicsifans
Brotogerns
Fugniaris

Tioafl casfywricensis
T. dilectizsima
Promapzitta pyrilia
P hoempworic

FPiartie meresorunus

P senthi

Amczong
LT AT T T

A fawrmosa
Aochrocaphala
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Estatus
Conuin
Comun

Comimn

Comin

Comin

Comin

Cormm

Comuin

Escasd

Locallzacion
Azuero. sur oesle

Tierras altas occidentales

Panama occidental

Bocas del Toro, tierras bajas

Pacifico,
occwdental

Danen. tierras bajas
Bosques himados
Panama onental
Cotba

Panama onantsl
Tierras altas occidentales
Panams v Danén
Anpha distrsbucsn
Panarna occidental
Pananh ortental
Darién onenta]

sabana  central v

Cam todos los boques del

pais
Cas todos los bosques sec. del

pais

Chinqui ¥ Bocas del Toro

occidental
Bosques humedos
Bosques humedos

Cag todo ¢ pais



Perico piquiblanco
(Brotogeris j. jugularis).
Pareja cuidando el nido
construido en un comejen
{Nasusitermes)  ubicado
sobre una horgueta de un
arbol de cacba (Switenia
macroplyila). Patio de la
. Escuela de Biologia.
Campus Universitario.

Perico piquinegro 4ratinga
p. ocularis). Los pichones
nacen y S€ crian en
comejenes. Comn en las
sabanas del pacifico.

Cortesia de ANCON.
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Loro verde (Amazona f.
inornata). Es el mayor de
nuestros loros, habita en los
bosques humedos y es menos
comtin que el loro frentirrojo (4.
antimnalis  salvini) 'y el loro
frentiamatillo. (A.ochrocephala
panamensis).

Cortesia de ANTON.

ABSTRAC

Psittacids conforin a group of birds, inhabiting the subtropical and tropical
regions around the world. Mos? of these birds are colorful, with a varied diet
but feeding mainly on scft and hard fruits. and they form permanent pairs.
They are captured to be kept as pets and persecuted because they feed on
agricultural fields. Humans have been destroying their habitats. which has
pegatively affected their populations and pushing them to the crops. In
Panama we have approximately one fifth of all the species in the American
continent, 12 of these species have been reported in the Canal area. In the
inventory that we realized during the early 80’s in the Canal and surrounding
areas we recorded only seven species. In the Universidad de Panama we found
four species and some of these species are reproductively active at the
University Campus.

Tecnociencia. Vol. 3 No. 1 29



KEYWORD
Psittaciformes. psittacidae. parakeets, parrots, macaws, cockatoos, Panama.
University of Panama.

REFERENCIAS
American Ornithologist’s Union. 1983, Check-list of North
American birds, 67ed. Allen Press, Lawrence, Kansas.

Beissinger, S. & N. Snyder (Eds). 1992. New world parrots in
crisis. Smithsonian Institution Press. Washington.

Forshaw, J. 1973. Parrots of the world. Double day & Co., Garden
City. New York.

King, W. 1981. Endangered birds of the world. The ICBP Bird
Red Data Book. Smithsenian Institution Press e International
Council for Preservation. Washington, D. C.

Greenway, J. 1967. Extinct and vanishing birds of the world.
Dover Publication, Inc., New York.

Ridgely, R. & J. Gwynne. 1993. Guia de las aves de Panama
con Costa Rica, Nicaragua y Honduras. Ancon. Panama.

Tejera N.: V. H. 1995, Inventario biologico del Canal de Panama.
Estudio Omitologico. Scientia (Panama). Numero especial. 2:1-
106.

Wetmore, A. 1968. The birds of the Republic of Panama.
Smithsonian Miscellaneus Collections, 150(2):63-107.

Recibido noviembre del 2000, aceptado enero del 2001

Tecnociencia. Vol. 3 Neo. 1 30



Tecnociencia 2001, Vob 3Nos 1.

CONTRIBUCION A1 CONOCIMIENTO DE LAS AVES DE LA
RESERVA DE FORTUNA, CHIRIQUIL, REPUBLICA DE PANAMAL

Victor H. Tejera N,
Universidad de Panama, Deputamento de Zoologia. Museo de Vertebrados.
c-maik vieiera @ vupunnik.con) ¥ LSOV eNEanon. up.ac. od

RESUMEN

En recorndos efectuadiy e §984 ey la Reservi de Fostuna v parte de sus airededores. a lo
targo de ln camretera Chingui-Bocns que la atraviesa, tambien a lo largo del Lago Fortuns y
del sendeto que Heva hasts ¢ Refugio Paia de Macho, encontramos un niowero plunl de aves
cuva diversidad incluyo ina aephin gama de 1axa y hobitaban =n distinios ambientes ded area.
Se les observo en ¢l agun. en las riberas, an cf piso del bosgue, en | sotobosque v drbokes.
Tambidn estuvieron 20 ¢l suelo desnudo o con e v alpunas exclusivaments en 2l aire. La
prncipal actividad observada fue la alimentacion, ya en ¢f suele. en la vegetacion, en el agua
o en el aire. Consupueron msectos, fruos ¥ probablemente vertebrados. El munero de
wdividuos para cada Taxdn Dee vormble.  Se registrdron un 6%l de 606 epemplaies. 102
especies, 29 fammihas v |2 drdenes. Lo especie may abundante fue Streptoprocne zonaris con
196 individups, le siguid Pyrefnre baffmams con 00, ambas especies solamente se vieron
en ¢l arre.  Las restanied estuvieron wuy por debaje de esias ciftas. La familia con mayor
nimero de especies fue Emberizidac con 16. e tanto que ja de mavor cantidad de individuos
e Apodidac con 196, soprids de Psittacidae con 100, FI orden Passeriformes fue ¢l que
presentd mayvor cantidud de individees (244 = $0.2680), de eapecies (70 = 68.62%) v de
familia (14 = 4827%), Le sigweron en individoos Apodiformes con 220 (3630%) ¥
Psirtacifocmes con 10041650953, L os demis esnivieran iy por debajo de estas cantidades
S¢ encontraron 1! especies migralerias, nepresentadas por 42 ndividoos. siele familias y
cuatro ordenes.  Siemipre cstuvieron en cantidades inferiorez a las locales.  Bitorides
virescens. Actitis neacnforia ¥ Seinris motaritia se les obsend imcamente asociadas al sgua.
en tanto que Elmwides farficamy e Hirnde rustice tnicamente se les vio en el are. Las
demas especles migratodizs s¢ observaron cn Lo vegetacion. Se registran las cuatro pnmeras
especies para el Lago Fortuna ¥ oueve especies nuevas para ol area. Todas las familias v
ordenes que se observaron ban side previnmente connuticados por Adames (1977),

PALABRAS CLAVES
Aves. censo, reserva, Forhuna, Chiriqui.
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INTRODUCCION

a- Antecedentes

Son pocos los trabajos sobre aves que se han llevado a eabo en las tierras altas
occidentales de Panamd. Entre los mas impottantes, esta ¢l de Blake (1958).
que versa sobre las aves del Volean de Chiriqui; ¢l de Eisenmann y Loftn
(1972), que presenta un listado de las especies de las tierras altas del Oeste
chiricano. También se destacan las obras de Wetmore (1965.1968 v 1973),
Wetmore, Pasquier ¥ Olson (1984}, en fas que aparcce material colectado en
las tierras altas de todo el pais. Ridgely (1976) anota especies que habitan
estas regiones. Sin embargo, el finice trabajo exclusivo sobre el area de
Fortuna es el invenlario realizado con motivo de la construccion de la
Represa de Fortuna {Adames 1977). Ademas. hay algunos registros de la
division continental Chiriqui-Bocas obtenidos en 1984, durante el I Curso de
Campo de Ecologia Tropical, y que incluyen cuatro reportes nuevos para el
area (Universidad de Panamd y STRI. 19%4).

b- Objetivos

El objetivo basico de este trabaje es deternninar algunas de las especies que
abn permanecen 2n 2] drea vy owidles se detectan por primera vez, Ademas.
pretendemos presentar la distribucidn de las especies encontradas. asi como
sus proporciones refativas v alpunos aspectos relacionados con su actividad.
los cuales pueden ser importantes en la conservacion y manejo del drea.

¢- Descripeion del Area

La Reserva de Fortuna esta vbicada aproximadamente a fos 87 42° [5" N y
82° 11" 56" O en la Provincis de Cluriqui, en una seccion de ls Cordillera
Central que limita al ¥orie con la Provincia de Bocas del Toro. La seccion
Este pertenece al Distrito de San Lorenzo, en tanto que la Oeste estd en ¢l de
Gualaca. Destacamos ¢t area del Poblado de Operadores, la carretera
Chinqui-Bocas, [a region de la division continental v sus vecindades. el
camino hacia el Refugio Pata de Macho v el Lago Fortuna con sus
alrededores (Fig. ).

El Poblado de Operadores il.os Planes) esta constitmido por decenas de casas
de madera y lo rodea una vepetacion arbrustiva v arborea dispersa, que se
presenta en manchones separados por claros que estin ocupados por diversos
tipos de geamineas. Hacia el Nonte v el Este se inicia el bosque
denso de la reserva, con una seccion de amortiguamiento, también boscosa y
proxima al poblado,
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A lo largo de la carretera o ruta de la carretera, que es de grava, se observa
suclo desnudo. gramineas ¥ malesas que crecen en las orillas. al igual que los
arbustos y arboles. que constiruyen ¢f borde del bosque.

En la division continental y sus proximidades predomina el bosque: son
escasos y muy pequefios los claros existentes. Estas dreas despejadas estin a
la orilla de la carretera v muestran el suelo desnudo o con una cubierta de
plantas herbaceas, principsimente llano. También, estin las dreas peladas, a
causa de los movumientos de tierra producidos por las méquinas cn la
construccion de la cameterns Chirsqui-Bocas,

El trayecto que va desde la cametera hasta el Refugio Pata de Macho presenta
algunos sectores, relativamente pequenos, cublertos imcamente de gramineas.
También, hay arbustos v drboles dispersos, pero su mayor extension estd
poblada de bosque denso. aungue los arboles son mas bien bajos. Al inicio de
esta via, en el claro justo al borde de la carretera. se presentan. de manera casi
permanente, rafagas fuertes de viento. En su mayor parte, el recornido se llevaa
cabo en las faldas del Cerro Pata de Mache. Esta ruta atraviesa al Rio Hornito
que s2 encarga de drenar [a secoidn v Hevar el agua al lago.

El drea del lago, formudo al represar ¢l Rio Chiriqui, corresponde al espejo de
agua v sus alrededores. que estin prichicamente cubiertos de bosgue.
Unicamente se observa despejada de drboles v cublerta por herbacess, la
seccion alterada por las maquinas durante [a construccion de [a carreteca v del
establecimiento del Campamento AOKI

Es potable en esty reserva la gbundaneia de liquenes, musgos, helechos.
orquideas v bromelas en el piso y sobre otras plamtas. Estas son mas
abundantes en el bosque alrededor det lago v en la division continental.

MATERIALES Y METODOS

lLas observacionas sz Hevaron a cabo a pie v en automévil en lLos Planes
(Poblado de Operadores) v a lo largo de la camretera que atraviesa la reserva
hacia el Norte hasta | km.. después de la divisoria de las aguas en la vertiente
atlantica, del 3 al 9 de abril de [984. La actividad se efechio con prismaticos v a
simple vista. También se¢ hicieron algunos registros el | de noviembre del
nssmo afo. En esta ocasion. [as observaciones se llevaron a cabo desde

Tecnociencia, Vol. 3, Mo, | 13



FICURA 1. EOCALIZACKON DEL AREA DE ESTUDIO.
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la camretera Chiniqui-Bocas hasta el Refugio Pata de Macho v se recormio el lago
¢en bote.

Cada individuo detectado se identifico, se le determind el sexo cada vez que
fue posible, se anotd la centidad de epemplares, su ubicacion en el hébitat y la
conducta al momente de la observacion. La identificacion de las aves se
realizé con la ayuda de las obras de Robbins er o/, (1966), Ridgely (1976).
Wetmore (1965, 1968 y 1973} & Wetmore, Pasquier & Olson (1984). La
actualizacion de la sistemdlicn s¢ ha efectuado con base en A. O. U. {1983),
Ridgely & Gwynne [19%3), Bostwick & Zyskowski (1998). Los nombres
comunes utilizados incluyen Uraducciones de nombres en inglés, algunos
nombres en espafol presentades par Wetmore (op. cit.). Adames (op. cit) v
otros conocidos por ¢l aulor,

RESULTADOS Y DISCUSION

Se registraron un total de 606 individuos entre vistos y escuchados, que se
distribuyen en 102 especies, 29 familins v 12 drdenes (cuadro 1), Esto
comesponde al 75% de las espacies. 67.42% de las famibias ¥ 48.5% de los
ordenes reportados en Adames {[977). con los cambios actuales en la
pomenclatura (A.O.U. 1983, Ridgely & Gwynne 1993, Bostwick &
Zyskowski 1998).

El orden mas represeatativo fue Passerifonnes con 14 familias. 70 especies v
244 individuos, sepuido de Piciformes con tres familias, aungue en pimero
de especies e individuos le siguio Apodiformes con 13y 220
respectivamente.  Tambicn fue muy representativa la preseocie  de
Psinaciformes con 00 ndividues, La dominancia de Passenformes foe
clara. La familta con mejor representacion correspondio a Emberizidae. con
16 especies. seguidn por Thraupidae con 13, Trochilidae con {2 v Tyrannidae
con nueve. Las familias restanles estuvieron por debajo de estas cifras. Sin
embargo, algunas se destacaron por la cantidad de individuos, como ocurmié
en Psittacidae con 100 de Pvrrinira hoffinanmni ¥ en Apodidae con 196 de
Streptoprocne zonariy (evadros 2, 3y 7).

En el espacio aéreo sobre el drea v que nunca vimos posarse. se destacaron
vencejos (Streptoprocwe soraris). pericos (Pyrrfivra hoffianint). gavilanes
(Elmaoides forficatus, Buten bricfnnrus ¥ Lencaptermy princeps), gallotes
(Coragyps atratus), palomas (Calumba fosclate y C. swbvinaeen), tucan
(Aulacorinnchus prasies) ¥ golondrinas ( Hirundo rustica). Las golondrinas
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Progne chalvbea, Pygochelidon cvamolenca y los azuleyos  Tlrawpis
episcopus ¥ T. palmarii presentaron individuos que siempre ¢stuvicron en el
aire v otros que ovuparon sitios diferentes en el drea. Algunos de P
chalvbea reposaban parados en el zinc del techo de una casa en el Poblado de
Operadores o0 penstraban o su refugio ¢n ¢} mismo techo. bajo ¢l zinc
Ejemplares de P cyunofencn entraban v salian de la casa del Centro de
Operaciones.  Algunes individuos de T2 episcopus 'y T. palmarum se
observaron reposando en la vegetacion (cuadro 7).

Las demas especies del dren se distribuyeron en el suelo. ¢l agua y la
vegetacion. ya herbidcen o arborea de! Poblado de Operadores, la Cordillera
Central, trocha Pata de Macho, la Carretera Clhinqui-Bocas y el Lago Fortuna,
donde se les observo alunentarse, reposar, espulgarse, refugiarse, asolearse,
defender ternmtonio,  comunicarse mediante sonidos de cantos. chasquidos,
MOVIMIentos y posicionss,

El area de la cordillera fue la que registrd una mayor cantidad de individuos,
esto estuvo determmade primordiatmente por 8 zonaris 'y P. hoffmannt que
dominaban en el aire. Le sigwmd Los Planes. que a su vez presentd [a mavor
cantidad de especies, famihias ¥ ordenss. Este lugar tiene la caracteristica de un
ecotono donde hay Bosques inzlerados al Noreste (bosque protector de la
reserva), bosque alterado y dreas abiertas en el mismo poblado, lo cual debio ser
determinanie para albergar la mavor diversidad. Es importante sefialar que esta
seccion se estudio por mas tempo {cuadros 6 v 7). Por ora parie, las cifres
relativaments bajas correspondientes al recomido de la canetera que atraviesa
tods la reserva estan influidas por la velocidad del vehiculo desde el cual
observibamos v fa cantidad de liempo dedicado a las observaciones.

En las aves encontradas habian especies locales, migratonas ¥ dos. que segun
Ridgely & Gwynne (1993), presentan individuos locales ¢ mdividuos
nugratorios. Las especies locales predominaron sobre las migratonas,
estuvieron represeniadas por 568 individuos. 93 especies. 26 lamilias y 11
ordenes. Lo cual represcnta el 93.72%, 91.17%, 89.63% v 9].66%,
respectivamente, del total registrado en este trabajo (cuadros L 4 y 7).

Las visitas al drea correspondiercn a épocas del afio en que las aves
migratorias estin eil toda nuestro pais. Durante abril. todavia pasan parte de
las que regresan hacia el None, desde Anrérica del Sur v algunas permanecen
en Panami. En noviembre, algunas va han llegado aqui y otras tnicamente
continuan su viaje hacia el Sur, procedentes de América dzl Norte.
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Las aves migratonas estuvieron representadas por 42 individuos. distribuidos
en 11 espeeies. siete {anubas y cuatro drdenes, correspondientes al 6.93%.
10.78%, 24.13% y 33 3%, respectivamente, del total de aves observadas.
La especte nugratoria ¢on mayor ntmero de mdividuos fue H. rustica, con
13, en tanto que la tamilia predominante fue Emberizidae, con cinco especies
v 18 individuos. El orden mas representativo correspondio a Passeniformes,
con cuatro familias, ocho especies y 37 individuos (cuadros 1, 4y 7).

De las especies migrntorias detectadas. dos se asocian al agua (Busorides
virescens 'y denns macularia); Una pertenece a las rapinas ¥ paso sin
detenerse (Elanoides forficatusy, otra cotresponde a una especie de mosquero
pequeiic vy de llamado constamte (Comopus sordidulus)  También,
observamos una golondring que afo tras afo invade nuestras areas abiertas,
especialmente en las tierras bajas. pasando la mayor parte del dia en el aire,
moviéndose rapidaments en todas direcciones v a diferentes alturas (Hirundo
rustica). Otra especte fue la del tordido de pecho moteado. con habitos
terrestres, asociada al sotobosque y que puede encontrarse en toda la
Republica (Carharrs nsidains). Por [983. en ¢l Volcan Barl. drea
relativamente cercana a ta Reserva de Fortna, se observd el fluje constante.
por cast tres dias seguidos, de grandes cantidades de individuos de esta
especic, por lo cual tuvimos que retirr las redes. Esto ocumd en las
proxitmdades del drca denomunoda Los Fogones, que estd 4 Ia onlla de la
carretera y a una  alturs aproximada de 3,100 metros sobre el mvel del mar,
Los gjemplares se desplazaban principalmente a ras del suelo hasta 1.5
metros de altura. entre las plantas que, en su mayoria, eran arbustos de follaje
denso. Las aves capturadas defecaban heces de color vieleta muy oscuro. por
la ingestion de los frutos madures de dichas plantas. Otras ougratonas
correspondieron a cudiro especies de gusanervs que incluyeron a Adiarifta
varis, que busca alimenta en toda a planta, revisando tronco, ramas, hojas y
frutos. Vermivara peregring que busca anropodos y sus larvas
principalmente en el tollaje. Seirvus motacilla, que esta asociada a las
comentes de agua, y IFifsormia canadensis, que esta en todo ¢l territorio
nacional. incluyendo tierras bajas y altas. Esta ave busca su alimento en el
bosque, arboles y arbustos dispersos, incluyendo los de nuestras ciudades.
Individuos de esta especie se han chocado contra vidrios de ventanas, puertas
y paredes o han penetrado  las aulas de la Universidad de Panama. También,
estuvo presente Joternws sy, qUe es comilin en tiermas bajas con areas
abiertas. bosques claros, jardines de poblados v ciudades, donde se alumentan
en plantas con flores.
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Dentro de estas especies migratorias, B, virescens y E. forficatus presentan la
particularidad de que lambién poseen poblaciones locales en nuestro pais
(Rudgely & Gwynne [993).

Se observaron aves en toda la reserva desde el suelo, aguas v la vegetacion
hasla el espacio aéreo ubicado sobre el lemitorio. Las hubo piscivoras,
insectivoras, necrolagns, raploms, neclarivoras, frugivoras. grammnivoras y
probablemente de otros hibitos alimenticios. Las que consumieron animales
vivos (ej. Actitis macwiaria) pueden actuar como factor natural regulador de
las poblaciones de lns presas.  Las que ingineron animales muertos (gj.
Coragvps ofrarus) participaron  naturalmente en la  desaparicion y
degradacion de los cadaveres. Las que se alimentaron de la pulpa de ciertos
frutos (ef. Threnpdy  episcoprs), lberaron sus semillas v con  eslo
probablemiente facilitan la germinacion. l.as que consumieron frutos con
todo v semilla (e). (Turrrepetes wuicolor) someten dichas semillas a la
accion de los jugos digestivos, Quizas estas sustancias pueden mfluir en la
germmacion. Al respecta, Morales (1985) encontro que Gmicamente las
semillas de Rovstomen regir (palima real) que habian estado en 2l sistema
digestivo de DNedf: grmd pudieron germmnar.  Apane da esto. las aves
fransportan las semillas a otros sitios. con lo coal contribuyen a fa dispersion
de las plamtas (&). 7. grent). Las especies nectarivoras (¢). dmazitia acarl) v
las que comen flores (). Psittacidac) o que contactan las flores al comer se
gonvierten en agentes polinizadores, siendo ésta, quizas. la contrbucion mas
importante a la vegetacidn del parque. puesto que se esta colaborando con la
perpetuacion de las especies

Chamaeperes unicolor, Columba fasciata y C. subvinacea 3¢ encontraron en
el drea.  Estas especies hian sido y son perseguidas por pobladores humanos
locales y visitantes para consumurlas como alimento. Es posible que algunas
de las especies reslanles también sean cazadas para este fin. Otras especies
del area se capturan para adorno o mascotas debido a su coloracion. sonidos,
habitos. apariencia poco comin, hasta por supersticion, trofeo de cara v
demas. Fs sabido que en el Neotropico, asi como en paises fuera del
Continente Amenicano, enormes cantidades de individuos de maltiples
especies de aves silvestres son caplradas y se comercian para mascotas,
zoalogicos y olros fines. Estas pricticas, juato con la tala. la indolencia. la
wresponsabihidad, In ignorancia, la falta de vigilancia, probablemente los
sobomos y otros, daran al traste con nuchas de las reservas en un futuro
proximo.
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El Lago Fortuna comstituye un espejo de agua antificial relativamente
reciente. Las observacionws clectuados ¢l 1 de noviembre de 1984
consttuyen ¢l pumio de partida para el estudio a largo plazo de la
colonizacion de este lago por las aves. Las especies encontradas fueron:
Butorides virescens, Actitis wacufaria, Serpophaga cinerea v Basileuterus
Julvicanda. Todos los individuos de estas especies se observaron cuando
comian 3 la onlla del agua.

Al comparar trabajos previos {Adames, [977; STRL 1984) con nuestras
observaciones. hemos registrado X9 especies, 29 familias y |2 ordenes de los
reportados en estas publicaciones, Se encontraron 9 especies nuevas para el
drea, cuyos nombres anotamos 8 conlinuacion: B virescenws, C ami, E
Julgens, E_ planehyecin, 5. efbescens, L. affims, T lorvata, Z capensis e [
spurius (cuadros 5 v 7),

Los detalles de las observaciones llevadas al cabo para érdenes, familias ¥
especies se presenta o continuacion:

Orden Ciconliformes:

De este grupo. con especies asociadas al agua dnicamente. observamos un
gjemplar de ln familia Ardeidae corespondiente a Butorides virescens.
Estaba ¢n la orilla sur del Lagoe Forfuna. comia en un sitio proXimo al
Campamento AOKL Corresponde al primer reporte de esta especie para el
lago. También encontramos al neceéfago Cathartidae Coragps arratus. cinco
volaban sobre el poblado y sus vecindades.

Orden Falconiformes:

En este grupo de aves carnivorss v rapaces observamos miembros de
Accipndae, representados por tres  Elmwoides  Jorficarus. un  Bureo
braciurns y un Lencoprernrs princeps, que volaban a mediana altura sobre
el area entre el lago v fa division

continental.  Elanoides forficams es, ademas, una especie con
individues migratorios e individuos locales en nuestro pais.

Orden Galliformes:

Algunas de nuestras especies de caza aun sobreviven en el pais, porque
habitan en regiones retiradas ¥ de difici] acceso como son las tierras altas de
la cordillera en Chiniqui. Es el caso de la pava negra, Chamaepetes unicofor.,
de la cual se observaron cinco juveniles en el dosel de drboles no mavores de
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10 m. al otro lado del ric Homito, aproximadamente a 1200 m.s.n.m en el
camino hacia Pata de Macho, En marzo de 1981, ¢n ¢l Volcan Baru, a unos
3.000 m de alwra, s¢ encentraron restos de un individuo (MVUP N° 1270) en
el basurero del refugic del IRHE. Probablemente fue cazado para
alimentacion. E} mismo dia se observd otro ejemplar en 1o copa de arboles de
seis a ocho metros de altura, a [a orilla de la carreters. justo al frente del sitio
llamado Los Fogones. Recientemente en Fortuna se colecto un ejemplar de
esta especie (MVUP W™ 1871} gue hubia engullido trutos (corozos) verdes de
palma Scheelea. Aparentemnente, solo se digiere la delgada cubierta de color
verde, esto se da a medida gque avanzan por el tracto digestivo. Eslos corozos
son grandes, pero la luz del lubo digestivo de estas aves es lo sulicientemente
ancha para que ellos sean desplazados a todo lo largo del sistema.

Orden Charadrliformes:

Unicamente estuvo representado par un ejemplar Scolopacidae nugratorio de
Actitis macularia. Comia en la orilla sur det Lago Fortuna en las
proximidades de] Campamento AQKI.

Orden Columbiformes:

La familia anica Columbidae, constituida por aves perseguidas en el area por
los cazadores para su conswmo, csfuvo representada por un ejemnplar de
Columba fasciara ¥ cuatro de C. snbvinacea, que pasaron volando sobre el
Poblado de Los Planes v sus alrededores El desplazamuento era sostenido.
relativamente rapide v con aleteos constantes.

Orden Psittaciformes:

Fue muy notable en g drea el perico Porrfnra Maffiuann: que en bandadas de
hasta 2% individuos volaba frecuentemente sobre el arza (poblado. division
continental y otras partes de la reserva) sin delenerse y emitiendo su ~grito”
caracterisfico. En total, se observaron 100 ejemplares. seis en el poblado, tres
bandadas de 11, 12 v 18 2n ba division continental ¥ un grupoe de 25 en los
predios de Pata de Macho. Dos bandadas de siete y ocho cada una volaron
sobre nosotros en la canetera cuando ibamos por el Centro de Operaciones ¥
luego por el Vivero Forestal. Hubo 13 gjemplares sobrevolando la costa
Norte del lago. aparentemente salieron de drboles proximos al embarcadero,

Orden Cuculiformes:

En este grupo de inscetiveros, representados por su familia unica Cuculidae,
encontramos a Piave cavana o puerquere ¥ o Crotophaga ani o talingo  El
primero ¢staba en dreas alteradas, con drboles bajos. dispersos v rastrojo a
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onllas del rio Homiiter ¥ en el Poblado Los Planes. Los tres talingos solo
estuvieron ¢n el poblado. cazaban insectos en plantas de papo (Hibiscus rosa-
sinensis) del jardin. Esta especie se repotia por primera vez para ¢l area.

Orden Caprimulglformes:

Unicamente observamos una especie de Caprimulgidae, estuvo representada
por dos ejemplares de Nveridroms albicollis o capacho encontrados en cl
suclo del sector Oeste del poblado. Hacia las horas del creplsculo vespertino
logramos escuchar su silbido tipico.

Orden Apeodiformes:

Fue frecuente ver en la divisoria continental a Streproprocne zanaris, vencejo
grande de collar hianco, en grupos de siete & ocho individuos. En upa
ocasion observamas una bandada de mas de 100 individuos que se movian
por la vertiente atlantica de la cordillera Chiriqui-Bocas. En total. se
observaron 196 individuos. Esta  fue o Unica especie de  Apodidae
observada,

Las 12 especies de Iz familia Trochilidas. estuvieron representadas por 23
individuos registrados en ¢l drea. Estos gjernplares estaban ¢n ¢l Poblado de
Los Planes v sus alrededores, alimenténdose ¢n flores de papo (Hibiscns
rosa-sinensis), wompeta de dngel (Bruwensia candida), otas plantas
omamentales y diversas especies silvestres tipicas del tugar. como arguideas
v bromelias. Aqui también se les vio reposar y espulgarse, se les escucharon
sus pritos y sumbidos caracteristicos.  Phaethornis guv, Eutuxeres aquila,
Donvfera Indoviciae, Amwazilia vebward, A t-acet! v Eugenes fulgens solo
fueron observados ngui. Eugenes lulgens represents un nuevo registro para
el area. Especies como Gloucis Inrswia, Heliodoxa jocuio v Plvlodvee
brvarnae se encontraron también por el camino al Retugio Pata de Macho,
especialmente en las cercanias de] Rio Homito, Lampornis hemtlencus, L
castemeoventris ¥ Heliorryx barrori tambien fueron vistos en claros y bordes
de bosque & la onilln de la carretera Chiriqui-Bocas., por el area de la divisidn
continental.

Como es sabido, estas wistosas aves juegan un papel fundamental en la
naturaleza. ya que. al comiactar a las flores durante su alimentacion.
contribuyen a la polinizacién.  Esta es una contnbucion a la reproduccion v,
por lo tanto, a la perpetuacion de Ins especies vegetales de 1a zona.
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Orden Trogoniformes:

Una vez cruzado el rio Homite a taveés del zarzo. en la ladera hacia el
Refugio Pata de Macho, cobservamos vanos c¢jemplares de  Trogon
awrantiiventris,  Se  lrataba de una bhembra que estaba posada
aproximadamente a tres metros de altura, en arboles bajos v de dosel tupido.
a la onlla de la trocha, Por esla misma ruta, se escucharon tres ejemplares
adicionales.

Estas aves vistosas ¥ mansas, no solo dan colorido al bosque. sino que al
consumir frutos pequefios cuyas semillas salen en las heces en distintos sitios
de su temitorto contribuyen o la dispersion de estas especies de plantas en el
area. Por otra parte. hemos visto a algunos individuos de esla especie comer
comejenes (Isopters) ¥ otres insectos, o cual puede ser un aspectio importante
en el control de las poblaciones de algunos de ellos.

Orden Piciformes:

Se encontraron cinco especies de cuatro familias. La mayoria son
basicamente insectivaros, pero también pueden comer frutos. Estos habitos
alimenticios los hace fichas importantes del ecosistema por su papel en la
dispersion de las semilirs ¥ en el control de poblacienes de antrapodos.

De la familia Momotidae. localizamos a Efecron planvinelum o pajaro
raqueta. en la vegetacidn de la rivera Oeste del Rio Homito. en el camina
hacia Pata de Macho. Esta especie es un auevo reporte para el area. En la
familia Ramphastidae se observaron varios vjemplares de Eubueco bonrcierit
o capitin cabecimmojo, comisn peguedas bavas moradas o rojas. en un grupo
de drboles en 1a divisidn continental gue gtiedaron en pie después de 1a tala
durante s construccidm de 1o carretera.  Aqui también comian aves de otras
especies. Ademas se observa un individuo de  Awlacorfnnclms prasinus o
tucan verde. que pasd volande por una zona boscosa en las proximidades del
poblado. En Ia familia Picidae enconiramos sendos ejemplares de
Melanerpes pucheroni o carpintero cachetinegro y Feniliornis funtigatus o
carpintero ahumado.  5e localizaron en troncos y ramas bajas de la
vegetacion en las vecindades de la divisoria continental y en el borde boscoso
de la orilla de la carretera proximo al Campamento AOKL  Se les vio
alimentandose v espulgandose,

L:stas especies anidan en oquedades de los arboles o las hacen horadando con
su pico en la maders de plantas muertas. Estas plantas también les proveen
artropodos para alimenlarse. Otras especies de aves de la region también
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utilizan estos huecos para vivir cuande ya ban sido abandonados,

Orden Passeriformes:

Este fue el grupo predominante ya que le registramos 14 familias. 70 especies
¥ 244 individuos. Lsto correspondid al 48.27% de las fanulias, al 68.63% de
las especies y al 40 26%5 de los individuos encontrados por nosolros {cuadro
3). Representantes de este grupo esluvieron en todos nuestros sitios, rutas v
habitat donde se efeciuaron las cbservaciones {cuadso 6).

En la famiha Fumariidae encontramos 5 especies, de las cuales Svmallaxis
albecens se repona por primwra vez para la region. En el poblado se le
escucho el canto, principalmente al inicio de las mafanas v al final del
atardecer.  De Crunrofenca emthrops v Thnpadectes  ryfobrunnens,
observamos un ejemplar de cada uno en las proxinudades del Refugio Pata de
Macho; ademas. otro de este ultimo fue visto por la division continental en
las cercanias de la quebrada Arena.  Un individue de Premmoplex
brusnescens se localizo a la onlla de la carretera en la vegetacion. proxima a
quebrada Aleman.  De Simdach b suwbalars 52 observaron dos. uno en el
piso del bosque en las afueras del poblade hacia el Norte y. e otro. cerca de
la carretera, en el suele del bosque proxime a la quebrada Frank.

En la familia Dendrocolaptides encontrumos 4 especies.  De Sirrasomms
griseicapillus se vio un gjemplar en un drbol al Oeste del poblade v otro a la
orilla de lo carretern en 2! bosque protector. ubicado antes de la reserva,
Buscaban alimente en troncos ¥ ramas.  Del Ghphorfnnchus spivurus
umecamente se encontrd un mdividuo en la vegetscion del borde del poblado
¥ ouv en troneos de los arboies de la division continental.  El wrepader
manchado., Nsphorinnehus eritiropvgins, fue localizado en Ia vegetacion del
camino hacia Pama de Macho y por el drea del Campamento AOKI
Lepidocolaptes affirs se encontrd fanto en estos dos sectores como en la
cordillera y siempre buscando alimento en troncos y ramas. Esta ultima
especie es un nuevo reporle para of area. La alimentacion de cstas especics
con base en insectos. los ubica como elementos imponantes del ecosistema
por su participacion en el equilibrio de las poblaciones de esios
invertebrados.

De Formicariidae sélo encontramos los homugoeros Thomnistes anabatines
¥ Terevmra callinain, ambos fueron observados a orilla de la carretera, en
arbustos y arboles, donde buscaban alimento. También les vimos en la
vegetacion densa y sombreada, proxima al Rio Homito, por la ruta a Pata de
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Macho. La T callimsta fue encentrada en una tercera seccion del area que
correspondid a las vecindades del Poblado de Operadores.

Una de las familias mas comunes fue Tyranmdae, estas aves estuvieron
tepresentadas por nueve especies. Los dos ejemplares de Serpophaga cinerea
fueron observados tinicamente en plantas al borde del lago y del Rio Homito,
pero a escasos centimetros de la superficie del agua. En las afucras del
Poblado de Los Planes se encomtnd un ¢jemplar de Alionectes olivacens en
una seccion de bosque altersdo, con restos de sotobosque.  AMionecres
oleaginea, Mitrephanes phaeocercus, Contopuy lugubris, C. sordidols y
Tyrarmus melancholicus, se localizaron a lo largo de la carretera v en el
poblado. Otra especie vista por la ruta de la carretera fue Loplotricns
piliearns, ¢l unico ejemplar estaba en un sotobosque entre el poblado y el
inicio de la reserva, Miorectes alvaginen, M phavocercns y C. sordidulns
también fueron observadas en a perniferia de los bosques dispuestos alrededor
del Campamento AOKI v del lago en formacion. Un par de Awodvnasites
hemichrysus fue visto y oido en arboles ubicados en los predios del Refugio
Pata de Macho. Este refugio #staba en un clare pequeto. cubierio de pasto.
En general. los individuos de estas especies s vieron reposando.
asoleandose, espulgdndose. al acecho de la presa v cazando.

Schiffornis murdinus. inceviae sedis, el lUnico ¢jemplar fue localizado en
sotobosque denso por la via hacia el refugio de Pata de Macho.

Unicamente registramos una especie de Cotingidae, correspondio a Procnias
tricarunclara conoeido coino pajaro campana. Un ejemplar fue observado v
otro escuchado a distancia en of sector det Refugio Paw de Macho.

Pipridae estuvo representada por Corapipo aftera, saltanin, observado en los
bosques de la ladera de] Cerro Pata de Macho en un sector de la trocha.

De la familia Vireonidae se observaron v escuchamos varnios ejemplares del
verdecillo menor, Hifophilfus decurtatus. Tres estaban a la entrada de la
reserva, drea del letrero, en el follaje de arboles bajos ubicados a la onlla de
la carretera, estaban con otras especies buscando insectos. Otros dos
ocupaban el follaje de drboles a la onlla det poblado.

En la familia Corvidae, unicamente encontramos un individuo de Cyanofica

cucnllara, estaba en la vegetacion boscosa al borde de la Quebrada Arena.
justamente en la divisidn conlinental.
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En Hirundinidae sdlo registtamos tres especies, cuyos 48 individuos
estuvieron la mayor parte det tiempo en el aire capturando sus presas. Nuestra
golondrna comin Progre chinlybea tenia Una coloma en una de las pnmeras
casas de madera del poblado. Se les escuchaba v se les veia entrar y salir por
debajo del techo. Fue la mas abundante, se le contaron un total de 25
ejemplares, Pygochelidon cvanoleuca se observo volando por la nuta de la
carretera, especialmente desde la casa del Centro de Operaciones proxima a
la Quebrada Aleman hasta la divisoria de las aguas. S¢ observaron a dos
individuos refugiarse vurias veces o Uegar v salir por un hueco en ¢l costado
del Centro de Operaciones. La tercera especte de golondrina cormrespondio a
Hirundo rustica, una golondrina migratoria que frecuentemente, se observo
sobrevolando con rapidez v a diferentes alturas, en el area del Poblado Los
Planes.

La familia Troglodytidae estuvo representada por 15 individuos de 4
especies. Troglodhres neinn solo fue visto en el Poblado de Operadores. Dos
ejemplares estaban muy activos buscandoe nsectos en las casas de madera, a
los otros tres se bes vio comer Drihoptera. Lepidoptera v Araneae en ¢l lano.
matorrales, plantas del jandin v vecindades de las casas. En las mafianas y eo
las tardes se les escucho cantar mmy seguide. Los te: individoos de
Trogladvies oclracens siempre s¢ observaron en ramss con liquenes,
musgos, helechos. orquideas ¥ bromelias. Unoc estaba en las proximidades
del poblado. otre en los bordes de la carretera v el vlimo en ¢l Campamento
AQKL. De Henicorfing lewcopivvs obsetvamos v escuchamos a dos
individuos en la vegelactdn cercana al NE del poblado v cuatro en la ruta de
la carretera por las quebradas La Mina, Aleman, Nelson v la Quebrada Burro
cn las cercanias del lago. En todos lus casos, estuvieron en rostrojo denso a
orillas del bosque. Lo tira especie observada v oida fue ¢l ruisedor de patas
largas. cola corta ¥ cabezn grande, Microcercnlis wmarginars. El tinico
ejemplar registrado “silbaba™ en el suelo del bosque secundano., muy
alierado, en el borde del poblado.

De la familia Muscicapidoe registramos seis especies en diferentes puntos de
la region visitada. Miacdestes mielanops, conocido en el area como jilguero,
siempre se escucho en el dosel. pero no se pudo ver. Se encontro un ejemplar
en la seccion boscosa de la cordillera, detras de la garita (refugio cordillera).
Otro individuo estaba en el bosque del camino hacta Pata de Macho., después
del Rio Homito. De Cathvaras anwrcitiirastris solamente vimos un ejemplar,
el cunl estaba en el suelo al borde del bosque que circunda al Campamento
AOKIL. También encomtramos Carfurns wstulams, siempre se vieron en el
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sotobosque, principalimente en ¢/ suelo. Uno estaba en el poblado, otro en el
vivero forestal y une en ¢l ¢embarcadero det lago. De Turdus plebejus
umcamente localizamos un individuo, estaba en los arboles del borde del
bosque en ¢l vivero forestal. La kaj-ka comin, Twrdns gravi, fue vista en el
poblado. Fueron dos ejemplares que andaban tanto en ¢l suelo como sobre los
papos (Hibiscus rosu-simenvial, en las irompetas de angel (Brugmansia
candida), los nances (Byrsonima crassifolio} y otros. De Turdus assimilis o
kaj-ka gargantiblance, observamos cinco ¢n la copa de los arboles al Norte y
al Este del poblade. Los restantes s encontraban ¢n la ruta de la carretera.
tres estaban en el bosque de la Quebradn Alemin, uno en el area del vivero
forestal y dos en Quebrada Honda, después del lago. De Thraupidae
encontramos 31 individuos y lrece especies, fue una de las familias mas
abundante v la mayona de los gjemplares ean muy vistosos y activos.
Ninguna especie era migratoria y tres se registran por primera vez en el drea.

A la orilla de Quebrada Arena, a] borde de la carretera. habia un grupo de
Cllorospingus opinhaimicus o frutero rastrojero comun. Eran seis individuos
que tecortian el follaje de arboles bajos v atbustos Cuatro de esios
“grtaban™ en 1o copa de arholes de seis a ocho metres. después del Rio
Hernito. en el camine hacix Pata de Macho.

Onra especie encontradn fue Chloraspingus flavigularis o frutero de rastrojo.
con la garganta amarilla. Eran tres individuos que se movian a unos ¢uatro
metros de altura en un drbol de aproximadamente ocho metros. ubicado a la
orilla de un claro en la cordillera y detris del lamado retugio de la cordillera.
En este mismo #rbol s¢ observaron olras especies de aves buscando alimento.
Un prupo de tres hembms y un macho de Chrvsothhvpis chrysomelas.
conocido comunments como frutero negro-amarillo, fueron vistos en drboles
v arbustos al borde del poblado. El bin bin de corona canela o Fuplonia
armeae fue observado en pareja, estaban en arbustos de aproximadamente |.5
m y en arboles bajos presentes en claros del poblado. Dos ejemplares de
Tangara florida o [rutern esmeraldino fueron vistos en el follaje de drboles
del poblado. Dos hembras ¥ un macho comian frutos negros {imorados) v
rojizos en un grupo de drbeles con aliura de nueve meltros, aproximadamente,
dispuestos en medio de ura zona amasada por las maquinas a 13 orilta de la
carretera v a un km de la division continental. en 1a vertiente atlantica (Bocas

del Toro).

La Tangara icterocephoio, conocida también como frutero de cabeza
amarilla, estaha con otras especies en drboles proximios al poblado. También
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fueron encontrados tres ejemplares de Tawgara larvara o siete colores.
permanccia on arboles bajos y arbustos del poblado. Al igual que 7. florida,
la T gurmata, estaba con otras especies comiendo frutos de jugo rosado-
morado en ¢l mismo grupo de drboles dejados por las maquinas a la oritla de
la carreters, a un km notte de la division continental. En estos arboles
también comian Pirawga fave, Bongsia arcoei vy T gyrola, con dos
individuos cada una, en lanto que Thraupis episcopus y  T. palmarim
presentaroft tres.

Ademas, de cada una de las cuatro Ultimas especies. se observé un ejemplar
en la copa de los arboles del poblado. Por ulumo, de T episcopus v T
palmarum, se vieron des individuos volando sobre éste caserio.

De Embenzidae observamos ejemplares de las sub-famulias Parulinae,
Coerebinae, Emberizinae e Ieterinas.

Parutinae estuvo representada por ocho especies de gusaneros de los cuales
cuatro eran migratorios. Estos incluyeron los siguientes: Fermivora
peregring. gusaners vetdeolivo-blangquecino, que recorria activamente las
ramas. prncipalmenie Jas secciones donde estaban las hojas. Un ejemplar
estaba en arboles at borde del [ago. otro cerca de la carretera en el area del
Campamentoe AOKI. otro ¢n £l vivero forestal y dos en plantas del jardin en
¢l poblado. Muiotifta varia o gusanero azebrado se observéd recorriendo las
ramas v los toncos de los drboles buscando alimentos (insectos). Un
ejemplar fue visto en el drea del Centro de Operaciones. oire en el vivere
forestal y otro en quebrada Bonita. Todas estas localidades a la ontla de la
carretera. Hubo un tltimo individuo observado en la vegetacion dispersa del
poblado. Serrus miotaciifa, gusanero aroyero de Louisiana, uno se vio a la
onlla del Rio Chirigui, en una seceidn desnuda de la nbera muy proxima al
agua. en el camuno hiacia el refugio de Bijao. Otro individuo estaba sobre una
roca sobresaliente en el Ric Homito, Ambos cazaban.

Dos cjemplares de Wilfsonia canadensis, gusancro acollarado. fucron
localizados a la anlla de la carretera, uno por el area del Centro de
Operaciones en la Quebrada Alemdn, en arboles de aproximadamente tres
metros, y otro en el Campamento AOKI, donde comia con otras especies en
ramas bajas de los arboles situados sl borde del bosque. Otros tres estaban en
el poblado. revisaban principalmente las hojas de arboles v arbustos.

.as cuatyo especies restantes de esta sub-familia corresponden al grupo
local. Estas fueron: Parwla pitiaveni {gusanero tropical), Myvioborits miniarus
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(candela gargantirostris), Saxilenterns ristrigtus (gusanero tres rayas) v 8.
Julvicanda (gusanero de agua). Todos buscaban alunento. Del primero.
umicamente vimos dos gjemplares, uno estaba en drboles de la cordillera y el
otro. también en drboles pero del poblado. De M miniatus, localizamos tres
mdividuos, dos comian en un grupo poliespecifico en el follaje de arboles
ubicados al borde del clare, cercano al refugio de la cordillera, jusio a la
orilla de la camretern. El otro ejemplar estaba en un arbol de la orilla del Rio
Homito, en ¢l canine a “Puta de Macho". Basilewterns mistriatus se movia
en rocas desnudas o cubiertas por musgos, helechos. orquideas v restos
vegelales en descompnsicion que yacian en el piso del bosque de la cordillera
Chinqui-Bocas. Al igual que la mayoria de las especies encontradas justo en
la cima de la cordillera, se noto que viajaban o se desplazaban en grupos
multiespecificos v coincidia, trecuentemente, con ¢l paso de brisa fna v
neblina. Otros miembros de esta especie se localizaron a la onjla de la
carretera en el sotobosque de las quebradas Las Minas, Aleman, Nelson.
Samudio y Arena. Bastfenterus fufvicanda siempre estuvo asociado al agua.
Un ejemplar se desplazaba enire raices en la onlla del lago y justo al nivel del
agua. Esta observicion se did en el pumo donde terminaba el rio v
comenzaba el lago. El snimal cambiaba activamente de fogar persigmiendo a
sus presas. Otro fue encontrada levande a cabo la misma accidn pero ahora a
Iz ontla del agua, coire pivdras del Rio Horoito en ¢l paso hacia “Pata de
Macho”~

Para Coerebinne, Uicamente vimos un ejemplac del mielero Coereba
flaveola. Se movia vivizmente en las rmmas de un arbol de cuatro metros, que
yacia en un claro pequeio cuyo suclo estaba cubierto de hierbas bajas v
cercano al Rio Homito.

De la sub-familia Emberizinae observamos seis especies. Al Lvsurus
crassirostris, pinzon de la cara sucia, se le observd un ejemplar en el
sotobosque, de la orilla del Rie Hormito. Otro, también en sotobosque pero
muy cerca del poblado. hacia el N.E. Buarremon brunneinucha, rastrojero de
mancha castafia en la nuca, se observd en el camino hacia el refugio de Pata
de Macho.

Fueron cuatro individuos que separadamente buscaban alimento, 1anto en e}
suelo como en las partes bajas del sotobosque,

Onzohorus cngolensis, o armcero de pico grugso, estuvo representado
unicamente por un macho adulle que estaba posado en un alambre de la cerca
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de la entrada del poblado. De Sporephila americana, arrocero de collar
blanco comun. se vieron y escucharon un macho y una hembra adultos en las
hierbas v el suelo a orilias de la carretera justo al frente del poblado. Otras
dos hembras y un mache adultos también comian en el suelo y de las hierbas
en ¢l poblado. Un macho de Tiardis ofivacen o “yerbero™ estaba ¢n la espiga
de una planta de aproximadamente un metro de altura a la onlla de la
carretera v muy cercy del poblado, Un macho y una hembra estaban posados
en una hierba, a une olturn aproximademente de 75 centimetros del suclo, a la
entrada del poblado. Tres individuos de Zowotrichia capensis gorrion de
collar marron de tiemas altas, se obhservoe en el suelo y sobre las viviendas del
poblado. Estos ocasionalmente “gritaban™, se movian activamente y a ratos
reposaban.

Para Icteninae solamente registramos dos individuos, se trato de una hembra v
un macho de Jeterus sprring que fueron vistos en drboles bajos. llenos de
flores amanllas en el jardin del poblade.

En la familia Cardinalidae detectamos nueve especies y 23 mdividuos. todos
locales. Dos ejemplares de Safiator maximies ¢ saltador gorgianteado s
detectaron en ¢l poblade. Uno reposaba en ramas meadias de un drbol de
aproximadamente cuatro metros v el olro fue escuchado hacia ¢l borde del
caserio. Carvethraustes poliogaster o pieo grueso verdiamartllo se observd
durante la madana en ¢ lado caribe de la cordillera. Fueron tres mdividuos
que comian separadamente, pero junto con otras especies en el dosel de un
grupo de arboles. De Pliewcnicuy tibiolis, conocido comunmenie como pico
grueso amarillo, solo observamos un ejemplar. Estaba en el follaje de plantas
del poblado.

En la coleccion de referencia def Museo de Ventebrados reposan las pieles de 10
especies de aves colecladas en la reserva de Fortuna, por Fernandoe Arosemena
v Marlon Olmos ¢n noviembre de [987.

A continuacion presentamos el listado de dichas especies:

Burorides 1092 4.X1-87 Sitio de presa
virescens IMVUP)
Barvphthengus 1085 2-XI-87 Sitio de presa
mart {MVLUP
Piranga rubra 1089 2-XI-87 Sitio de presa

Tecnociencia. Vol 3. No.l 49



{MVLUP}

Tvrannus 1094 20-XI-  Sitto de presa

melancholicus {MVUF) 87

Oporornis 1193 20-XI-  Sitio de presa

philadelphia {(MVUFP) 87

Vermivora 1087 2-XI-87 Sitio de presa

peregrina {MVUTF)

Chlorocervie 1091 2-XI1-87 Area del

americana {MYUP) provecto (Fortuna)

Basilenterus 1086 2-X1-87 Area del proyecto

Julvicanda {MVUP) (Fortuna)

Tangara 1088 2-X1-87 Area del proyecto

icterocephala {MVLP) (Fortuna)

Euphonia anneae 1090 2-X1-87 Area del proyecto
{MVLIP} {Fortuna)

CONCLUSIONES

Se encontraron 606 individuos de 102 especies. 29 familias v 12 ordenes.
Strepiaprocne zonariv fue |z especie mas abundante en cuanto al namero de
mdividuos La familia Embenzidae prevalecio con la mayoria de las especies,
en tanto que Apodidae predomind en nimero de mdividuos. Passeriformes
fue el orden domnante, presentd la mayor cantidad de individuos, especies v
famulias.

Las aves se distnbuyeron en ¢l suelo, el agua, hierbas, arbustos, drboles v en el
espacio aéreo (awre) sobre la region. Hubo 10 especies que solamente fucron
detectadas en el aire, La principal actividad observada fue la alunentacion.

Ia mayor cantidad de especies. familias y ordenes fue registrada en el
Poblado de Operadores. Pero et mavor mumero de individuos correspondio al
espacio aéreo sobre la curdillera.

Registramos |1 especies de aves migratorias. siempre estuvieron menos
representadas que las locales. Hirunelo rustico fue la mas abundante.

Se observaron especies piscivoras, insectivoras, necrofagas. camivoras
(rapaces). nectarivoras, frugivoras y gramnivoras. Se registran las cuatro
primeras aspecies para el Lage Fortuna. Observamos varias especies de caza,
entre ellas alguna del npo que se comercian para mascotas.
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Se observaron las 89 especics. 29 fanulias ¥ [2 ordenes comunicados
antenormente por  Adames (1977) y todo lo registrado por b Universidad de
Panama v STRI (1984).

Burtorides  virescens, Crotophaga ani.  Eugenes  fulgens, Electron
planvrinnchum,  Symallavis  albescens, Lepidocolapres  affinis, Tangara
larvata, Zonotrichia capensis ¢ Icterus spurins son especies puevas para la
reserva.

RECOMENDACIONES

Esta reserva, al igual que toda area protegida. exige una vigilancia rigurosa
para evitar la tala, la cara v cuslquicr otra actividad humana que cause
perjuicio a la conservacidn. Los bosques protectores siempre deben estar
presentes v en optimas condiciones. Deben aplicarse. al pie de la letra. todas
las disposiciones que aparecen en las leves. La reserva debe ser estudiada
permanentemente. para gue cumpla su cometido como apoyo a la eficiencia
de la ludroeléctnica; también. pusde ser un centro de capacitacidn v blsqueda
de informacion para clentificos que ayuden posieniomments a resolves
problemas nacionales ¥ guizds de otros paises. El manegjo vy conocimiento
adecuado del area puede dar cabida a up mrnsmo que aparte de producir
relajamiento emocional ¥ benefivios econdmicos a las personas, las nstruya v
eduque en diferentes aspectos de Ia conservacion funcional. Al final. todo
esto debe contribuir 8 una meior calidad de vida para los ciudadancs de
nuestro pais,

ABSTRACT

A great diversity of the avian fancs 13 reporred from observations in 1984 in Reserva Formuna
and its suroundings {mcloding Chingui-Bocas wansisthmian highway, Lagoe Fortuna and the
trail 1o Pata de Macho),  Six hundred and six individuals in 102 species of 29 families and
12 orders were recorded. They were observed it different habitats and substrates (aquatic,
along nver shores, fores! foor, bare soil, trees and understory vegetation. Somse were oty
observed duning their tlightl. The mnin activiry they displayed was feeding. They fed on
fruits, tnsects and probably nlso verichrates. Streproprocne Sonaris was the most numerous
abundant species in munber of individuals with 196 followed by Pyvrehura hoffmman with
100. These two spectes were observed only duting their flight. Emberizidae was fumily with
the ighest pumbers of species with 16, Apadidae had the highest numbers of individuals
with 196, followed by Putacidre with 100, Passeriformes was the order with the highest
osumber ol individuals {244 = 40.27%), species {70 — 68.62%) and fammbies (14 = 48.27%)
Apoditormes and Pittactformes (ollowed with 220 {36.30%) and 100 (16.50%) individuals,
respectively. Eleven migmtory species represented by 42 individuats t seven fminilies and
four orders were registered. In number of species and individuals these birds were always
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betow the quantities regusiered for local birds. Butorides virescens, Actitis wacularia and

rustica were observed in the nir ooly. The others migratory species were founded on the
vegeration. Four species are reported for the first nime for Logo Foruna and atne additioaal
ones are new for the arva. All fanilies and orders recorded have been previously reported
{Adames 1977),
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Cuadro 1. Cantidad de individuos, especies. familias v ordenes de aves locales v
migratonas. Fortuna, Chinqui, 1954,

INDIVIBUOS ESPECTES FAMILIAS ORDENES

*LOCALES Rl % n 11
*MIGRA 41 i 7 4
TORIAS

TOTAL 6045 12 19 12

* Hay 4 individuos que pusden ser locales o migratorios
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Cuadro 2, Cantidad de individuos, cantidad de especies v sus porcentajes
respectivos para cada lamilic Forduna, Chirigui. 1984,

Ardeidae 1 .16 L 098
Catharudae 5 (.83 | 098
Accipitridac 5 0.8 d 24
Crcidae 5 (.83 1 098
Scolopacidae [} 0.16 1 098
Columbidae 5 0.8 2 1.96
Psitacidae Lo 16.50 1 0.98
Cuculidae b 0.8 2 1.96
Caprunulgidae 2 0.3} 1 098
Apodidac 196 azu 1 098
Trochilidae 24 395 12 1177
Tragomdae 4 .66 | 093
Momondae | als 1 0.98
Ramphastidoe 4 0.66 2 1.96
Picidae i 0.66 2 1.9
Fumanidae 7 L.L5 5 190

Deqdrocolnpndac ] [.43 4 3.e2
Fommcanidae ] 0.83 1 1.96
Tyranmdiae o} 346 9 882
Cotngidae 2 133 I{ 098
Pipridac 2 0.33 Y 196
\'ireonidae ] .83 | 098
Corvidae 1 .16 | 0.98
Himndimdae 48 792 3 24
Troglodvtidae 15 248 4 9
Muscicapidse 20 130 6 183
Theaupidae 5l 842 12 i3k
Embenzidac 32 Y 16 15.69
Cardinalidae fi .99 3 294
TOTAL ane 100 102 99.99
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Cuadro 3, Cantidad de individuos, de especies, de familias v sus porcentajes respectivos para cada orden.
Fortuna, Chiriqui, 1984,

Ciconiformes 6 099 2 196 2 6.89
Falconiformey 5 0.82 & 294 | 348
Galliformes 5 082 1 098 1 345
Caradrifonmes 1 0.16 1 098 1 348
Columbifores s 082 2! 1.96 1 348
Psitaciformoes 100 16.30 1 0.98 ! 345
Cuculilformes 5 0.82 2 1.96 1 345
Cagrimulgiformes 2 033 1 0.98 1 343
Apodifortnes vt} 36.20 13 1274 2 6.89
Trogoniformes + 0.66 1 098 1 345
Proifarmes 9 1.48 A 490 3 1034
Passetiformes s ) 4026 70 63.63 14 4827
TOTAL 606 9996 102 995.99 29 99.99
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Brtorides vivescens
Elenuoirtes forficams
Actitey macularia
Cauttopns sordidifins
Hirtndo rusticn
Centhorrns sestolenins
Myiatilie veavia
Fernivora pevegring
Epferns tolaciile
Wilsonia carnvdersis
Teterns spnrins

Cuadro 4. Aves migratorias encontradas.

Fortuna, Chiriqui, 1984.

L R I e

Ardeidae
Accipiinidae
Scolopacidae
Tyranmdae
Hirundinudne
Muscicapidae
Emberizidaz
Emberizidas
Embefizidae
Emberizidae
Embenzidae

Creontitormes
Falcontformes
Charadritormes
Passertformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
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Cuadro 5. Nuevos reportes de aves para el area de Fortuna,
Chiriqui, 1984

Hisorides virescens

Crovaphaga ani
Fugenes fulgens

Elertron
wanveinncinnm
Svrwulbaxis affescens

Lepidecalapies afffnis

Tiangera lnrventa

Asdeidae
Cuculidac
Trochihidac

Momotidae

Fumarudac

Dendrixolaptida
-4
Thraupidae

Crconnformes
Cuculiformes
Apodiformes
Picifoties
Passenformes

Passeriformes

Passeniformes



Cuadee 6. Cantidad de individuos, especies, familias v ordenes en cada localidad.
Fortuna, Chinqui. 1984.

Individuos 150 . i B3l ] 606
Especies 51 2% 7 31 16 102
Famlias I8 2 I5 12 10 29
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Cuadro 7. Lista de Aves observadas del 3 al 9 de abril y el | de noviembre. Fortuna,
Chinqui. 1984,

OFDEN
CICONIIFORMES
Famulin Ardewdne
¢ £ Buterider vlredcens
Famlaa Cathartulee
E: Caragh ateanul 3
ORDEN
FALCOKFORMES
Famulan Accipiirides
¢¢ E Elarcnder forficams 3
E. Leucopiertiy primc epr 1
E. Baris beoke iy 1
ORDEM GALTIFGRMES
Familaa: Cracudse
& Cngweepreras yiicolor = * 5
ORDEN.
CHARADROFIEMES
Faomim: Seelighar scdas
S E {raru sucniaria e -
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ORDEN CULLUMEIFORMES
Familw: Codsurdhidar

E. Columin fiare ot

E C subtiroted
ORDEN SITTACIFORMES
Famulin Puntlacidse

E Ayreivra bofiaane

ORDEN

CUCUILIFORMES
Farmlan: Cucultdne
E. Peaver conaur

E Orevapdugn pu

ORDOENY

CAPRIMUT GIFOAMES

Famulin® Coprmmbizida:
E. Nuetidronmus i/ bicwlile
OROEN
APODIFORMES

Farmhe Swpnbxlae
E Srepiopracie waury

1

196

-
- - -
- - -
- - -
- -
= - -
- - +
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Famidta Troctiinla:

E: Glawe )y turium 73 1 .

E. Phaethornl guy 51 . . - :
E Eutcowres aguila b "

E Daorféva iudorieian 1 . .

E doariivg miward 4 B = -

E 4 tzacar a . . . . . . .
E: Lawpornir hemrheurux 1 1 - - . . E - .
E L casfnmonerura 1 ] - E B

E Helloduia joenid 1 - 1 . - . - - =
E Eugwines fidgarns 1 - - - = = - - =
E: Helliryn barras 1 | - . - - . - .
E: Calitpivar bripae 1 - 1 - - - - - E

ORDEN: TROGOSIEORMES
Fambin. Troucrntan
E: Trogoe anrantirvemas . . + d .

Tecno<iencia, Yol 3, Ko, 1



ORDEX PICIFORMEY
Famubw Momotidas
E: Elacron planthinchum
Farmlin: Kanyphastidos
E Euburra banretert)
£ Auigeosigmelus pravame
Faruton: Prodse
E Meiansrper poachoegm
E. Feraiiarnue fimipmua
ORDEN PASSERIFORMES
Familia: Fornansise
E Symanknu aibereevs
E Cramisizeuca anthrops
E: Premuplex runrercere:
E: SWalnT soduaars

E; Trrpadocie:
ruftbrurneu

i Fattuba Desdnooclaplidae

E S:hrmowao priseicapdiius

K}
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E: Ghpharinachi sprenu

E Mpharhoicho
enstirompua

E Lepitoeniguay qifinge

Fauolm Formscarudse
E Tharerisies el
E Teraryma venlimane
Faabar Tyemmian
E Serpoprhaye cineren
E Monecier olnacens
E- M oleagiios
E ZopWheurivoas piidoinu
E- Ao ogeiines pMaage érerd
E Cnn.rq,nur 'mguﬁn;
*E o soriailie
£ Meodyamies
L7 T R
E. Tyrairens e oo
o gacis
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E Sefifarew murdinu
Famali Colmyrdae

E Proests felcarumnliim
Famzha Fiprdse

E- Corapipa ivneve rivxd
Famlu Yiureaon

B Hyigirho decurtarns
Frmbha Carvidae

E Cyavusipr o el
Fanulm Hisuodunidas

E Progue cili e

E Pugoviaickv) chernlenca
E Hiruwd rurfien
Frmim Troglodiisdes

E: froglodhitar ireshon

& T acimaceus

E. Henicorinns einotevis

13

A

ko

10

11
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E Microcerculur moryraaus

Fansha Muscicapadse

E Muadkmds melaops

E Cattsar amnaiinmagta
*E C ustilatur

E Turdus plriwus

E T grapn

E T axrmmirs

Famsim Thenupodae
E. Chioruapingia

apie A I
E Ch fiomrpuiars

E' Chnsaripu chrysamelas
E Pramgs flvy

E: Tartmylh't gpnrapms

E T palmmrum

EZSdvgssa droan

E: EupVionia dititk
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K Tanpura flursh

E: T reroceplnu
E. Tonpmva pufale
E T pyruia
E T lurve
Faouhin Embenoilos
Sub- femulin Morulmes

¢ B Voo peregring
E Porule piterum

¢ E. APl viari

* E: Sevurnr moeanline

¢ E: Miizualr roviadvtru
E Mitoborus inkpuw
E: Barceuterus trickristus
E B fulvicawiy
Sab-Femilin Covrrhimss
E Cowreba flavsvia
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Sub-famla Emberizicae

E Lysuras crashinuirs ] t . . *
E Buwwrrenon d i
Brunetrencao . 3 . .
E Oryobora angoivms i . ] .
E . Spoupgthila et e ) . s . . : "
E Tuari ainece 1 . ] +
E Zowmrichia capenais 3 . - o -
Sub faraliz Ictennae
* E foterms apurius 2 - . - = 3 8
Famalia Lacdinalxlar
E Selimor s i b .
E Canathnawrer a & . .
poviopaster : N
E Plewrivid atvmli 1
TE¥FTAL 1= v [ ] 25
E: Espevie

> Prererian <) Anasmicia

¥ Esperies muUgrmarias,
* *: Espevies con poblacivoe: loreles v migmionas. |Ridpely et af (990
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INVESTIGACION SOCIAL Y SU RELACION CON EL
AMBIENTE

Mavilyn Di¢guez Pinto
Universidad ¢ Panamd, Facullad de Ciencias Naturales. Exactas y Tecnologia

RESUMEN

Se repasa brevemente [a filosofia que orientd la formulacion de la propuesta de un
modelo de desarrolte para Panama en materia de Ciencia y Tecnologia y en el que se
fundamenté, de alguna manera, la creacidn de Ia Secretaria Nacional de Ciencia y
Tecnologia. Se abordan concepios y elementos de la gestidn ambiental v su relacién
en ¢l mejoramiento de nuestra relacibn con el ambiente v, por ende. de la calidad de
vida. Se diserta el ral de las universidades en la invesugacion y su interrelacién con
la gestidn.  Se analiza el método cientifico dentro del contexto de su ensefianza en las
ciencias sociales. El concepto de investigacion social y ambiente se analiza dentro
de la perspectiva del desarrollo humano. Defendemos la tesis de que no existen
problemas ambientales, ya que los ecosistemas funcionan adecuadainente y presentan
mecanismos para enfrentar los desajustes. y que. en su lugar. hay problemas
socioambieniales v oftecemos algunas estrategias para enfrentarios,

Para finalizar. se analiza la imponancia de la percepcion en la definicién de los
problemas socipambiemales, pam concluir en la cita de que las “tendencias
contemporaneas afirman e incentivan la preservacion del Planein v del medio
ambiente... en una amalgama de culturas ¥ sociedades politica, econdmica. moral y
socialmente diferentes”, dentro de si v entre si, “que interfieren directamente en el
panorama ambientalista mundial. Es ingenuo, entonces, pensar, que las prioridades
de algunos paises tengan un trasfondo ecologista. cuando sus principales problemas
son erradicar la pobreza, las enfermedades o. simplemente. lograr la hegemonia o el
poder economico mundial™,
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PALABRAS CLAVES

Gestion ambiental, productos sociales, biotecnologia, ciencias naturales, método
cientifico, investigacidn social, desarrollo. problemas socioambientales.

Las ciencias experimentan un desarrollo en virtud de los resultados que
generan las investigaciones que en cada campo del conocimiento se
realizan. De esta manera, el potencial de desarrollo de las ciencias y.
en consecuencia de un pais. de su soctedad. va a estar determinado
tanto por la cantidad como por la calidad de esas investigaciones y la
aplicacion de los resultados obtenidos. La filosofia que oriento. a la
Comision de Ciencia ¥ Tecnologia del Instituto de Estudios Nacionales
de la Universidad de Panama. en el de un modelo de desarrollo para
Panama en materia de Ciencia v Tecnologia. se fundamento en el
Tnangulo de Sabato, “es decir, en la conjugacion coherente que debe
existir entre la produccion, el Estado y el componente cientifico-
tecnologico™ {(Garrido er al., 1992). Estos tres elementos son
considerados. en esta propuesta, como subsistemas con igual nivel de
importancia.

En la figura | se presenta el Triangulo de Sabato y en la figura 2. éste
aplicado a Panama. Como puede apreciarse, existe un flujo que emana
del componente Estado v que consiste en legislaciones v planes de
desarrollo, del componente produccion fluyen bienes y servicios y del
componente cientifico-tecnologico surgen nuevos conceplos, inventos,
innovaciones, personal calificado y otros. Tal y como se sostuvo en la
propuesta. es éste un “sistema coherente y autorregulado, que crece en
la medida que aumenta el flujo entre sus componentes, lo cual es una
clara manifestacion de desarrollo para cualquier pais donde esto
ocurra” (Garrido er af.. 1992). El Decreto Ejecutivo N° 108 del 14 de
septiembre de 1992, “por ¢l cual se crea la Secretaria Nacional de
Ciencia y Tecnologia ¥ se dictan otras disposiciones™, recoge el
funcionamiento de los modelos representados en las figuras | v 2 para
la estructura de gestion, asociada al contenido de este Decreto-
proyecto y la formulacion de la propuesta,
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Fig. 1. Tnangulo de Sabato (Garrido er al.. 1992)

Durante los ultimos afios de mi ejercicio académico v profesional he
estado preocupada v ocupada en aspectos de gestion ambiental.
Ademas, convencida de que la gestion ambiental, aquella defimida y
asumida como el conjunto de acciones para el logro de objetivos
(organizacion, planificacion, ordenamiento, conduccion. vigilancia,
control, informacion), nos permutiria mejorar nuestra relacion con el
ambiente vy por ende las condiciones de calidad de vida. Mi
participacion reciente en dos eventos internacionales (Taller
Centroamericano de Recursos Hidricos y Ecosistemas Acuaticos y el Il
Congreso Internacional Multidisciplinano de Mujer. Ciencia y
Tecnologial, en donde hubo una importante representacion de
especialistas del drea social, ademas de la solicitud de brindar una
conferencia. sobre este tema en particular, me han llenado de
interrogantes vy dirigido hacia el cuestionamiento de ideas claramente
definidas v plenamente fundamentadas. Aquellos y aquellas que hacen
o participan de la gestion ambiental necesitan inforimacion, necesitan
elementos, que les permitan lomar decisiones, dirigir esas acciones
antes mencionadas hacia el logro de objetivos.
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Fig. 2. Triéangule de Sibato — Caso de Panama (Garrido er al.. 1992).

Concebida, entonces. la gestion como la configuracion de procesos
sociales con ¢l proposito de alcanzar objetivos concretos (GTZ, 1996).
requiere de la eduncacion. el adiestramiento, la investigacion, la
adaptacion ¥ la transferencia de conocimientos de ciencia y tecnologia
en su ejercicio, ¥ de los productos que estas actividades generan. Estas
acciones, ;quiénes las gjecutan, quiénes forman, educan. quién es el
sujeto de las acciones anteriores, actores soclales directos de la
sociedad civil? [Quiénes investigan. queé investigan, desde donde
investigan? ;Como se relacionan con las instancias en donde se toman
decisiones?

En el caso de la mayoria de nuestras instituciones académicas. también
llamadas de “investigacion”, las barreras de incomunicacion son mas
que fisicas. Si no lo hemos percibido, todas las cercas son verdaderas
barreras. no solo con miras a la proteccion de los bienes materiales ¢
infraestructuras, sine aislantes en cuanto a las ideas, experiencias y
vivencias de adentro hacia afuera. de afuera hacia adentro, en ambas
direcciones. En las universidades sélo entran los que tienen permiso
para entrar: las puertas, inclusive. se cierran los fines de semana.
(Desde cuando la investigacion. la creatividad. tienen horarios? Tal y
como sefiala Rodrigo Noriega (1992, en Garrido et al.. 1992). “el

Tecnociencia. Vol. 3, No. 1



alejamiento de los entes de toma de decision provoca el ostracismo y la
asfixia del aparato cientifico. Si nadie escucha al sabio, si nadie le
pregunta, su labor de sabio termina como obsesion psicologica,
remordimiento v, finalmente, la expiacion personal™.

No obstante, en el desarrollo de las ciencias intervienen otras variables
o clementos. asociados a la naturaleza humana (ambicion. poder.
egoismo, soberbia, entre otras), sin querer expresar y aceptar con ello,
que sean netamente naturales, desde que en su mayoria, la expresion o
manifestacion de esos elementos responden a condicionantes
culturales. No estamos manifestando estar de acuerdo con aquello de
que ¢l “hombre™ es bueno por naturaleza y que la sociedad es quien lo
hace malo; por el contrario. somos participes de aquel concepto que
sustenta que en nuestras personas, como individuos, estd la
informacion para ser y desarrollar todas las actitudes conocidas
(virtudes, defectos — “pecados capitales™), y que determinadas
condicionantes potencian o inhiben la manifestacion de unas u otras. la
dominancia de unas scbre las otras. En términos biologicos. estas
condicionantes son verdaderos agentes catalizadores de reacciones
comportamentales humanas.

Los productios sociales. resultantes de la evolucion historica del ser
humano, como productos sociales e historicos tienen amplia capacidad
de cambio, estan sujetos a ser modificados por nuevas fuerzas sociales
u orientaciones particulares v validas en determinados momentos
trascendentales para la vida en sociedad. Ademas, debemos reconocer
la existencia de vanadas y multiples culturas, como consecuencia de lo
cual se crean diferentes modos de pensar y de actuar. Asi, lo que para

algunos es inmoral, otros lo consideran “normal™ e inclusive “natural™.

Es aceptado, por el contrario, que los productos naturales, como las
caracteristicas intrinsecas a cada organismo, resultado de las
interacciones dentro y entre las especies y entre éstas y su ambiente,
dificilmente responden favorablemente a los cambios buscados o
deseados por los seres humanos; inclusive aquellos de caracter
comportamental. Ahora bien, en las ciencias biologicas, decimos y
aceptamos que lodo es relativo, nada es absoluto. La seleccion
artificial en busqueda del mejoramiento de rasgos o cualidades
apreciadas por los seres humanos, en plantas y animales. mediante el
cruzamiento dirigido entre individuos escogidos a tal fin, y la
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biotecnologia gue potencia esta accion (manipulacion de los genes,
fertilizacion asistida, clonacion). entre otras muchas actividades. nos
indican, que ain aquello aceptado como natural no es inmutable.

Retomande la idea inicial, aquella sobre la importancia de la
investigacion per sé, es necesario resaltar la falta de institucionalizacion
de la ciencia en nuestro pais. en cualquier area del conocimiento. Los
1nicos mvestigadores reconocidos en la clasificacion de puestos y oficios
del Ministerio de Economia y Finanzas en Panama son aquellos de la
PTJ (Policia Técnica Judicial). En un pais en donde la ciencia no esta
institucionalizada. ;qué estamos haciendo. a que nos referimos cuando
decimos 1nvestigacion social, o investigacion cientifica y tecnologica?

La Secretaria Nacional de Ciencia y Tecnologia (SENACYT), adscrita al
Ministerio de la Presidencia, distingue las siguientes areas de ciencia y
tecnologia: agricolas. médicas. naturales y exactas, humanisticas,
ingenieria v tecnologia.  En julio del995, SENACYT presentd un
documento preliminar sobre los “Linecamientos metodologicos para la
formulacion de la Estrategia Nacionai para el desarrollo de la Ciencia, la
Tecnologia v la Innovacion”. sujeto a consulta v revision. ;Cuantos de
ustedes revisaron este documento y cuantos fueron consultados? O,
jcuantos conocen la Estrategia Nacional?.  Estaba prevista su
presentacion para aprobacion por el Organo Ejecutivo en febrero de 1996
(SENACYT, 1995), cuestion que se concretd en agosto de 1998. No
obstante. hasta la fecha, no existe una camrera o descripcion de
investigador o investigadora.

Es cierto. la SENACYT tene pocos aiios de haber sido creada, mientras
que su homologa en Argentina data de 1958, o la de Costa Rica (a escala
ministenal}, de principios de los afios 80. Tenemos un retraso ¥ es: un
sentido retraso; sin embargo, aun estamos discutiendo si las ciencias
sociales son ciencias ¢ no, si emplean con el debido nigor el método
cientifico o simplemente toman opiniones. hacen elucubraciones y
presentan conceptos con pocos datos o apoyo técnico.

Abriendo un paréntesis. comentan algunos espafioles en son auto -
recriminatonio, en relacidén con la relegacion en la cual se vio Espaiia
respecto a sus vecines europeos. a pesar de toda su grandeza y riqueza
pasada, que eso se debio a que, mientras en los otros paises europeos se
investigaba y desarrollaba la revolucion industnal. en Espana el tema de
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atencion y por tanto de ocupacion, era dilucidar si los angeles tenian o
no sexo. Desde lnego que es una parodia, pero no podemos menos que
recordarla cuando hablamos de la investigacion en nuestro pais y cuando
reiterativamente queremos segregarlas, mas aun priorizarlas. Es posible
que tengan razon aquellos que sostienen, entre quienes me incluyo, que
unos problemas son particularmente importantes de atender y darles
solucion sobre otros, mas aun en paises como los nuestros. en donde los
recursos economicos son escasos; pero no asi una ciencia sobre otra, un
conocimiento sobre otro.

Cuando los docentes de las dreas de las ciencias naturales explicamos el
metodo  cientifico a  estudiantes de humamdades. educacion.
comunicacion social, casi siempre ‘‘casamos” la observacion. la
experimentacion, la prueba de hipotesis y el desarrollo de teorias con las
areas experimentales, con el uso de microscopios. los disefios
experimentales y las pruebas estadisticas. paraméricas o no, para el
analisis de los datos. Lo prnumero que nos preguntamos es: jse debe. a
escala universitaria. explicar ¢l método cientifico? 51 la respuesta fuese
si, y con la cual discrepariamos. surge la segunda pregunta; ;es éste
valido sole en las ciencias naturales. exactas, medicas, agricolas y
tecnologicas? ;Qué ha pasado con las ciencias sociales en la aplicacion
del método cientifico en la mvestigacion o con los naturalistas en la
busqueda de ejemplos de las ciencias sociales cuando se acerca a un
publico (estudianies o profesionales) de estas areas, a exponerlo. a
ensefiarlo?

Explico por qué no estoy de acuerdo en que ¢l método cientifico sea un
tema a ensefiar/aprender en el ambito universitario. Es sencillo o muy
simple quizd. El método cientifico es una forma de actuar, es un
concepto sujeto de apropiacion que debe generar una conducta. un
pensamiento, prefijados al ingreso en la universidad. Y si. en el
supuesto, ne se haya dado esta fijacion antes de ingresar a la
universidad, entonces es un modo operandi de todo programa. de toda
asignatura, de cada tematica.

(Como ver el mundo desde otra Optica que no sea aquella que nos
lleve de la observacion de un problema, a la formulacion de varias
hipotesis que lo expliquen y de alli a la verificacion de una o algunas
de ellas, hasta que presentemos una respuesta adecuada a ese
problema. o a las vanables de estudio seleccionadas dentro del mismo?
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Es que cuando escuchamos algun comentario, de la indole que sea, el
metodo cientifico nos impulsa, en el ambito de la conducta, a buscar la
fuente y wveracidad de dicho comentario, a cuestionar, a rebatir o
validar lo dicho, e inclusive a reproducirlo. (Por qué no? Los
resultados de las investigaciones en el area de las ciencias naturales
deben poder ser {falsificables. estar diseiiada la investigacion y
presentados los resultados de tal forma en que puedan ser
reproducibles ;Es ia fuente confiable, la data. las referencias: lo
escuchado, es congruente o incongruente?

La ensefianza-aprendizaje de las ciencias sociales debe asumir la
responsabilidad de su condicion. Como ciencia. debe y tiene la
obligacion de generar permanentemente nuevos conocimientos. de
generar resuitados que puedan apoyar la toma de decisiones, en el
plano politico. educativo. de salud. marginalidad, género. equidad.
ambiente, economico; en todos los planos, en todos los escenarios,
atravesar todos los ejes. Para ello es mmpostergable que pase de una
instruccion puramente descriptiva a una actividad investigativa y
experimental. Los grupos humanos diversos dentro de si1 y entre s,
pueden representar bloques de experimentacion (sobre su forma y
condiciones de vida, aspiraciones, comportamientos, preferencias y
otras, asociados a su entorno cultural, histonco, ambiental. economico.
etc.). Como bien sefala Fuclides Sdenz Pérez (1993). para lograr el
paso de la descripcion a la investigacion, y eXperimentacion a la
validacion, “debemos comenzar por darle a la enseflanza de los
meétodos y procedimientos cientificos la importancia que realmente
tienen en la formacion cientifica de los estudiantes”™, y se referia a los
estudiantes de nivel medio.

Es un deber moral. es un compromiso generacional, contribuir al
desarrollo de la actitud cientifica. la actitud de investigacion: debemos
brindar una formacion con actitud investigadora, en términos de
cambios de conducta y en terminos de calidad de vida. La capacidad
investigadora genera conocimientos; éstos, desarrollo y éste, a su vez,
nqueza. Ahora bien. el conocimiento debe ser accesible. no elitista.
perfectible {sujeto a mejorar), de facil apropiacion por otros elementos;
debe ser libre, nadie puede ser dueiio de ¢él. La capacidad
investigadora se adquiere, se moldea, se desarrolla. ;Queé tan buenos
son tus maestros, tus interlocutores? Cabe preguntarnos. jcuanto se
publica. se difunde. se extiende el conocimiento en nuestro pais? ;Que
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tan accesible son los procesos y mecanismos de investigacion?

Hablar de investigacion social y ambiente. es hablar de desarrollo,
poblacion, conservacion, uso de recursos; es introducir multiples
indicadores y variables. que se resumen en aquellas que nos permiter
calificar la calidad de wvida de una sociedad humana en
interdependencia con su ambiente o medio de vida. ;Como los seres
humanos nos interrelacionamos con el ambiente en el cual la vida
existe, inclusive la propia?.

Generalmente, fodas nuestras intervenciones en la naturaleza y el
ambiente estan asociadas a una busqueda de satisfaccion de las
llamadas “'necesidades™ humanas. Siempre asociadas a un concepto de
desarrollo; pero ;cual desarrollo? Aquel que solo genera riquezas,
sin importar los costos sociales y ambientales: riquezas. que. ademas.
son pésimamente distribuidas, Nuestro pais ocupa la segunda posicion
entre los paises con datos conocidos de peor distnibucion de nqueza. a
pesar de tener altos indices de crecimiento economico. Aceptar que
desarrollo v crecimiento econdmico son la cara de una misma moneda
es un grave crror. El concepto sectorial y unilateral del crecimiento
economico como desarrollo es incompleto e insatisfactorio. desde que
no Incorpora los costos soclales y ambientales. Es una técnica pero no
equivale al desarrollo por si mismo.

El Plan Nacional de Desarrollo del Pais. “Desarrollo economico con
equidad social” (1994). como declaratoria, en su propio titulo,
reconoce que hay que renunciar a una de las dos. o que hasta esa fecha
era lo que se habia hecho. A raiz de la Cumbre de Rio (1992). se
acuia el concepto desarrollo humano sostenible. definido por mas de
400 expresiones. Una de ellas. de manera sencilla, implica que el
desarrollo humano sostenible es aquel que se beneficia del uso de los
recursos naturales v ambientales en la satisfaccion de las necesidades
humanas actuales sin comprometer su disponibilidad para las futuras
generaciones.

Se ha considerado que existen problemas ambientales, y quienes
prnimero alertaron sobre los nusmos fueron los ecologistas. Realmente.
los que existen no son problemas ambientales; los ecosistemas
funcionan a la perfeccion, tienen mecanismos de autorregulacion.
autorenovacion. son antientropicos. presentan la propiedad de
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sostenibilidad. e inclusive la capacidad de autodepuracion,
evolucionan a traves del tiempo, presentan un equilibrio dinamico y
alta capacidad de resilencia. adaptacion y respuestas adecuadas a los
cambios de los factores ambientales. Los que existen, tal y como
sostiene Ramon Folch (1998), en su obra “Ambiente, emocién y
ética”, son probiemas socicambientales; las relaciones de la sociedad
humana con los sistemas naturales han sido de tal forma en que han
traido como consecuencia un deterioro en el funcionamiento del propic
sistema, comprometiendo todas sus propiedades y caracteristicas.

Es necesario poder diferenciar entre alertar y diagnosticar, tener la
capacidad de conocer la etiologia de los problemas y dar con la
“terapia” adecuada para la solucion de los mismos. La forma de
superar los problemas ambientales esta dada por el conocimiento sobre
su origen, como surgid. como s¢ desenvuelve en la actualidad y
establecer los mecanismos, estrategias para detener, revertir los
procesos de deteriore e inclusive realizar acciones tendientes a
recuperar ambientes degradados.

La solucion a los problemas socioambientales no es potestativo de un
grupo de la poblacion. por ejemplo de los ecologos. Es una conjuncion
de fuerzas y conocimientos. de voluntades. procedentes de la
participacion de todos vy todas, dentro de un pensar globalmente y un
actuar localmente. “Inferir en la cultura de cada uno de los pueblos”
para un reordenamiento en su escala de valores que permitan erigir y
elaborar principios que construyan los mecanismos politicos y legales
orientados a la proteccion del ambiente. Recordemos, desarrollo
humano sostenible, mas que un concepto técnico-cientifico, €s una
decision politica, y por encima de ello es un compromiso ético.

Por ultimo, deseamos rescatar una idea importante de Folch, “a los
seres humanos no les conmueven los hechos, sino las opiniones sobre
los hechos™ hay wuna gucrra de las percepciones.  Muchas
observaciones o declaraciones sobre situaciones que afectan el
ambiente (desastres naturales, organismos en vias de extincion. perdida
de la biodiversidad, deforestacion, manipulacién de los genes, del
genoma humano), realizadas por especialistas en la materia son
reducidas, opacadas por otras personas, de los medios de informacion.
La asociacion de estas noticias con problemas politicos 0 econémicos
le restan gravedad y veracidad a las opiniones calificadas. Sefiala
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Folch, “sin prensa especializada, y. sobre todo, sin profesionales
especializados dentro de la prensa no especializada, dificilmente
llegaremos a disponer de una verdadera opinion publica ambiental”.
(De donde proceden los comunicadores sociales?

Tomando como propias la conclusion de varios estudiantes de la
Maestna en Administracion de Empresas de la ULACIT. apreciamos
que las “tendencias contemporineas afirman e incentivan la
preservacion el Planeta v del medio ambiente... en una amalgama de
culturas y sociedades politica. economica, moral y socialmente
diferentes™, dentro de si y entre si, “*que interfieren directamente en el
pancrama ambientalista mundial. Es ingenuo. entonces, pensar. que
las pnioridades de algunos paises tengan un trasfondo ecologista
cuando sus principales problemas son erradicar la pobreza, las
enfermedades o simplemente lograr la hegemonia o el poder
economico mundial™ (Evans et al., 1998).

ABSTRACT

It is reviewed the philosophy that gnided the formulation of the proposal of a
development mwodel for Panama regarding Science and Technology, who also
established, somehow, the creation of the Namnonal Secrefary of Science and
Technology. Concepts and elements of the environmental administration and their
relationship are approached in the improvement of our relationship with the
environment and, in this sense, with the quality of life. It is presented the role of the
universities in investigation and their interrelation with the administration. The
scientific methed is analvzed inside the context of its teaching in the social sciences.
The concept of social and ambient investigation is analvzed inside the perspecuve of
human development. We defend the thesis thar environmental problems don't exist,
since the ecosystems work approprialely and thev present mechanisms to face
perturbations, instead there are social-environmental problems and we offer some
strategies to face them.

Finally, the impertance of the perception is analyzed in the definition of the social-
environmental preblems to conclude quoting that those “comtemporary tendencies
affirm and incentive the preservation of the Planet and of the environment... in an
amalgam of culures and politic. economic and moral societies and socially
different”. within and between themselves. “that interfere directly in the
environmentalist world panoramic. It is naive then 1o think that the priorities of some
countries have an environmentalist worry when their main problems are to eradicate
the poverty ke illnesses or simply to achieve the hegemony or the world economic

power.”

KEYWORDS

Environmental administration. social products, biotechnology, natural sciences,
scientific method. social investigation, develop. social-environmental problems.
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RESUMEN

El interés del estudio fue conocer la diversidad y biomasa de los organismos
presentes en la infauna de {a plava El Salado. que forman parte de la alimentacion
del poliqueto Americonuphis ressei. Muestras de sedimento fueron tomadas a una
profundidad aproximada de entre 10 ¥ 20 ciz, con un peso estimado de 5 kg. cada
una Se idegtificaron y contaron los organismos presentes, y ¢ determuing la
pranulometria y matceta orgdnica. Los pardmetros ambieniales. temperatura del
aire, del agua, sedunents y salimdad, fueron medidos mensualmenie. La
temperatura promedio lue de 26.95° C, del agua 30.24° C vy del sedimenio 26 .68°
C resultando los valores mds altos durante la estacion seca. Los valores de
salinidad flucruaran entre 25%,, ¥ 38%,,. La mayor precipitacién se presentd en
diciembre de 1996. El porcentaje promedio de matena organica en sedimento fue
de 2.92% y los promedios de biomasa seca mvieron en un orden de 174.86 g/ m.
Un total de 3472 organismos (99.97%) fueron registrados durante el estudio, los
moluscos representaron 2] 96%. siendo Crasinella sp. €] grupo mas abundante
(89.11%,). Los parametros fisicos estuvieron dentro del rango de iolerancia para
las especies de la infauna La baja densidad de crusticeos y poliquetos esta
asociada al alto contenido de limo vy arcilla. El porcentaje de matena organica no
varié mucho, lo que indice gue los orgamismos no son afectados por este
parametro. La densidad de les organismos presentd wes valores maximos
poblacionales asoriados con afloramiento costanero durante la temporada seca y
las precipiiaciones durante {a estacion luviosa.

PALABRAS CLAVES

Infauna, biomasa seca, granulometria, materia organica, parametros
ambientales, diversidad benténica. moluscos, bivalvos. poliquetos.
crustaceos, equinodermos, hemicordados.
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INTRODUCCION

La combinacion de arena y fango posibilita la formacion de litorales
en los que habitan gran cantidad de organismos. que viven en el
sustrato (epifauna) ¢ enterrados en é1 (infauna)., cuya distribucion va
a depender de cada especie (Grajales & Vergara, 1996). La
diversidad bentonica en estos fondos. poco profundos, es mayor en
el tropico que en regiones templadas y las comumidades mas
diversas siempre seran encontradas en las regiones tropicales debido
a la constancia de estos ambientes {Wade, 1972). Las comunidades
bentonicas tropicales se consideran biologicamente estables. tienden
a ser mas diversas y no presentan especies dominantes. En ciertos
substratos arenoso-fangosos tropicales, generalmente. los poliquetos
son las especies dominantes. En habitat intermarcales fangosos o
arenoso-fangosos predominan moluscos y no poliquetos (Burke &
Mann. 1974; Wolff & de Wolff, 1977). Segin Grajales & Vergara.
1996, en la fauna bentonica en playa Bique. los poliquetos son el
grupo dominante. En las playas arenosas de Panama, los crustaceos
son el grupo dominante (Dexter. 1972).

El nimero de especies tropicales de la infauna arenosa de Panama
consiste en menos de 30, lo que sugiere un bajo éxito en la
colonizacion de ese habitat (Garcés. 1994). La fauna asociada a los
sedimentos marinos estd compuesta en gran porcentaje por especies
pertenecientes a Anélidos, Moluscos, Crustaceos. Equinodermos,
denominados colectivamente macrobentos (Gray, 1981) vy
corresponden a invertebrados macroscopicos con tallas de 1 a 10
mm de longitud (Dexter, 1979). En los litorales arenoso-fangosos
de Panama, los factores bidticos y abioticos influyen en la
diversidad de organismos presentes en la infauna (D'Croz &
Martinez, 1982; Villalaz, 1996).

Se han reportado poca o ninguna asociacion de los factores
ambientales con la abundancia de orgamismos bentonicos, excepto
por la salinidad que se relaciond negativamente con los poliquetos.
ademas, el alto contenido de limo vy arcilla afecto la presencia de
anfipodos e isopodos (Grajales & Vergara, 1996).
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Esta investigacion va dirigida a tener un conocimiento mas amplio
sobre los cambics estructurales en las comunidades bentonicas y la
influencia de los factores ambientales de la zona de estudio. El
interés principal de este trabajo es conocer la abundancia,
diversidad y biomasa de los organismos presentes en la infauna de
la playa El Salado, que forman parte de la alimentacion del
poliqueto Americonuphis resser, utilizado como fuente alterna de
alimento para el camaron de cultivo en una de sus etapas de
desarrollo; de esta manera puede regularse la explotacion del
poliqueto 4. ressei, toda vez que las poblaciones estan siendo
diezmadas por la sobrepesca por parte de los pobladores del area
como una actividad economica.

MATERIALES Y METODOS

El estudio se realizé en la playa Fl Salado. en el Distrito de
Aguadulce, Provincia de Coclé (Fig. 1). La zona esta caracterizada
por un litoral arenoso-fangoso con una marcada separacion de las
lineas de marea alta ¥ marea baja posee proteccion del efecto de
olas gracias a la presencia de los manglares que pueblan sus orillas
(Rhizophora sp v Laguncuiaria sp). Forma parte de las costas del
Golfo de Panamnd. el cual presenta una marcada vanacion enire la
temporada seca {enero-abril} v lluviosa (mayo-diciembre) (D'Croz
eral.1991).

En el campo,. las colectas se realizaron durante las mareas bajas
(Luna Nueva o Llena} eu la zona intermareal de la playa en estudio.
entre los meses de enero 1996 y abril 1997, con un total de 16
meses de muesireo a intervalos irregulares en algunos meses, con
periodos de 15 hasta 30 dias entre uno y otro. Las muestras se
tomaron manualmente con una pala a una profundidad aproximada
de 10 a 20 cm, con un peso estimado de 2 a 5 kg por bolsa
(réplicas), obteniendo 4 réplicas por muestreo. A tres de éstas se les
agregd formalina al 5%, para preservarlas e identificar los
organismos; la otra se mantuvo congelada. para analisis de
granulometria y determinacion de materia organica. Se midio la
temperatura del aire, aguas v sedimento con un lermometro con
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rango de —5° C a 100° C, y la salinidad del agua se midié con un
refractrometro de campo Reichert-Jung serie 11499-1.

En el laboratorio, las réplicas con formalina fueron lavadas con
agua por separado, en un tamiz de abertura de 0 6 mm, para
eliminar la mayor cantidad de arena fina y otros desperdicios El
material del tamiz se guardo en bolsas cerradas con etanol al 70%.
Los organismos se separaron e identificaron en un estereoscopio
modelo Leyca, ¥ se colocaron en viales de vidrio con etanol 70%
para su identificacion. La cuarta muestra se utilizo para estimar el
tamaino de las particulas del sedimento. colocando 100 g de la
muestra en una bateria de tamices con rango de 1.00 a 0.080 mm, el
material retenido en cada tamiz se peso v se determino el porcentaje
en la muestra.

E! contenido de materia organica se determino con 250 g de la
cuarta réplica, el cual se coloco en el horno a 80° C por 48 horas, y
luego se colocd en un crisol con | g de muestra y se incinerd a 400°
C por 2 horas. El resto de muestra calcinada se peso v se obtuvo el
valor de la materia organica. Los analisis estadisticos de
correlacion se hicieron signiendo la metodologia establecida en
Sokal & Rohlf {1981} para parametros ambientales y abundancia de
organismos.

RESULTADOS

La precipitacion pluvial no alcanzo los 100 mm durante la
temporada seca, les valores mas altos fueron durante el mes de
diclembre de 1996 (Fig. 2). La temperatura del aire tuvo un
promedio de 26.95° C. con un rango de 24.5° C a 31° C. la mas alta
se registro en abril de 1997 v fue de 31° C y la mas baja fue en
diciembre de 1996 vy Iue de 24.5° C (Fig 3). En general, las mas
altas se observaron en la estacion seca. La temperatura del agua
tuvo un promedio de 30.24° C, con un rango de 28° a 38° C, la mas
alta se registro en enero de 1997 y fue de 38° C y la mas baja en los
meses de agosto y noviembre de 1996 y marzo de 1997, igualmente,
los valores mas altos se presentaron en la estacion seca. La
temperatura del sedimento tuvo un promedio de 29.68° C, con un
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rango de entre 27° a 33° C, la mas alta se registro en marzo de
1997 y fue de 33° C y la mas baja en noviembre de 1996 y fue de
27° C. De 1gual forma. las mas altas se observaron en la estacion
seca (Fig 3). El promedio de salinidad del agua fue de 30.23 %,
(Fig. 4). El valor mas alto se presento en abrl de 1997 y fue de
38%00. ¥ el valor mds bajo se presenté en el mes de septiembre de
1996 y fue de 25%.. Las salinidades mas altas se registraron
durante la estacion seca.

El promedio de las medianas de phi (@) para el tamafio de las
particulas del sedimento fue de 0.64 O, lo que equivale a 0.68 mm
para el tamaiio de las particulas. El sedimento de Playa El Salado
(Fig. 5) esta constituido de arena gruesa (16.42%), arena mediana
(28.64%). arena muy fina {31.41%) y limo-arcilla (23.52%). El
promedio de materia organica en el sedimento fue de 2.92% (-0.42),
con un rango de 2.03 % a 4.04 % (Fig. 6).

Se observaron fluctuaciones entre abril y agosto durante el estudio.
1.a humedad presento un valor promedio de 250 41 g. (+/- 0.42g)
con valores comprendidos entre 250.02 g. y 25082 g FEo la
estacion seca presentc un promedio de 174.86 g. (+/- 0.54 g.). con
rango de 155.18 g. en octubre y 195.63 g. en abril 1997. La pérdida
de la humedad fue de 75.55 g. promedio (+/- 0 68 g.). con valores
comprendidos entre 54.39 g. y 9534 g. Se destaca que en el
sedimento podemos encontrar particulas de matena organica,
detntus y algas bentonicas, utilizadas como fuente de alimento a los
organismos de la infauna, sirviendo esto para establecer guias en el
manejo y uso sostentble de los recursos asociados a esas
comunidades.

Un total de 5472 organismos fueron colectados al procesar 51 réplicas,
con un promedio de 1073 organismos por réplica (Tabla 1). Se
identificaron 31 taxa de organismos bentonicos en los 17 muestreos
realizados. Los organismes dominantes fueron Mol/lusca, Polvchaeta y
Cephalochordara, con un total de 99.58 % de los organismos. Otros
grupos encontrados fueron Crustacea, Vertebrata, Nemaroda,
Echinodermata y Sipunculido. El bivalve mas abundante fue
Crassinella sp. (89.11°5) del total de moluscos colectados. también
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destaco en este grupo Crasinella pacifica (5.79%). Entre los
gasteropodos destacé Ofivella sp. con 1.43% del total de moluscos
colectados. Los pefigietos representaron 2.19% y los cefalocordados
Anfioxus representaron 0.53% del total de organismos colectados. De
Crustacea se presentaron 3 taxa (0.12%) del total de organismos
colectados, entre ellos Decapoda e Isopoda. Echinodermata,
Vertebrata v Nematoda aportaron un 0.12% del total. El porcentaje
promedio de la humedad en los sedimentos fluctio entre 25 y 30 %
(Fig. 7).

La abundancia de organismos vard en un rango de § en febrero a
1405 en mayo. observandose un maximo poblacional al comienzo de
la temporada lluviesa (Fig. 8). La abundancia de moluscos no vario en
las fechas de las colectas y tampoco en alguna de las temporadas seca
o lluviosa. El mayor nimero de taxa se observo en la estacion seca
(12) en enero de 1997 ¥ ¢l menor mimero en marzo 1996 (11).
Ademas. se observaron tres maximos poblacionales (mayo.
septiembre de 1996 v febrero de 1997), lo que establece un patron
definido de variacion para la abundancia absoluta de organismos. El
analisis de correlacion enfre los parametros fisico-quimicos y la
abundancia de organismos no mostro relacion estadistica (Fig. 9).

DISCUSION

En la infauna de Playa El Salado. la abundancia de poliquetos v
moluscos no presentd una correlacion positiva con la temperatura del
sedimento y el agua, la salinidad del sedimento. v se noté un
incremento de moluscos con el aumento de la precipitacion pluvial.
Todo indica que la baja densidad de crustaceos y poliquetos esta
asociado al alto contenido de limo y arcilla del sedimento. Baron e a/.
(1993) reportd ausencia de crustdceos en litorales tropicales con un
tipo de sedumento similar, va que dichos organismos tienen
preferencias por hibilats con bajo contenido de fango. El porcentaje de
materia organica no vari¢ grandemente, por lo que no se vieron
afectados por este factor, la variacion de los parametros fisicos se
mantuvo dentro del rango de tolerancia. Esto nos indica que las
variaciones de la infauna podrian depender de factores como
competencia, disponibilidad de alimentos. y reclutamiento. ademas de
factores como mareas, fenomeno de El Nifio y el ciclo lunar.
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En el drea de estudio la infauna esta dominada numéricamente por
moluscos, poliquetes y cefalocordados que habitan en el substrato. En
playa Bique. se reporto la presencia de poliquetos. moluscos y
crustaiceos como grupos dominantes de la infauna intermareal
(Grajales & Vergara, 1996). Los moluscos fueron reportados como
grupo dominante en habitats intermareales fangosos y areno fangosos
(Burke & Mann, 1974; Wolf & de Wolf, 1977). Los crustaceos
manifestaron baja presencia en este estudio. en contraste con los de
las playas arencsas de Panama, donde los crustaceos fueron el grupo
domuinante (Dexter, 1992, Donunici, 1995).

La abundancia de organismos durante la temporada lluviosa fue
mayor que la correspondiente a la temporada seca. Durante el estudio.
hubo un comporiamiento irregular de las lluvias, observandose
frecuentes lluvias en la lemporada seca. En ese sentido, Riddle er al.
(1990) sugiere que la ausencia de variaciones estacionales en
comunidades bentonicas (ropicales puede deberse a dispombilidad
constante de alimento durante el afio v a la presencia de una fauna no
limitada por el alimento. El niimero de organismos presento tres
puntos maximos en junto, asoclado al micio de la temporada Huviosa;
el segundo esta asociado al incremento de la precipitacion pluvial, y el
tercero se relaciona al afloramiento costanero y aumento de matena
Organica.

CONCLUSIONES

Moluscos. pohquetes y cefalocordades predominaron en el conteo de
abundancia relativa en la fauna bentonica de Playa E! Salado,
registrandose 3| taxa en los 17 muestreos realizados.

Los moluscos fueron mas abundantes y entre ellos el bivalvo
Crassinella sp. fue la especie dominante. con un mimero maxime de
individuos en ¢! mes de Mayo asociado a un reclutamiento de
juveniles después de la reproduccion.

Los parametros fisico-quimicos no se relacionaron estadisticamente
con la abundancia de los organismos bentonicos en la Playa El Salado.
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ABSTRACT

Diversity and biomass of organisims in the infauna were analyzed at El Salado
beach. especially those macroumwvericbrates related to the polvchaste worm
Americonuphis reeser  Samples were collected into the sediments ar 10 and 20
cm deep, with weigths of 2 § Kg each, since January 1996 until April 1997
Physical-chemical parameters were measured each month, and those were
temperature of the water, air, and sediment, salinity, size of the particles in the
sediment. and organic water in the sediment. Average temperature of the air was
26.95°C. water 30.24°C and sediment 26.68°C Maximum peaks of temperature
were registered during the drv season. Salinity of the sediments ranges between
25% and 38%o, rainfall has maximum valves in December 1996. Percentage of
organic matter average in the sediments was 2.92% and the dry biomass average
was 174.86 g. A total of 5472 organisms were collected. and Mollusks were the
most abundant group (96%:) with Crasinelia the dominant gastropod (89.11%).
The low density of ciustaceans and polychates was related to the lugh amount of
sit and clay. Density of organisms has three peaks related the upwelling and the
rainy season.

KEYWORDS

Infauna. dry biomass, granulometry. organic matter. physico-chemical
parameters. diversity. mollusks. bivalves. polichaetes. crustaceans. echinoderms.
hemichordates.
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Cuadro 1. Numero de individuos (n) y porcentaje (%) para cada
taxa encontrada en el sedimento de la Playa El Salado, Aguadulce.
Coclé (Enero 1996-Abril 1997).

Taxa n %
Annelida
Polychaeta 120 2.19
Crustacea
Isopodos 3 0.05
Anfipodos 1 0.02
Decapodos 3 0.05
Mollusca
Pelecypodos 5126 93.66
Gastropodos 174 3.18
Otros *
Echiura 1 0.02
Anfioxus 29 0.53
Echinoidea 1 0.02
Nematodos 3 0.05
Sipunculido 8 0.15
Vertebrata 3 0.05
Total 5472 99.97
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RESUMEN

En un trabajo previo, presentamos algunas consideraciones sobre el papel
basico de la musica en el estudio de los pueblos indigenas. La muiisica ritual
Cuna mantiene, e¢n oposicion al contenido del discurso  mitolégico, a los
modos originarios de vestirse ¥ a otros elementos de esta cultura, las formas
antignas, en su mayopia, precoloimbinas. El Comu Purri (o kapkis) es ung
mstrumento de vients confeccionado por los Cunas v es el mstrumento musical
tipico mas popular entre gllos. Por ello. nos parecié importante estudiar ¢l
Camu Purri. En toda Amdrica, solo fos fjea, los Cagaba y los Cunas tocan la
flauta en pareja, simbalizando iz dualidad. Esto traduce una relacién éimica
ancestral enfre estos puebles o es indicador de qoe en ellos la fuerza de esa
tradicién fue mas intensa que en el resto. quedando sblo entre los Cuna la
permanencia entre la tradicidn v la conservacion éwica. Estudiamos las
longitudes en funcide del tono, de un Camu purri en particular, suponiendo
que. generalmente, se construyen de la misira manera, varando la posicidon del
tono o la longimd segin la formacion del maestro-miisico. Se analizaron los
sonidos del Canm prirri con un programa llamado Avisoft-Sonograph Pro, que
permite obtener los sonogramas de la nnisica grabada v transformaciones
bidimensionales de los espectros. El analisis demostrd {a existencia de una
escala pentatonal, lo que sugiere un patron tradicional en la nuisica tocada con
el Camu purri. Sin embargo, no hemos identificado una referencia para los
tonos. Analizamos el centroide espectral ¥ muestra que el sonide del Camn
purri  tiene poca brillantez, caracteristica poco comuin en los
instrumentos de viento, La rimucidad esta caracterizada por la agrupacion de
notas mediante Ja acentwacidn de una de ellas a wavés de su duracion o
mtensidad (o altura} o de ambas. Otra forma de ritmicidad es marcada con
mtervalos de silencio entre grupos de dos notas. En cuanto a la armonicidad,
encontramos que €5 de caricter consonante. El sonido es reverberante. pues no
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decae con rapidez vy parte del mismo se superpone con el tono siguiente.
apreciandose la consonancia entre [os tonos.

PALABRAS CLAVES
Flauta de Pan. Cunas, aciistica. pentatonal. indios.

EL CAMU PURRI: FLAUTA CUNA

El Cuna Rubeén Pérez (Galvez, 1952), sefala que el instrumento
musical mas importante, para la tradicion Cuna, es la flauta llamada
Supe. hecha de Camu. Se fabrica durante una de las ceremonias
rituales mas importantes de la tradicion Cuna, la segunda parte del rito
de la pubertad. Sirve de modelo para las otras flautas con o sin
significado religioso. FEsta constituida por dos carrizos, uno llamado
macho y el otro, hembra, tocados por dos personas distintas y
simultineamente. Se le atribuye a este instrumento una dualidad con
caracteristicas especiales. Se considera la dualidad como un principio
religioso o magice © filosdfico ¥y no solamente complementario
técnicamente como ei otros grupos amerindios. para quienes un
instrumento completa las notas del otro y de alli Ia necesidad de
tocarlos juntos (Turino, 1989). La construccion de la flawta se hace en
esa ceremonia. en un ambiente saturado de simbolismo dual v cargado
de mucha tradicién, sobre todo en su dimensidn sexual que waduce la
perpetuacion del gmpo émico. Mas adelante veremos lo especial-
simbdélico que significa construir por pargjas las flautas. Técnicamente.
desde el punto de vista musical, ambas partes son complementarias. la
parte macho de la flauta sirve para ejecutar las piezas o tonadas rimales.
tiene un orificio de entrada y uno de salida y dos agujeros para
controlar los sonidos. La parte hembra es del mismo tamaiio, pero cor
un solo agujero, v solo acompana las melodias en el rito. La hembra
tiene gruesos espolones de plumas de pelicano adheridos con cera negra
que posee para ellos un significado muy peculiar. Como la miisica en
los Cunas es de naturaleza social, es importante anotar el sentido
simbdélico que tienen el macho y la hembra.

Prestan, en 1975, indica que las flautas las tocan el gandumar v su
ayudante al segundo ¥ tercer dia de la fiesta de la chicha (Znna Siid) er
el centro de la casa de {a chicha (fnna Nega), primero las que fueron
fabricadas segun un ceremoenial muy particular y después las otras. El
significado de estas fiestas serd anotado posteriormente. Hombres y
mujeres danzan formando un circulo en torno al gandumar y su
ayudante, imitando aves y animales, saltando.
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Con el deseo de expresar la importancia de la musica para el pueblo
Cuna, Armando Reclus, en 1881, en un testimonio bastante confuso en
esta parte, sefiala que el Cewnotnira (tocador de Camu) es el tercero en
jerarquia gubemmamental® y es el miisico oficial y sustituye al cacique
en sus ausencias. El Camotura tiene la obligacion de tocar el Camu en
todas las fiestas. La describe como una flauta de caila, de la que, por
grande que sea la habilidad del ejecutante, se obtienen sonidos
desagradables. En el fondo, este juicio inapropiado por lo subjetivo
podria comprenderse si se sabe que Reclus, como geografo, tenia
centrado su interés en los aspectos geograficos del area’. Prosigue
manifestando que las tonadas son monotonas y discordantes y se le
intercalan recitados con voz gangosa de parte del cacique. Aunque
quizas las palabras no son las mas adecuadas, nos dejo el testimonio de
algunas de las caracteristicas musicales de los Cunas, juzgadas desde la
perspectiva musical occidental del momento. Afirma que “la danza es
el Guayacan. en circulos formado por hombres y mujeres bailando, en
cuyo centro estd ¢l Carriotura™. Las caracteristicas de las danzas son
similares a las descritas por Amulfo Prestan para la fiesta de la chicha,
excepto por los nombres utilizados.

La Supe es de alrededor de 80 cm de largo v dos v medio de didmetro.
La parte proximal del carrizo se corta recto, no se adelgaza vy a menudo
estd enrollado con hilo de pita. Segin Izikowitz, flautas similares
aparecen en estainiias encontradas en

los sitios arquealdgicos de Chin‘qui’. grupo ligado a los Mayas-
Aztecas y que es la parte mas sureila de su influencia culral en
Ameérica, pero no hay indicaciones del uso dual. Se supone que las
flautas de este tipo provienen de Sudameérica pero se localizan en toda
la Ameérica indigena. desde México hasta Chile v Argentina. Eso indica
que su propagacion es bastante vieja.

Segiin Izikowitz, en 1935, en toda America solo los Ijca, los  Cagaba
y los Cunas tocan la flauta en pareja simbolizando la dualidad.
Esto traduce una relacion étnica ancestral entre estos pueblos o es
indicador de que en elles la fuerza de esa tradicion fue mads intensa que

! Densmore dice que las personas mds importantes en un pueblo Cuna son el
J;efe. los médicos ¥ los mmisicos oficiales.

- Densmore. que si conoce de musica. dice que los tonos son pesados. no
agradables a nuestros vidos ¥ dificiles de describir.

*Mc Curdy reponé une figurilla de hombre tocando una larga flauta que tenia
con unla mano y una maraca en a otra, similar a la manera que hacen los Cunas
actuales (citado por [zikowiz).
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en el resto. quedando sdlo entre los Cuna la permanencia entre la
tradicion y la conservacion étnica.

G. Reichel-Dolmatoff (1990} estudio, entre los Cagaba (o Kogui), el
principio de dualidad de opuestos y complementarios. Algunos
elementos que expresan como conciben ellos esa dualidad son las
parejas  vida‘muerte, noche:dia. seco'mojado. hombre'mujer.
derecha izquierda, [rio/calor. La flauta macho de los Cagaba, al igual
que otras flautas duales Cunas, liene cuatro o cinco huecos y se llama
Kuizi-Sigi y la hembra Kuizi-Bunzi. Los Cunas también asignan
nombres especificos a cada componente de la flauta y, segun su
tradicion. Ibeorgun {una divinidad muy importante) les explicé la
dualidad en la natraleza como opuestos y complementarios: hay un par
de oidos, de ojos, hombre-mujer, par de manos y una ayuda y completa
a la otra.

Pérez prosigue indicando que, después de la flauta ceremonial Supe, el
instrumento musical que sigue en importancia para el pueblo Cuna es la
flauta Camu suit.

[zikowitz informa sobre una flauta (que Prestan llama Ku/i) v que no se
toca en pareja, indicando un sitmbolismo no dual.

Prestan indica que durante la fiesta de la chicha, en la ceremonia de la
pubertad. en la entrada de la casa de {a chicha, ocho individuos tocan
flautas sosteniéndolas con una tano ¥ con a maraca en la otra. forman
un circulo e inclinande la cabeza. extendiendo la mano izquierda sobre
el hombro de sus compaiieros, al tiempo que se arrodillan con una sola
pierna, imitandc con esos movimientos a los animales, como aguti, el
guaco y otros. Aqui se expresa la relacion cultura-naturaleza-sociedad.

Otras flautas utilizadas por los Cunas son las Camu purri, que, al igual
que la flauta Supe. es tocada en pareja expresando dualidad. es una
flauta de Pan. y va indicamos que las de Pan son las mas populares
entre los Cunas.

Cabe indicar que la flauta de Pan es el instrumento musical que ha
originado més preguntas (Bormas, 1992) y mds invesligacion en
América Latina y es un simbolo amerindio.

Segun Izikowitz. en América, las flautas de Pan aparecen sélo en
América del Sur. Se puede indicar que la distribucién parte del
Archipiélago de San Blas, que es la region mads nordica, donde se
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encuentra la flauta. en ¢l Continente Americano, entre los Cunas y baja
por la costa Oeste hasta el Toltén en Chile (regién de los indios
Mapuches), en el 40 meridiano de latitud. Se observa su presencia de
manera conexa entre la costa Oeste y los Andes hasta el rio Anazonas.
Alcanza la costa atldntica en Guayana y baja al Sur del Amazonas. Su
presencia incluye las tribus primitivas situadas en las fuentes del Rio
Xingi, donde con un fuerte simbolismo sexual, se le llama curura. Su
distribucion no llegd al Chaco, ni al Este del Brasil. Estos elementos
de distribucion geografica, asi como por las caracteristicas ecologicas e
indicadores etnc-antropologicos. parecieran indicar que las flautas de
Pan fueron inventadas en algiin lugar cerca de las fuentes det Ric Negro
y se expandieron a partir de alli hacia el Norte, un poco al Este y a la
planicie peruana, hasta el Sur de la costa Oeste. Este territorio
pareciera ser no sole el origen de las tlautas de Pan sino del tambor
delgado v de la amtifona amerindia. Estos indicadores coinciden que
los posibles origenes mds antiguos de los Cuna.

Izikowitz contimia reporfande que las flautas de Pan en América son
cortadas en forma de cruz en su parte proximal. con excepcion de las de
los Cunas, quienes las cortan en forma de silla de caballo, lo que da a
los Cunas una peculiaridad. Los Cunas amarran finamente esa parte
con madejas de comeza. Solamente los Cunas v los Yuracare
(indigenas boliviancs) cortan la parte distal del rbo con dos golpes
rapidos dejando bordes por debajo del tabique natural del bambi, que
es indicador de otra singularidad de los Cunas,

Los Cunas. los Molitdn {indios del Norte de Colombia) y los habitantes
del territorio del Rio Negro unen las flautas de Pan con cordeles.
cuando se trata de insirumentos que se tocan juntos. Aundgue, para los
Cunas. hay flautas de Pan que forman algo mas que una unidad
musical. es un selo instrumento con significado dual.

El arreglo de los tubos de las flautas de Pan duales es excepcional entre
los Jjca y los Cunas. Los [jeas hacen un tridngulo con los ubos que va
de menor a mayor tamaiio ¥ para la segunda parte del instrumento, de
nuevo de mayor a menor tamaio, usando 10 bos para constituir todo
el instrumento. Los Cunas los arreglan en dos grupos de tres y cuatro
tubos alternados en 1amafo vy arreglados de mayor a menor longitud. y
luego para la otra parte {hembra) va de menor a mayor, pero usando 14
tubos en total, es decir. siete para el macho y siete para la hembra.

Buscando similitudes entre otros amerindios, sabemos que existe una
flauta de Pan, muy conocida en el ambito mundial, originaria de Bolivia
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(Frydlender. 1983). la flauta de Pan aymard. pero no se reporta como
dual, aunque si técnicamente va por parejas. Tiene tubos de cinco
dimensiones y cada tubo recibe un nombre. En estas regiones la escala
musical es pentatonica (do. re. mi. sol, la) y se mezclan los ritmos
ternarios y binarios de la forma 3/4 y 6/8. Esla escala se adapt6 a la
heptatdnica por el mestizaje usando tonos v semitonos de la escala
temperada occidenial. Tradicionalmente, al igual que en los Cunas, la
musica tocada con la flaula de Pan entre los Aymaras esta en funcion de
la danza. La danza ¥ el ritmo sueldan el grupo. En las bandas cada
musico toca sélo ciertas notas de la melodia. La integridad de la pieza
es solo posible en el grupo. no hay danzas individuales. Entre los
Aymards no hay unidad sonora como en Occidente basada en la nota
llamada La de frecuencia 440 Hz. Prefieren tradicionalmente la
diversidad. Incluso en una misma comunidad, entre grupos rivales, hay
diferencias en los sonidos producidos por las bandas. Antes. cada
comunidad teniz un sonido caracteristico para sus flautas. que era
reproducido por el especialista en hacer flautas. obtenido por tradicion
oral y quien conocia las longitudes especiales para lograr los sonidos
que idenuficaban al pueblo dado. Este sonido lo daba el tipo de caiia.
la longitud y espesor del tubo, asi como otras caracteristicas. Pero.
actualmente, las comunidades tienen una carta de identidad sopora.
segiin Xavier Bellanger (1983). Se trata de varillas de canamo donde se
indican con marcas l0s espesores y las longimudes de los tubos para
lograr cierias notas. Se ha llegado a es0 pues se ha ido perdiendo la
tradicidn por los cambios en la sociedad y por la dificultad de acceso al
bambil. En cada flauta, desde el antigno Peri. hay dos series de mbos.
La primera serie tiene los tubas cerrados con discos de madera y no con
el tabique natural del bamb, tal cual se practica hoy en dia. La
segunda serie esta abierta en el borde distal y sirve de sostén al sistema,
que a su vez estd unido con cera. Sin embargo. entre los Aymaras hay
una flauta lamada airara, que tiene una sola serie de tubos.

El toque por pareja es tradicional, tanto es asi que, desde Garcilaso de
la Vega, al inicio de la conquists de América. se registra el toque en
pareja. Este describia lo observado entre los Incas asi:

“Cuando un indio tocaba un caiinto, respondia
el oro en consenacia de quimta o de orra
cualguiera v fuego el otro en otra consonancia v
el otfra en otra, nuas vezes subiendo a los puntos
altos v otras baxando a los baxos, siempre en
carpas’

v agregaba
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“estos cafintos atados eram cuairo, diferentes
unos de otros, wio dellos andaba en puntos
baxos v otro en mas allos y otro en mas vy mas,
como las cuatre vozes naturales, triple, tenor,
contralto v contrabaxe y habia la posibilidad de
tocar das o cnatro, a veces unidos de dos en dos
con n cordel, tocando notas
comiplementarias ™.

Los Cunas también tocan flautas en pareja. Izikowitz afirma que la
forma de expresion musical de los Cunas con las flautas de Pan, en
pareja. es de canon simple. Lomax (citado por Mc Cosker) sefiala que
la flauta hembra stempre toca un tono o medio tono por debajo de la
flauta macho. Una flauta toca v la siguiente sube un tono y asi
sucesivamente, alternindose para producir la melodia.

En los Cunas durante las festividades de la chicha, la flauta de pan
Camnu purri se toca sentado, a dos, entonando cantos simultaneamente.
Entre los cantos encontramos el Buna Dola (sov mujer o nifia). canto
milico que hace reminiscencia de la época que. segiin ellos gobernaba
Olowaili. hermana de Dad Ibe, quien simboliza el Sol. Hubo entonces
una guerra contra les Bonigairmar (enfermedades o malos espintus).
Después de la victoria, Olowaili ided la danza para expresar su orgullo
de ser mujer. De alli nace una justificacidén mitica al matnarcado
familiar y a la importancia del rito de la pubertad femenina. También
interpretan otras obras musicales, como el “hijo de un indio Cuna®,
“cayucos chicos™, “lloran las abuelas™.

Cabe sedalar que si hay, entre los Cunas., una flauta de Pan que es
tocada sola. Esta flaura tiene més camizos y se ordenan segun el
tamafio. Su nombre es Dolo. Es una flauta larga y tiene, al extremo
distal, una lengiietz de pluma de pelicano. Si por alguna razon se debe
tocar la flauta en pareja, aquella que tiene los carrizos mas largos jugara
el papel del macho y la de los carrizos mas cortos, el rol de la hembra.

Por influencia del turismo se toca el Camu purri. fuera de los
propdsitos tradicicnales, en una o mas parejas, bailando hombres y
mujeres en circulo irregular. Se cruzan unos con otros a la par que
saltan cruzando las piernas v tocando la flauta o la maraca. Para los
bailes turisticos no hay indumentaria especial.

La flauta hecha de hueso se denomina Tede Cala. Los Cunas la usan de
manera muy singular en América. Esta hecha con hueso del hocico del
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armadillo. Su talla se extiende con hueso de pdjaro y cuya parte distal
es mas estrecha o parcialmente cerrada con cera. Se deja al hocico la
parte de los pomulos para adherir una correa de cuentas como collar.
También hay flautas de hueso con deflectores internos en un orificio en
la parte proximal, tienen hasta cuatro huecos y se usan en los ritos
medicinales. Unas se llaman corgqui-cala (de huesos de pelicano), otra
sulup-cala (de huesos de aguila) y otras mala Kala y. en general, una
vez usadas, son desechadas como flautas y pasa a formar parte de
collares o sirven a los discipulos del Nele para sus practicas.

OTROS INSTRUMENTOS MUSICALES

Los pitos hechos de cerdmica (Izikowitz, 1935) fueron inventados en
América Central. pero no se ha precisado el lugar exacto. Si se sabe
que los pitos del tipo mds viejo no tienen camaras de aire de retén. En
Chiriqui se han identificado restos arqueologicos con pitos provistos de
dos ductos.

Se llama Bari a un caparazén de tortuga lerrestre que se loca
friccionando/o con la palma de la mano (como una churuca), pero solo
se hace durante la fiesta de la chicha. Un instrumento similar ha side
identificado enmre indigenas de la Guayvana (Coleccion del Museo del
Hombre, Paris).

Las maracas (nasis} se hacen con calabaza y sirven para marcar el
ritmo. S6lo los Cunas, los Bribri de Costa Rica y los pobladores de las
regiones que se encueniran entre estas dos areas: Cuna-Yala actual y
Costa Rica (informacién obrenida a traves de los restos arqueoldgicos
encontrados) hacen las maracas incrustando no totalmente el hueso {(en
general de conejo) o la madera forrada con hilo dentro de la calabaza.
Pequeiios orificios alrededor de la entrada permiten fijar con los hilos la
calabaza al mango.

EL GENERO VOCAL

Los cantos son principalmente entonados metaforicamente por
especialistas en las casas del Congreso y de la chicha, en los ritos de
paso. en las ceremonias ftinebres, en las curaciones. en la casa del
parto, durante el matrimonio, en el corte de las plantas especiales.
durante los discursos politicos casi diarios de los jefes a los ciudadanos
y para arrullar a los nifos.
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Mc Cosker y Prestan enconftraron varias clases de cantores varones, a
saber:

1- bsokeri: cantor épico, sustituye o asiste al NVele en algunos ritos
contra los demonios ¢ para acompaiiar a los moribundes. Tiene la
capacidad de conjurar epidemias.

2- Inaduleti: a través de cantos. ¢l curandero-médico-botinico evoca
admoniciones y prepara medicinas con hierbas; la mayoria de las
veces, segun recomendaciones del Nele. Participa en los partos con las
parteras. Si se especializan en la locura, se les llama absiias. No puede
hablar con los espiritus. Hay tantos indultéis. que representan. en
promedio, el 5% de la poblacion indigena.

3- Nele (sagrado) o Cana {hébil) o Caburduled: cantor de épicos
terapéuticos es el curandera Superior. Es el chaman del pueblo, por sus
poderes magicos Se nace Nefe. Cantando exorciza la enfermedad o
los malos espiritus.

4- Gandumar., Cantile (hombre del Camie) 0 Camutura: cantor de
canciones épicas en las ceremonias de la pubertad y representante
maximo de las festividades de la chicha.

5-  Masartileti imasardaker). cantor en los funerales.

6- Saillas y sus ayudantes: cantores de textos politicos. histéricos,
miticos ¥ morales. ademas de ser el lider politico del pueblo.

A esto hay que agregar las madres que entonan los cantos de cuna y que
juegan un papel social importante, pues por ese camino los nifios. desde
temprana edad. sen introducidos a los codigos sociales v costumbres a
través del camie materno. Las lloronas o pladideras cantan (por asi
decir) lamentos durante la agonia v muerte de las personas.

1- Los cantos rituales

A continuacién, veremos algunas caracteristicas de los cantos. que
junto al ya descrito utilizado durante el rito del corte de la planta Camit.
permiten temer una idea global de las caracteristicas y patrones
musicales en los Cunas.

Hay cantos rituales terapéuticos. Uno muy revelador de los rasgos de la
cultura es el canlo ritual del loco (Pilaror). estudiade desde la
perspectiva estructuralista por Severi. Segun este analista, el rito tiene
como fin guiar al paciente, durante una jomada, a través de suefios, a
niveles sobrenaturales. El chaman (Nefe) debe describir como los
espiritus (mnchus), después de batallas y aventuras. encuentran la
sensatez perdida del paciente. El canto ritual Pilaror es testimonio de
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una paradoja: la comunicacion no verbal y el lenguaje verbal cambian
curiosamente de funcion. E] lenguaje verbal pierde su funcién narrativa
y los gestos ¥ acciones, durante el rito, son expresiones de
comunicacion. El canto, como idioma. con su asonancia v repeticion
de expresiones vacias de sentido, casi sin significado linglistico, toma
el valor de simbolo parz traducir un dolor (fisico o espiritual). un
lamento y una necesidad lacerante e incesantemente renovada de
recordar el fracaso ante la demanda del respeto de los derechos del
indio frente al blanco, grabados en la tradicion Cuna.

Lo gestual del ceremenial pasa a ser lenguaje de comunicacion donde
las acciones representan una narracién de hechos del pasado y
expresan, dentro del contexto del rito, la secuencia épica. Es diferente
al papel del lenguaje verbal que tiene en Occidente la trova donde la
narracion de los hechos son las palabras del canto. Para acordar las
funciones invertidas entre canlo ¥ gestos rituales, 1a voz es estrecha y
tensa. en el rango del bhabla normal. Las frases melodicas son
descendientes con algunos intervalos ascendentes o palabras
acentuadas. Comienzan fuertes y terminan con un volumen decreciente
en un tono bajo e indefinido. Aqui parece que el mito explica lo que
existe por lo que fue antes v el canto quejumbroso estd ligado al
presente en el ritual.

En resumen. el rito terapéutico Pilator, €5 un objeto complejo hecho de
gestos y de palabsas sin estructura narrativa. Focaliza una imagen: la
transformacion de chamdan {¥efe) a lo sobrenatural. El conflicto con los
blancos vuelve repetidamente en el rito Pifaror. La tradicion elaboro
una memoria (la del conflicto con los blancos) que solo el rito puede ser
capaz de preservar. El canto es parte de una memoria ritual. De alli, su
monotonia repetitiva. La misica que se toca sigue al canto.

Aunque nos parezca extrafio este rito, vale la pena recordar otro rito que
no es mas familiar ¥ donde también se invierte ciertos papeles entre
canto, gestos y musica.

Con el animo de reconstituir el arte antiguo. en el siglo XVIL, el
compositor italiane se inspiraba en los temas miticos griegos, los
actores se expresaban a través de una recitacion, llamada asi a la
declamacién musical medida que seguia los acentos e inflexiones de la
lengua hablada y los coros comentaban la accion. Después evoluciond
hacia una represenlacion pestual bajo forma de danza, donde los
sentimientos y las pasiones ocupaban la escena, la orquesta subrayaba
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las intenciones dramaticas del texto. ¥ la voz era incomprensible. pero
aportaba armonia estética. Eso se llama hoy dia opera.

Otros cantos aparecen durante los ritos que tienen lugar en las
festividades de la chicha. por ejemplo el rito de la pubertad. referido
desde 1698 por Walfer ¥ bien descrito por Prestan. que consiste en dos
procesos. La primera parte del proceso se da durante las fiestas de la
puber que brindan los padres para realizar la ceremonia del paso o de
iniciacion a la pubertad. Son cuatro dias de fiestas con bebidas (inna)
de chicha y preparacion de la debutante. La segunda parte del rito tiene
lugar durante las festividades colectivas de la chicha, que se celebran
con varias puberes cuando sea el caso, y que son tres dias consecutivos
con cantos rituales {con un cuarto dia educativo para los nifios),
dirigidos por el gandur y su asistente. Esta actividad es de naturaleza
épica. Detenta un simbolismo religioso-sexual que parece estar ligado a
la conservacion del grupo étnico.

La construccion de las flautas, por los especialistas gansuedmar, es
parte del rito. Se inicia en una casa ceremonial llamada “war wed
nega™, especial para este rito y la otra parte del ceremonial tiene lugar
en la casa de la chicha, casa permanente de la comunidad. en la
“surba”, construccion pequefia hecha en el interior de la casa de la
chicha, donde colocan a las miberes para el corte del cabello. El pedazo
de bambu que servird para fabricar la flauta macho, Camm macho
(machered), que es el mas largo, representa al funuro conyuge de la
puber y al hombre genérico. El bamini mas corto representa a la joven
iniciada y a la mujer generica. Limpian los Camu y el proceso
simboliza el inicic del pacimiento de la nifia cuando los curanderos
hacen el ultimo tratamiento a la madre para el ensanchamiento y
lubricacion de la vagina con la finalidad de que esta nazca sin
problemas. Hay un hilo para amarrar la parte proximal de las flautas
que simboliza el cordén umbilical de la nifa, el cordel con que se
retienen las maracas simboliza el liquido amniotico, la navaja al cortar
simboliza, a su vez, el corre del cordon umbilical. Una pluma de pavo
negra son los vellos pubicos del hombre y la de color café los de la
mujer. La espiga de caiia que se usa para limpiar los carrizos de Camu
por dentro simboliza el organo masculino (masarkd). El sonido de las
maracas seria las palpitaciones del corazon y su caracter musical
ritmico arrullaria al futuro bebé, tal cual lo hace el corazon de la madre
mientras el nifio se encuentra en el vientre. El septumn del Camm lo
asocian al genital femenino, fa resina negra que solo lleva la flauta
hembra representa el excremento del recién nacido y las dos hojas de
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bijao, 1a mas chica la virgimdad y la mas prande la placenta Todo eso
se utiliza en la ceremonia de fabricacion de las flautas. El gansnedmar
realiza el corte del Cewirst con la navaja, en su parte distal deja cierta
distancia del tabique y para perforar los carrizos prenden lefios v
calientan arpones de hierro que comportan simbolismo sexual. El
gandumar (que es el jefe de la fiesta de la chicha v el tocador de la
flauta) debe sostener el Camu durante el proceso de perforacion hecho
por el gansuedmar. Cada agujero significa algo: entre ellos agujeros
corporales, y hay mimeros magicos entre los que estan el cuatro y el
ocho. Las flautas se enjuagan con agua por el especialista en esos
menesteres con una ceremonia de baile y cantos. pues es el lavado de la
mujer ante |a primera menstruacion. Durante el enjuague. cuatro o seis
muchachos, en cuclillas, se badan con esa agua. pues eso les traerd
facultades superiores de cazadores y pescadores. Embarran las flautas
con achiote a la entrada de la surba para simbolizar la hemorragia del
parto y de la primera mensiruacion. A partir de alli, bailan para celebrar
el nacimiento de la nifla v de la nueva mujer. Los gansuedmar regresan
y entregan a los gaudimar las flautas y estos inician el toque
ceremonial con las nuevas flautas. Después siguen con las otras flautas
y cada cual con diferente simbolismo. Cada ceremonia de la chicha
tiene un canto asociado. Sepin el canto y el lugar se diferencian las
ceremonias rituales y la duracion en horas de las mismas. Todos los
nombres de los cantos terminan con la palabra gandur, que significa
canto.

Podemos mencicnar otro rito con motivo de los funerales Cuna. En
este. el masarruleti guia al muerto y a sus deudos al lugar del entierro v
a la larga jornada hasta el tltimo nivel del mundo sobrepatural. El
masartuleri entona cantos y danzas rituales y su ayudante de canticos se
lHama nralicua. Las lloronas o pladideras, cantando. acompadan la
ceremonia. Una descripeion detalla fue dada por Puig (1945).

En los mitines politicos {onmekket), donde una vez por mes, se discute
la politica doméstica y exterior, hay cantos de los textos rituales. Se
canta parte del Tarkan fkabala (canto historico sobre la herencia Cuna)
y del Pap Ikala (sobre Dics, la madre tierra y la creacién del mundo).
Sherzer v Wicks hacen un interesante andlisis, de la interseccion de la
musica y la lengua Cuna en el discurso ritual. Por lo metaforico del
canto-discurso, un lector {arkala) los interpreta y los aplica a la
presentacion de las problemas corrientes. Después hay también cantos
simples, imitando sonidos de animales.
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Un nuevo rito ha sido introducido. Se trata de la celebracion. durante la
misma época que los carnavales occidentales, de la gesta heroica de
1925, durante la proclamacidn de la republica de Tule. Esto refuerza la
tesis de que los Cunas se culturizan con ciertas reglas del juego. cuyos
términos ellos deciden.

En los cantos rituales, la nota mas baja de las escalas es el final de la
frase musical. El canto se compone de melodias descendientes. Las
frases muestran un énfasis musical al inicio. que se logra usando la
reiteracién tonal. Usan escalas tetratdnicas o pentatdnicas, barriendo
cuartas. quintas o sextas.

Los Cunas reviven su mitologia y su tradicion con las danzas, la
musica, con los ritos y ceremonias, con cantos metaforicos de los
especialistas y con el consumo de la chicha. Son sentimientos
religiosos. pues los que participan ganan puntos en el cielo ante Ibelele.
diosa creadora de la chicha. La chicha sirve de control social plagada de
simbolismos y tabies. sin los cuales los ritos y ceremonias no tendrian
sentido y. por lo tanto, el sentimiento intimo de cohesion étnica se
desplomaria (Prestan).

2- Los cantos de cuna

En un singular estudio hecho sobre los cantos de cuna, Mc
Cosker enconiré qua ellos ensefian al nifio desde temprana edad. la
posicion. dentro de la familia, del padre, de Ia madre y de los hijos.
Trasmiten cudles son su deberes futuros y el trabajo que realizan los
padres. A traves de ellos se insisie en la diferencia enmre las
caracteristicas y funciones de los nifios v de las pifias en la sociedad
Cuna.

Estos cantos muestran la coexistencia de tres escalas musicales. Una
tetratonal que barre una quinta, tiene una tercera menor entre el grado
uno y dos. El segundo grado se enfatiza tanto como el primero. pero es
menos usado en los tonos altos. En los amplios intervalos se favorece la
tercera menor ¥ la segunda mayor sobre los intervalos largos con
terceras. cuartas y quinlas mayores. No hay intervalos con segunda
menor. Esta escala s¢ usa de una sola manera. La otra escala es la
pentatonal. Tiepe medio “paso™ entre el tercero y cuarto grado y
“paso” entero entre los que siguen. Se usan mas las segundas mayores
ascendiendo y descendiendo que las terceras mayores y menores.
Descendiendo aparecen mds que subiendo las segundas y las cuartas
menores. Las quintas se usan menos. La tercera escala es la
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hepratonica. La sucesion en tonos que presenta es la siguiente: tonos
entero, semientero, semientero, semientero, entero y entero.  Se divide
en dos segmentos. En el primero, el primero y segundo grado se usan
mds que los dos restantes. El cuarto pertenece 3 ambos segmentos. En
el segundo segmento, ¢l cuarto grado se usa menos. Intervalos de las
segundas y las terceras se usan mas frecuentes que las cuartas y las
quintas. Algunas veces aparece una escala hexatonica.

No se encontraron evidencias del uso de modos en la comunidad de
cantores. En todas las escalas se localizé el centro tonal en la nota méis
baja de la escala, utilizando como criterio de localizacion la frecuencia
més alta de ocurrencia y aparece como la nota final de la mayoria de las
frases y de las piezas musicales. Se acentuan los primeros tres tonos de
la escala y hay preferencia por movimientos de pequerios intervalos.
Usan siele alturas de voz en tres escalas, La subida que aparece en
varios estilos vocales indoamericanos del Norte, no aparece en los
Cunas. Hay una subida gradual en la referencia tonal entera durante
toda la duracion del canto. Usualmente las frases cadencian en lo:
tonos bajos. El estile tiene un patrén de recurrencia. Hay un alto grado
de repeticién en ef usc de las frases. Los textos tienen una regularidad
tematica a través del tiempo. Genen funcidn social y son recumrentes
Hay un patron de repeticion ritmico, uso de tiempo de espera y las
palabras tienen unidad bisilabica. La maraca bate en dos o tres pulsos
vocales. Hay marcadores terminales de las frases musicales con un halo
o soplo ¥ un conjunto de frases musicales se terminan con un murmuilo
y larga pausa. Las combinaciones de notas caen en treés conjuntos, cinco
para la primera escala, doce para la segunda y once para la tercera. Los
contours tienen ocho formas, cuatro simples y cuatro complejas.

Segin la clasificacién de Lomax (citado por Mc Cosker). en los cantos
de cuna hay carga texmal, precision en el enunciado. tamado del
imervalo, frases bien articuladas a medio volumen y acento normal.

En definitiva, musicalmente es una culmra productiva del tipo
“productores incipientes”. Los intervalos estrechos estan ligados al
ambiente de confinamiento de la cultura e indican una sociedad
compleja. Los cantos de cuna son, pues. la fuente del inicio de la
tradicion y alli las mujeres dan su cuota a todo ese complicado sistema
de proteccion étnica.

Para el entretenimiento de las personas hay cantos de amor.
humoristicos (Howe & Sherzer, 1986 & Sherzer, [990) e
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instrumentales. Enire otros momentos se cantan después de los ritos, en
particular los de iniciacién.

En la segunda parte veremos un andlisis del] sonido musical a través de
las técnicas actuales de descomposiciéon multidimensional.

LA ACUSTICA DEL CAMU PURRI

En las concepciones occidentales sobre la musica hay dos aspectos que
participan en el juicio de la calidad clasica del sonido: estos son, la
justeza armdnica y la melddica. Se dice que dos sonidos son
armoOnicamente justos si tocados simultineamente la frecuencia
fundamental de ambos estd en una relacion simple de enteros. por
ejemplo: 2/1 se dice que se diferencia de una octava, 3/2 (1,5) se dice
que se diferencian de una quinta, 4/3 (1,33) de cuarta, 5/4 (1.25) de
tercio mayor, 6/5 {1.20) de tercio menor. Estas posiciones entre uno y
dos. es decir. dentro de una octava. definen la gama que llaman natural.
En ese caso. hay cinco intervalos enire oclavas y cinco notas. La
segunda v la tercera notas son la tercera menor y la tercera mayor, la
cuarta nota se llama la cuarta y la quinta nota se llama la quinta. La
vltima nota de la gama es la primera de la gama que sigue en la
siguiente octava. Este tipo de concepeion sobre lo justo o no de un
sonido tene su base en el desarrollo en serie de Fourier de una onda
sonora casi periddica. Lo que se estd haciendo es comparar las
frecuencias (arménicas} de vecinos inmediatos en la descomposicion en
serie de Fourier de una onda: @, 2m, 30, 4o, 5o, 6o, etc. Eso sera
equivalente a que la nota que se oye simultineamente puede ser
confundida con una de los armonicos del fundamental. Podemos decir
que este concepto tiene fundamento fisioldgico en la medida en que el
sistema precepltor, que es el oido, responde a criterios de resonancia que
se expresan sobre |a base de la armonicidad.

Dos sonidos se decian melddicamente justos o de buena tonalidad st
dos notas emitidas en tina frase musical (secuencia temporal de notas)
formaban parte de alguna de las notas de las gamas construidas a partir
de una gama de base que, en general. lo da la primera nota ¢ la nota de
llave. Esto es evidentemente una construccion humana, luego responde
a criterios culturales. Posteriormente, el concepto de armonicidad varié
y la gama se dividid en intervalos de relaciones constantes entre
frecuencias. Pasd 4 ser un criterio también cultural. Se escogidé como
relacion de base entre dos nolas consecutivas 1,059 463 | (que es dos a
la potencia 1/12), de manera que, a} multiplicar doce veces el factor
por la frecuencia fundamental, obtenemos la frecuencia de la nota que
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inicia la otra gama (es decir una oclfava mayor. o sea 2 veces la
frecuencia fundamental). A la escala dividida de ese manera se le llamo
escala temperada. Cada nota esta separada por medio tono.

En esta situacion se sacrificéd un poco la justeza armonica natural
suponiendo que el redondeo no afecta grandemente la percepcion. Por
ejemplo, en la cuarta ¥y guinta gama, cuya primera nota (do) es de 130,8
Hz para la cuarta y 262 Hz para la quinta, tenemos los siguientes
valores de frecuencias para la escala temperada y para la escala natural,

Nota Temperada (Hz) natural (Hz) diferencia
re# 155,6 1570 1.4
mi 164.8 163.5 1,3
fa 1746 1740 0.6
sol 1960 196.2 0,2
res 3110 3114 04
mi 3300 327.5 25
fa 3490 3490 0,0

sol 3920 3930 1,0

Sin embargo, para una gama de mavores frecuencias, hay diferencias
mas notables, por ¢jemplo, para la séptima gama la diferencia entre el
re # natural. que seria 1 256.4 Hz, se tiene una frecuencia temperada de
1 243 Hz. Esto prueba, de mapera conundente. que la divisiéon que
hacemos de la quinta o de la octava es de orden cultural.

Para los instrumentos de viento que, en general, no tienen un sonido
absolutamente fijo. el compromiso entre justeza armonica vy justeza
melddica se puede lograr. Los musicos adaptan la altura de la nota, en
la medida de lo posible en funcion de su papel musical en el grupo: sin
embargo. un timbre rico significa buena armonicidad natural y mayor
facilidad para tocar el instrumento. A la inversa. entre mas se desea
respetar la melodia, mds dificil es de tocar el instrumento.

En los instrumentos de viento, los miisicos pueden ajustar la frecuencia
de! fundamental hasta de un medio tono (cerca de 10 Hz en la region
de la gama cuatro), cambiando la presion del soplo y la posicion y la
tension de los labios. Sin embargo. un instrumento es facil de tocar v
ajustar por el musico. si todas las frecuencias de resonancia del
instrumento son armonicas. Eso significa que hay un arte en la
confeccion y un arte en la interpretacion del instrumento.
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Los instrumentos pueden tener pequefios o grandes defectos que estan
al origen de variaciones en la armonicidad.

Nos propusimos estudiar el Canin Pinri desde su perspectiva acistica.
pero dentro de su contexio cultural.

El Camu purri es un aerdtono, pues el sonido se genera primariamente
en el aire. Consiste en columnas de cara ligadas juntas v con el
extremo distal cerrado. El aire golpea en el borde superior generando el
tono inicial el cual. al propagarse dentro de la columna. es modificado
por las condiciones de la misma imponiendo sus propias resonancias.
No posee boquilla ¥ el nuisice hace las correcciones hasta de un tono
mediante el ajuste de los labios. Segin la clasificacion de Hombostet, el
numero asociado seria 421.112.21.

Esta formado por 14 tubos en dos grupos de siete llamados hembra y
macho. La tonalidad en cada uno de los tubos es determinada, en parte,
por el ancho de la seccion transversal, pero mayormente por la longitud
del tubo. Después de ser cortado, se realiza el afinamiento vanando
temporalmente fa longind del mismo introduciendo agua. piedritas o
semillas, con el objetiva de determinar si el tubo debe ser acortado. Las
caracteristicas de base las determina el maestro musico, quien las
aprendié por wadicidon. Dos aspectos juegan un papel importante en las
caracteristicas musicales del insttumento. Por un lado. el deseo de
imitar los sonidos de la nawraleza v, por el owo, la materia prima
seleccionada. que es el carrizo de la cafia Camu.

Los wbos se arreglan segiin el siguiente criterio: los siete tubos de la
hembra y del macho se ordenan en frecuencias ascendentes. alternando
macho y hembra, v de afuera hacia adentro. como se muestra en el
dibujo.

Estudiamos las longitudes en funcién del tono, de un instrumento en
particular, suponiendo que, generalmente, se construyen de la misma
manera, variando la posicion del tono o la longitud, segiin la formacién
del maestro-muisico.

Para mejor comprension del instrumento, se hizo una tabla donde se
indico el numero asociado a cada bo en la secuencia de ordenamiento
dada por la tradicién, el nombre Cuna dado al tubo y la longitud
medida.
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Se analizaron les sonidos del Camn purri con un programa llamado
Avisoft-Sonograph Pro. que se compré para tal proposito y que permite
obtener los sonogramas de la miisica grabada y transformaciones
bidimensionales de los espectros.

El analisis demostrd la existencia de una escala pentatonal, lo que
sugiere un patrén tradicional en la musica tocada con el Camu purri.
Sin embargo. no hemos identificado una referencia para los tonos.
Suponemos que existia una medida que se trasmite por tradicion. Pero
esto debe verificarse. por un lado, con un anilisis estadistico de las
piezas cunas (tocadas con Cammt purri) actuales y las ya registradas
hace aflos y que reposan en distintas universidades v museos del
extranjero.

Analizamos el centroide espectral. v muestra que el sonido del Camn
purri tiene poca brillantez, caracteristica poco comiin en los
instrumentos de viento.

La ritmicidad estd caracterizada por la agrupacion de notas. mediante la
acentuacion de una de ellas a través de su duracion o intensidad (o
altura) o de ambas. Owa forma de ritmicidad es marcada con intervalos
de silencio entre grupos de dos notas.

En cuanto a la armonicidad. encontramos que es de cardcter
consonante. El sonido es reverberante, pues no decae con rapidez y
parte del mismo se superpone con el tono siguiente, aprecidndose la
consonancia entre los lonos.

A manera de conclusién, después de un esfuerzo para entender una
misica que no nos s tamiliar y qne pertenece al grupo indigena quizés
més peculiar de America por la profunda preservacion de tradiciones
ancestrales que lo caracterizan, queremos seflalar que tenemos una
fuente importante de contrapunto cultural y que urge continuar estos
estudios y promover las creaciones musicales que mantengan las
estructuras tradicienales de sn musica. pues esto seria un apreciable
aporte cultural moderno, tanto a Panama como a nuestra América y el
mundo. Y como dice Armando Arduz " lo mis asombroso es la extensa
bibliografia existente sobre ellos que. de hecho. les ubica entre las
culturas indigenas vivas mds conocidas de la Tierra. Hasta el momento
estan registrados verca de 650 titulos y nadie sabe la totalidad de la obra
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escrila y presenle ¢n libros, panfletos. revistas cientificas. de viajes y
turismo, tesis universitarias, cine y television, etc."

La cultura Cuna es parte de nuestro patrimonio cultural v es un orgullo
para nosotros. Por ello, los fisicos, sentimos que podemos aportar
nuestro grano de arena para caracterizar varios de sus aportes
culturales, y entre ellos la actistica musical.
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CONSIDERACIONES SOBRE LA CIENCIA Y LA
TECNOLOGIA*

Eduardo Floves C.
Universidad de Pannma
facultad de Ciencias Noturales. Exactas v Tecoologio

INTRODUCCION

En ¢} siglo XIX se eficmd que el papel de la Cienew en el siglo XX
seria el de agregar algunas cifras decimales a las constantes
fundamentales de |a paturaleza. Sin ambargo, el siglo XX fue un
periodo de rupturas epistemoldgicas en campos como la relatividad,
los fenomenos del micromundo, la estructura del ADN, el invento de
los semiconductores v sus aplicaciones a los ordenadores, ete.. Esios
cambios han sido tan rdpidos. gue a la sociedad le cuesta adaptarlos a
sus estructuras socizles, econdmicas, Juridicas, etc.

La ciencis moderna. como la conocemnos. s¢ iniciz con Galileo, ¥ ¢n
este corte tiempo ha transformado las sociedades de una forma
impensable,  Salo, en los altimos cien abos, han cambiado las
condiciones de vida de nuestro planeta radicalmente. Es recurrente. en
las disuntas generaciones, pensar gue cstamos en pleno domunio del
conocimiento de 1 pafuraleza, Sin  embargo, los nusmos
conocimienitos que provoca esta 1busion constituyen las bases sobre las
cuales se edificardn los avances del siglo XXI1.

*Parricipacion en nina sy redomndn sobre Clencia v Tecuologia en ln Fimdacion
Omar Torrijos el 22 de febrere del 2004
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CIENCIA Y TECNOLOGIA EN AMERICA LATINA

La investigacion en Ciencis y Tecnologia en Latinoameérica es un
becho de hace tan sélo vien afios. Durante el periodo colonal era mas
facil encontrar mnvestigacion cienlitica en las expediciones que en los
universidades de lu época, como es el caso del botdnico Celestino
Mutis.

La Construccion del Ferrocarri] Transistmico y postenormente del
Canal de Panama, fortalecieron nuestra economia lerciaria v transitista.
Estas obras, en su ropmenio. emplearon una avanzada tecnologia. Sin
embargo, su impmcto a la nacidn en el campo tecnolégico y cientifico,
fue pobre.

Con la fundacion de la Universidad de Panama. ¢n 19335, se dieron los
primeros pasos del desarrolio cientifico-técnico. En Latinoameénica. en
general. no fue sing a partic de la década de los cincuenta cuando
comenzo a introducirse la ciencia como componente ntegral de Ja
ensedanza én las universidades. En Ponamd. hombres como ¢l Dr
Bermnardo Lombarde jugaron un papel clave en el desarrollo de la
Ciencia y la Tecnologin. El introdujo el uso de la computadora como
herramienta para ba invesiszacion y la administracion de la ensedanza;
las muevas tecnologias audiovisuales como el circuito cemado de
television; el uso de las radiaciones ionizantes para la preservacion de
ahlimentos; la fisica nuclear y sus aplicaciones a la medicina, entre
Otros,

La sustitucion de importaciones que produjo el Tratado Remon-
Eisenhower (1953), tajo consigo la ampliacion del mercado mnterno,
resuliande que de 159 establecimuentos dedicados a la industnia
manufacturera en 1930, se pasara a 327 en 1957,

A fines de los sesenla se elabord la Fstrategia Nacional de Desatrollo
para la Década T0-80, que introdujo algunos elementos tecaolégicos al
pais como lo fueron los provectos de electrificacion. de conwnicacion,
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de agromndustna vy de cemenleras, por menclonar algunos.  Sin
embargo, en mnguna de las ocasiones sefaladas se incluyo. en ¢l
marco de un anabisis sistémico, la politica a seguir en materia de
Ciencia v Tecnologia.

Es pertinente seftatar gue, a pesar de las limitaciones economicas de la
Universidad de Panamad, ella ha constituido la punta de lanza de
nuestro desarrolio cientifico-técnico.

RECURSO HUMANO

Estudios recientes han revelado que la desigualdad cientifica de
Latinoamérica, respecto 2 otras regiohes, es adn mas marcada que la
desigualdad econdmica.  Nuestra region. con 500 millones de
habitantes. cuenta con apenas un poco mds de [00 mu cientificos.
Esto imphica un cientifico por enda S mil habitantes. De estas cifras,
proyectadas en Panamd, resulta que. en promedio, tenemos cerca de
500 cientificos en txdas [as dveas del saber cizntifico v tecnnlégico. En
la region. el mayor porcentaje de clentificos se encuentra vinculado a
las universidades estatales. que son la columna vertebral del sistema de
mvestigacion cientifica.

De 1950 a 1994, las universidades latinoamericanas se incrementaron
de 70 a 800. de las cuzles 60 %0 som privadas. La gran mayoria de estas
umversidades prvadas carecen de carreras cienlificas v po realizan
mvestigacion.

Uno de los factores que ha impedido el desarrollo de la capacidad
cientifica en nuestros paises es que el empleador casi inico de los
cientificos, ha sido e! FEstade. Por olro lado. en nuestra industria
practicamente no existen Departamentos de Investigacion y Desarrollo
(I+D).
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INVESTIGACION EN DISCIPLINAS BASICAS

La canudad de wvestigadores per capita. en Latinoamernica. es diez
veces menor que en los paises industrializados. Como se puede
apreciar en la tabla adjunta, In cantidad de praduados de licenciatura en
el drea cientifica aiy es insuliciente.
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PEA: Poblacion Econdmicamente Activi

Fuente: Anuarlo Estadistico de la UNESCO, 1996,

Las Ciencias Biolégicas son lus mds exiendidas v de mavor peso en
Latinoaménca; representan ¢l 57 % de la mvestigacién basica. La
Quimica representa aproximadamente un 15 %, mentras que la
investigacion en Fisica es tan solo el 10 %,
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Tierra v la Matemaney. aungue en los glhmos afos ban temdo un gran
dinanusmo. la cantidad de investigaciones es baja,

INFRAESTRUCTURA INSTITUCIONAL

El mejor cjemplo latinoumericano de organizacion institucional en
Ciencia y Tecnologin es el cubano. Esto |e ba permitido ser uno de los
paises de mavor desarrollo en Ciencia y Tecnologia de la region.
Entre los programas desarrollados y financiados por el Ministenio de
Ciencia, Tecneologia ¥ Medio Ambiente de Cuba destacan:

Desarrollo de la Industria azucarera.

Productos alimenticios por vias sostenibles.

Biotcenologia agricola.

Productos [armacéuticos y medicma vende,

Uno de los esquemas exitosos implementados en Cuba es el de
sectorizar el pais en |5 polos de desamollo. Esto contrasta cor
estructuras cientificas educativas alrofiadas por st centralismo como la
UNAM Universidad Maciwnal Autonoma de México o 1a Universidad
de Sao Paulo de firasil.

La creacion de la Secretaria Nacional de Ciencia ¥ Tecnologia 2n
Panamd. fue un evance gobernamental para el apoyo a estas
actividades. Sin embargo. en algunas ocasiones se pierde de vista que
su funcion es la de ser facilitadora de la Ciencia ¥ Ia Tecnologia y no
adounistradora ni ejecutora de ella.

FINANCIAMIENTO

Los recursos dispetihles para el desarrollo de la Ciencia y Tecnologia
en nuestros paises constituyen un factor critico. Estos recursos estan
muy por debajo de los valores correspondicntes a los paiscs
mdustrializados,
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En el siguiente cuadro s¢ muestra ¢f Gasto Nacional en Investigacion y

Desarrollo (GIBID}, por pais. en relacion con ¢l Producte Interno
Bruto (PIB).

En Latinoamérica, las universidades continuan siendo los organismos
imporiantes en [a  produccion de investigaciones cientificas.
financiadas fundamentalmente por los gobiernos. [a politica de dar
incentivos fiscales a |as empresas que hagan inversion en Investigacion
y Desarrollo, ha dade buenos resultados, como es el caso de Costa
Rica.

CONTRIBUCIONES DE LA CIENCIA Y LA TECNOLOGIA

En Latinoameérica se publican ¥ circulan cerca de 2,500 revistas con
cadigo ISSN.  De ellas, practicamente la mutad son consagradas a
Ciencia v Tecnologin ¢ 1,241). Segin la Base de Datos de 1997 de la
Hemeroteca Laninoameticana de la UNAM. Méxice. la distnbucién de
las revistas cientificas ¥ téenicas por disciplina, fue la sigwente:

Discipling Nimero en {%)
Medicina 3149
Biologia 240

Agrociencias 119

Ingenieria 9.8

Geociencias 8.6
Fisica y Matemdtica 5.0
Quimica 35

S1 consideramos que nuestro extenso territono esta conformado por 33
paises, el numero de revistas publicadas es modesto, ya que ellas
representan solo el 3,6 %= de [as publicaciones, senadas mundiales.
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PiB GIBID como % Gasto Gasto Gasto Gasto Privado
Pais {10 millares $) del PIB Gobierno | Empresas | Educacion (%)
1995 1995 {%) (%) Superior
(%)

E.UA. 7 116 4,40 98 71.0 15,7 53
Canada 6349 1,52 154 59.1 243 1,2
Cuba 13,2 1,26 - . - .

Costa Rica 9.2 1,25 - - . -
Espana 482 0,93 21,4 459 31,6 1.1
Brasil 676 0,88 - - - -

Chile 51 0,78 414 17.7 409
Colombia 71 0,62 - - - ] -
Portugal 169 0,50 27,0 200 340 200
Argentina 280 037 5.9 10.6 36,0 1,5
Bolivia 6.0 0.37 62,0 > 19,0 14.0
México 263 D.35 37,2 18,3 404 4.1
Venezuela 56 0,35 50,5 26,9 22,6 -
Uruguay 15,6 0,15 - - -
Panama 6.2 0,140 38,4 - 61.6 -
Ecuador 18,0 0.08 44 9 9.1 382 7.8
Fuente: Indicadores de Ciencia ¥ Tecnologia Iberoamer.canos 1997
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Desde ¢l punto de vista de fa inversién en la produceion cientifica. el
rendimiento latmeatnericans ¢s alto. Considerando el mimeto relative
de publicaciones, ] vosto de la investigacion en Estados Unidos o en
la Umon Europea asciende a casi el doble.

Debido a los altas precios de las revistas y libros de primera linca. es
comun. en Panani v otros paises de la region, que estudiantes de
postgrado no puedan adquirir un solo libro de su especialidad y que las
revislas a las que tienen acceso lengan ahos de retraso.

CIENCIA, TECNOLOGIA Y POLITICA

La Ciencia v la Tecnologia en Panama. se han convertido en un
componente estratégico para lograr competitividad econdmica y
aumentar el desarrolle social.

Hace falta en nuestro pais wna clara decision politica v wpa
correspondienie inversion para convertir 8 12 Ciencia v la Tecnologia
¢n instrurmentos para el desatrollo. Esto no exstd fuera de las acruales
posimhidades econdmucas del gobicrno.

En términos genterales, la Ciencia v la Tecnologia han producide un
mcremento en los indices globales de alfabetizacion y en la expeciativa
de vida, que junto 2 la produccion de ngueza, definen el Indice de
Desarrollo Humane,

Tambien es cierto que las diferencias entre los paises avanzados y el
resto, han aumentado. Sepin la reciente evaluacion del Indice de
Desarrollo Humane por las Naciones Unidas. solo Argentina, Chile y
Cruguay tienen un desarrollo aceptable.  Ademds. es general el
incremento de la bhrecha en las remuneraciones de trabajo con y sin
contenido tecnologico, segin lo ha evaluado la CEPAL.

Los desequilibrios son indudablemente fueates de conflictos. por esto
serin oportuno que se hiciers énfasis en la necesidad de una
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distnbucion mds equitativa de la actividad cientifica en ¢l mundo. base
del desarrollo econditivo. Aungue este ultimo. i s¢ cireunsenbe a las
liberalizaciones y privatizaciones sin politicas sociales, tal como lo
reconoce el Banco Mundial, no es suficiente para la disminucion de la
pobreza. No hay estrategin posible para un progreso armonico de la
sociedad que no contenga un mejoramicnto de la ¢ducacion v un
mcremento de la investigacion cientifica y técnica.

El apoyo a la educacion e investigacion en Ciencia y la Tecnologia es

mmportante por las siguienles razones:

1. La Ciencia ¥ ln Tecnologia son una aventura intelectual excitante

que nspira a fa juventsd ¥ conduce a los linutes del conocimiento

del mundo en que vivimes. Por esta razon, es una parie
fundamental del sistema educativo.

La Ciencia provee la base del conocimiento para los avances

lecnologicos futuros. que creardn empleo y dirigicdn la maquinaria

economica de nuestro pais,

3. El desamolle de la Clencia permite crear la infraestruchua
teenologica v enirenar al personal. neCCsario en Ouestro pais. para
aprovechar los descubannentos y svanees cientificos.

4. Las Ciencias Basicas son esenciales en la formacion de ingenieros.
arquitectos. anquedlogos ¥ profesionales de las Ciencias de la
Salud, entre otros.

5. La mvestigacion en viencias bésicas €4 una inversion que nnde
frutos a mediano ¥ targo plaro.

6. La investigacion en Cieneis v Tecnologia es una fuente constante
de instumeniacion mueva v de tecnologia en todas las areas del
quehacer hurmano.

)

El pais carece de un plan nacional de desarrolle, por lo tanto. de una
politica en Ciencia ¥ Tecnologia que fije sus objetivos y modalidades.
La reversion del Canal de Panama es una oportunidad pasa diversificar
la funcionalidad de las dreas aledafias. Esta diversificacion debe
hacerse con una planiticacion encaminada a fortalecer el desarrolio
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cientifico y teenoldgico, en la que se dirijan los excedentes del manejo
del Canal a la solucion de problemas sociales.,

Lamentablemente, los ajusles que se aplican en nuestro pais para
reducir ¢l deficil fiscal efectun al presupuesto asignado para la Ciencia
v la Teenologia. Siempre se le ha atribuido poca relevancia a este
estratégico componente.

Debemos sefialar al gobiermo el error que comete al reducir las partidas
solicitadas para §s investigacion vy el desarrollo cientifico-técnico, v al
colocar el presupuesto de la Universidnd de Panama en el filo de los
vaivenes politicas.
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